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Die in diesen Unterlagen enthaltenen Angaben und Daten kdnnen ohne vorherige Ankindigung
geandert werden. Ohne ausdrickliche schriftliche Erlaubnis der cetoni GmbH darf kein Teil dieser
Unterlagen fur irgendwelche Zwecke vervielfiltigt oder Ubertragen werden, unabhangig davon, auf
welche Art und Weise oder mit welchen Mitteln - elektronisch oder mechanisch - dies geschieht. Es

gelten die AGB der CETONI GmbH. Hiervon abweichende Vereinbarungen bedirfen der Schriftform.

Copyright © CETONI GmbH - Automatisierung und Mikrosysteme. Alle Rechte vorbehalten

WINDOWS ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation.
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Software Lizenz

Die Software und die mitgelieferte Dokumentation sind urheberrechtlich geschitzt. Durch die

Installation erklaren Sie sich mit den Vertragsbedingungen des Lizenzvertrages einverstanden.

Lizenzvertrag

Die CETONI GmbH gewéhrt dem Kaufer das einfache nicht ausschliefliche und nicht Ubertragbare
Lizenz-Recht, die Software auf einem einzelnen Computer bzw. vernetzten Computersystem (LAN) zu
benutzen. Das Kopieren oder jede anderweitige Vervielfaltigung von Teilen oder der gesamten Software
sowie das Mischen und Verbinden mit anderer Software ist ausdriicklich untersagt. Zu
Sicherungszwecken darf der Kaufer eine einzelne Kopie der Software fur sich anfertigen (Backup). Die
CETONI GmbH behilt sich vor, die Software zu dndern, weiterzuentwickeln, zu verbessern oder durch
eine neue Entwicklung zu ersetzen. Es besteht keine Verpflichtung fur cetoni, den Kaufer uber
Anderungen, Neu- und Weiterentwicklungen sowie Verbesserungen zu informieren oder ihm diese zur
Verfiigung zu stellen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschaften wird nicht
gegeben. cetoni haftet nicht fir Schaden, es sei denn, ein Schaden ist durch Vorsatz oder grobe
Fahrlassigkeit auf Seiten der CETONI GmbH oder deren Erfullungs- und Verrichtungsgehilfen verursacht

worden. Jede Haftung fiir indirekte sowie Begleit- und Folgeschaden ist ausgeschlossen.
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1.2

Revisionsgeschichte

REVISION ANDERUNG
20110722 Erstellung Software Handbuch QmixElements
20111215 Dokumentation neMESYS-, QmixV- und Qmix Q- Plugin hinzugefugt, Dokumentation Scripting System
20120312 Dokumentation neuer Core Script Funktionen (Show Message und Interrupt Script)
20120319 Dokumentation neuer Core Script Funktione (Parallel Sequence)
20120522 Dokumentation fur Schlauchpumpen-, Bildanalyse- und Video Builder Plugin hinzugefuigt
20120523 Dokumentation fur Variablensystem hinzugeftgt, Gerate-grundfunktionen dokumentiert
20120724 Verbesserungen und Anderungen im Variablensystem dokumentiert
Dokumentation Core-Scriptfunktionen aktualisiert
Dokumentation Skalierung und Konfiguration von 1/0 Kanalen hinzugefugt
Dokumentation Conditional Loop und Conditional Sequence hinzugeftgt
20120816 Dokumentation Geratekonfigurator hinzugeftgt
rotAXYS Dokumentation aktualisiert (Funktionen Add Move XY Script und Add Move Z Script
dokumentiert, Verwendung Space Navigator)
20120921 Dokumentation Kamera Plugin hinzugefgt
20120927 Dokumentation rotAXYS / neMAXYS Plugin aktualisiert (Einstellung von Geschwindigkeiten manuell
und im Script dokumentiert)
20121012 Dokumentation User Input Funktion hinzugeftigt, Variablenausgabe mit Show Message Funktion
dokumentiert
20121105 Dokumentation fur Datenlogger-Plugin hinzugefiigt
20121220 Dokumentation fir Anderung von Funktionsbezeichnungen
20130111 Dokumentation fur Prozessdaten-Diagramm hinzugefiigt
20130206 Dokumentation fur Einzelachssteuerung hinzugeftigt (manuell und Skriptfunktion)

Dokumentation fur Create Property Variable Scriptfunktion hinzugefugt
Zusatzliche Funktionen im kontinuierlichen Fluss des neMESYS Plugins dokumentiert

Dokumentation furr PID Control Funktion hinzugefugt
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20130312 Dokumentation fur Startbildschirm hinzugefugt
Farbauswahl fir Prozessdaten-Diagramm-Kurven hinzugefiigt
20130402 Dokumentation Geratekonfigurator ergéanzt um Hinzufugen und Austauschen von Geraten
20130508 Dokumentation der Cross-Flow-Funktion des neMESYS Plugins
20130523 Dokumentation Ventil-Plugin aktualisiert
Dokumentation Regler-Plugin aktualisiert, Skalierung Reglerkanale dokumentiert
Dokumentation Kamera-Video-Aufnahme und Skript-Funktionen
Konfigurationsdialog fur Mikrotiterplatten dokumentiert
20130715 Dokumentation Schlauchpumpen-Plugin aktualisiert
Dokumentation Schlauchpumpen-Skriptfunktionen hinzugefugt
20130718 Dokumentation fur synchronen Start / Stop von neMESYS Pumpen hinzugeftgt
20130821 Dokumentation LED-Array Plugin hinzugefugt
20130828 Dokumentation neMESYS Continuous-Overlap-Flow hinzugefiigt
20131014 Dokumentation der neMESYS-Funktion Andern der Flussrate eingefligt
Dokumentation CANopen Tools Plugin hinzugefugt
20131119 Dokumentation neMESYS 1/O Kanile hinzugefugt
20140127 Aktualisierung der Dokumentation des Qmix Controller Plugins
Dokumentation benutzerdefinierter Reglerkanéle hinzugeftgt
Abschnitt zur Einstellung von Pl-Reglern eingefligt
20140214 Dokumentation zur Verwendung von Prozessdatenbezeichnern (Device Properties) zum Kapitel Script-
System hinzugefugt
Dokumentation der PID Scriptfunktion aktualisiert
20140909 Dokumentation der Druckiberwachung des neMESYS Plugins und Abschnitt Gber vordefinierte
Konfigurationen fur analoge Kanéle im Kapitel gmixio Plugin eingefugt.
20141104 Dokumentation der Verkntpfung von Skript-System und neMESYS-Pumpen. Abschnitt tiber die
Erstellung von Gerétekonfigurationen mit simulierten Geraten aufgenommen.
20141128 Dokumentation fur LED Array Hardwarve Version 2 hinzugefugt
Neue LED Array Scriptfunktionen dokumentiert
20150618 Dokumentation fur Spektroskopie Plugin hinzugefuigt
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20150723 Dokumentation vom rotAXYS Plugin aktualisiert
20151021 Dokumentation fur neue Spritzenkonfiguration hinzugefuigt
neMESYS Bildmaterial aktualisiert
Virtuelle 170 Kanale (Virtual Channels) dokumentiert
Neue Write Device Property Script Funktion dokumentiert
20160218 Format auf neues Corporate Design geandert
Qmix 17O Plugin Dokumentation aktualisiert um neueste Softwareanderungen zu dokumentieren
20160403 Neues Kapitel ,Arbeiten mit Projekten hinzugeftgt
Dokumentation der neuen Funktionen fir Geratekonfigurationen (Export / Import)
20160414 Dokumentation Ventilautomatik hinzugeftgt
Icons fur Scriptfunktionen aktualisiert
20160516 Dokumentation Spektroskopie Plugin aktualisiert
Dokumentation CANopen Tools Plugin aktualisiert
20160822 Dokumentation Kontinuierlicher Fluss aktualisiert
Dokumentation Ventilkonfiguration kontinuierlicher Fluss hinzugeftgt
Abschnitt zum Zuweisen von Ventilen zu Pumpen hinzugefuigten
Abschnitt zur Konfiguration von externen Geraten an der Pumpen 1/O Schnittstelle hinzugeftgt
20161114 neMESYS Plugin: Dokumentation des druckgesteuerten kontinuierlichen Flusses hinzugeftgt
20161128 Spektroskopie Plugin: Dokumentation zu Analyse-Kanalen hinzugefugt
CSV-Datenlogger: Dokumentation Scriptfunktionen Start/Stop Logging
Prozessdaten-Diagramm: Dokumentation Scriptfunktionen Start/Stop Logging
20170102 Spektroskopie Plugin: Dokumentation fur Analyze 1Q Add-on hinzugefugt
20170217 Dokumentation Projekt Export und Import hinzugefugt
Bildmaterial im Kapitel ,Erstellen von Geratekonfigurationen” teilweise aktualisiert
20170502 rotAXYS / neMAXYS Plugin: Dokumentation zum Laden von Arbeitstisch-Konfigurationsfiles fur
rotAXYS360 hinzugefugt.
20170823 neMESYS Plugin: Dokumentation Ventilzuweisung per Drag & Drop hinzugefuigt, Dokumentation

Zuweisung Drucksensor per Drag & Drop und Druckanzeige hinzugeftgt, Dokumentation
Druckuberwachung aktualisiert, Dokumentation 1/0-Skalierung und Zuweisung externer Ventile

aktualisiert, Dokumentation fur Referenzfahrt Scriptfunktion hinzugefugt

Qmix I/O Plugin: Dokumentation fur Konfiguration von 1/0O Kanalen hinzugeftgt, Dokumentation ftr

Skalierung aktualisiert und fur neues Einheitensystem hinzugeftigten
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rotAXYS Plugin: Dokumentation fur Referenzfahrt Scriptfunktion hinzugefugt

20171019 Dokumentation Ereignisprotokoll aktualisiert
20171025 Installationsanleitung aktualisiert
20180122 neMESYS Plugin: Dokumentation Spritzensuche hinzugefugt, Bildmaterial aktualisiert
Datenlogger Plugin: Dokumentation hinzugefuigt fir Umschaltung der Skalierung der X-Achse des
grafischenn Loggers, Bildmaterial aktualisiert
CANopen Tools Plugin: Dokumentation der neuen Funktionen: DCF Export / Import, CAN Bus Trace
20180205 Qmix I/O Plugin: Dokumentation I/O Kanal Kalibrierung hinzugeftgt
20180306 Geratekonfigurator: Bildmaterial aktualisiert
Script System: Bildmaterial aktualisiert, Dokumentation Skalierung von Script-ltems, Neue Funktion
Read Timer dokumentiert, Dokumentation Mehrfachauswahl hinzugefugt
Regler Plugin: Bildmaterial aktualisiert, Dokumentation zur Einstellung von Reglerparametern
aktualisiert
20180405 rotAXYS Plugin: Bildmaterial aktualisiert, Dokumentation fiir neuen Z-Position-Slider hinzugefugt
20180621 Einfahrung QmixElements: Dokumentation fur Ul Access Manager hinzugefugt
20180821 Spektroskopie Plugin:
*  Dokumentation hinzugefugt fur das Einfugen von Metadaten beim manuellen Speichern,
*  Dokumentation fur Analyze IQ Dataset Preparation Dialog hinzugefugt
*  Dokumentation fur Realtime Baseline Correction hinzugeftgten
*  Bildmaterial aktualisiert
¢ Konvertierung von AlQ in CSV Dateien dokumentiert
20181105 neMESYS Plugin:
e Variablen Support fiir Continuous Flow Script Funktion dokumentiert
*  Neue Scriptfuktion Change Continuous Flow dokumentiert
Scriptsystem:
*  Neue Variablendeklarationssequenz dokumentiert
*  Schleifenabbruch fur Zahlschleife dokumentiert
Schlauchpumpen Plugin
*  Bildmaterial aktualisiert
*  Dokumentation fur Erstellung anwenderspezifischer Schlduchen
Geratekonfigurator:
*  Hinzuftgen von Geraten mittel Doppelklick
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20181116

neMESYS Plugin:

*  Neue Konfiguration fir kontinuierlichen Fluss dokumentiert

20190102 Einfihrung QmixElements Software
*  Dokumentation fur neues Docking System mit Views und Perspektiven hinzugefuigt
neMESYS Plugin:
*  Dokumentation fur Schild-lcon bei Druckuberwachung aktualisiert
20190304 Einfuhrung QmixElements Software
*  Dokumentation fur neuen Settings Dialog zu Konfiguration globaler Einstellungen
Scripting System
¢ Anderungen an Show Message Funktion dokumentiert
*  Dokumentation fiir neuen Stop Request Button und $StopRequested script variable
e Script Auto-Start dokumentiert
20190320 Spektroskopie Plugin:
*  Bildmaterial aktualisiert
*  Wertanzeige in Spektrum Plot hinzugefugt
*  Dokumentation fur Erstellung Analyze IQ Model aktualisiert
*  neuen Spectra Viewer dokumentiert
CSV-Datenlogger
*  Bildmaterial aktualisiert
Prozessdaten-Diagramm:
*  Bildmaterial aktualisiert
*  Dokumentation fur Wertanzeige im Diagramm mittels Mouse-Over
20190607 Qmix Ventil Plugin
*  Abschnitt Ventile erstellen hinzugefugt
e Abschnitt Ventile |6schen hinzugefligt
*  Bildmaterial aktualisiert
20190726 DAQ Plugin:
*  Dokumentation DAQ Plugin hinzugeftigt
20190919 neMESYS Plugin:
*  Dokumentation fur Spritzenauswahldialog aktualisiert
20191016 Einfihrung in QmixElements:

*  Dokumentation der Event-Log Export Funktionalitat hinzugeftgt
Qmix /O Plugin:

»  Dokumentation der neuen gruppierbaren 1/O Kanalliste

*  Bildmaterial aktualisert

e Suchfunktion dokumentiert
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20200624 Syriptsystem:
*  Dokumentation fur Konfiguration Fehlerbehandlung hinzugeftgt

*  Neue Break-Scriptfunktion dokumentiert

20200819 Geratekonfigurator:

*  Dokumentation fur optionale Add-ons hinzugefuigt

20210105 Nemesys Kontinuierlicher Fluss:
*  Dokumentation fur Konfiguration druckgesteuerter Fluss aktualisiert

*  Dokumentation Overlap Flow entfern

20210318 Waagen Plugin:

*  Dokumentation fur Waagen Plugin hinzugefugt

20210325 Nemesys Plugin:
*  Dokumentation zur Kraftiberwachung Nemesys S und Nemesys M hinzugefugt
Scriptingsystem:
*  Dokumentation zur Erstellung eigener Scriptfunktionen hinzugefuigt

*  Dokumentation fur Script Functions Calls hinzugefugt

20210406 CANopen Tools Plugin

*  Dokumentation fur CANopen Scriptfunktionen hinugeftgt

20210603 Umbenennung QmixElements in CETONI Elements
20210707 Minimale Systemanforderungen aktualisiert (Wechsel auf 64-Bit Version)
20210830 Waagen Plugin:

*  Konfigurationsparameter fir Sartorius Waagen aktualisiert

20220126 Einfuhrung CETONI Elements:
*  Neues Lizenzsystem und Lizenzschltssel dokumentiert
*  Dokumentation fur Ersten Start verbessert
¢ Bildmaterial aktualisiert
*  Dokumentation der neuen Personalisierungseinstellungen (Farbe und Stil der Oberflache)
Nemesys Plugin:
*  Ein- und Ausblenden des Nemesys Kraftsensors dokumentiert
*  Dokumentation zu Verwendung von Geratereferenzen in Scriptfunktionen hinzugeftigt
*  Bildmaterial aktualisiert
Scriptingsystem:
*  Dokumentation zu Geratereferenzen hinzugeftgt
*  Dokumentation fur neue Variablenfunktionen (Listen, Arrays, Geratereferenzen) hinzugeftigt
*  Bildmaterial aktualisiert

Graphlogger
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*  Dokumentation Scriptfunktionen aktualisiert - neue Parameter

20220203 Python Add-On
*  Dokumentation fur Python Add-on hinzugefugt
SiLA Add-On
*  Dokumentation fur SiLA Add-on hinzugefuigt
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2 Einfuhrung

2.1 Vorwort

Danke, dass Sie sich fir ein Produkt aus dem Hause cetoni entschieden haben. Mit diesem
Benutzerhandbuch méchten wir Sie so gut wie moglich beim Umgang mit der Software unterstitzen.

Sollten Sie noch Fragen oder Anregungen haben, stehen wir Thnen auch gern direkt zur Verfigung.

2.2 Verwendete Symbole und Signalworter

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet und sollen Sie bei der Navigation durch

dieses Dokument unterstitzen:

TIPP. Bezeichnet Anwendungstipps und nitzliche Hinweise die den Umgang mit der

Software erleichtern

WICHTIG. Bezeichnet wichtige Hinweise und andere besonders nitzliche

Informationen, wobei keine gefahrlichen oder schadlichen Situationen auftreten.

ACHTUNG. Bezeichnet eine moglicherweise schadliche Situation. Wenn sie nicht

gemieden wird, kann das Produkt oder etwas in seiner Umgebung beschadigt werden.
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VORSICHT. Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation. Wenn sie nicht
gemieden wird, kénnen leichte oder geringfuigige Verletzungen sowie Sachschaden die

Folge sein. der Geratetreiber leicht variieren.
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3 Installation

3.1 Installation der Software

WICHTIG. Auf dem Steuerungs-PC sollten keine weiteren rechenintensiven
Anwendungen ausgefuihrt werden um zeitkritische Steuerungsvorgange der Software

nicht zu beeintrachtigen.

WICHTIG. Installieren Sie die Software + Geritetreiber bevor Sie |hr Gerat tiber USB

mit dem PC verbinden.

ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust durch Standby- / Ruhemodus.
Schalten Sie die Aktivierung des Standby- / Ruhemodus an Ihrem PC oder Notebook aus

um eine Fehlfunktion des Hardware Treibers zu vermeiden.

ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust durch Energiesparoption.

Betreiben Sie Ihren PC oder Notebook stets im Netzbetrieb und deaktivieren Sie das

(= =] =]

selektive USB-Energiesparen, um eine Fehlfunktion des Hardware Treibers zu vermeiden.

Zur Installation der Software legen Sie die CETONI Elements CD-ROM in ihr CD/DVD Laufwerk oder
stecken Sie den CETONI Elements USB-Stick in einen freien USB-Anschluss. Starten Sie anschlieRend
die Datei CETONI_Elements_Setup.exe von der CD / dem USB-Stick. Der Installationsassistent fihrt Sie

anschlieBend durch die Installation der Software und der Hardware Treiber.
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WICHTIG. Unter Windows miissen Sie mit Administratorrechten angemeldet sein, um

die Installation der Hardware-Treiber durchfithren zu kbnnen.

Der Installationsassistent wird Sie nun durch die Installation der Software fuhren.

o CETOMI_Elernents Setup — >

Welcome to CETONI_Elements
Setup

CETONI

Elements

Setup will guide you through the installation of
CETONMI_FElements,

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.

Abbildung 3.1: CETONI Elements Installationsassistent

Wahrend der Installation werden die Hardware Geratetreiber installiert. Dieser Schritt ist nur
notwendig, wenn die Treiber auf Ihrem Rechner noch nicht installiert wurden. Sind die Hardwaretreiber

bereits installiert, deaktivieren Sie bitte die Treiber Komponenten (siehe Abbildung unten).
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& CETOMI_Elements Setup — >

Choose Components
Choose which features of CETOMI_Elements you want to install.

Check the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install. Click Install to start the installation.

Select compeonents to install: CETOMI_Elements

[] vCI4 Driver
USE-CAMmodul Driver

Description
Space reguired: 286.6ME

< Back Install Cancel

Abbildung 3.2: Auswahl Installationskomponenten

3.2 Minimale Systemanforderungen

Um die Software nutzen zu kénnen, sollte Ihr Rechner die folgenden Systemvoraussetzungen erfullen:
e PCmit Intel Corei3 (oder besser) - min. 1.3 GHz (Die meisten Prozessoren, die 2015 und spater
produziert wurden, sollten gut mit der Software funktionieren)
* mindestens 8 GB Arbeitsspeicher (empfohlen 16 GByte)
e freie Festplattenkapazitat von ca. 400 MByte
* mindestens 2 freie USB (1.1 oder 2.0) Schnittstellen

*  Betriebssystem Windows 10 64-Bit (Windows 7 und Windows 8 kénnen funktionieren, werden

aber nicht getestet)
*  Monitor Auflésung: 1920 x 1080 (HD) oder hoher
*  Maus mit Mausrad

Der Standby- oder Ruhemodus in Windows muss beim Betrieb der Software deaktiviert werden, da die

Aktivierung des Standby- / Ruhemodus zu Fehlfunktionen des Hardware-Geréatetreibers fuihren kann.
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ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust durch Standby- / Ruhemodus.

Schalten Sie die Aktivierung des Standby- / Ruhemodus an Ihrem PC oder Notebook aus,

um eine Fehlfunktion des Hardware Treibers zu vermeiden.

Deaktivieren Sie bitte in den Energioptionen das selektive Energiesparen fur USB-Anschlisse, um
Verbindungsabbriiche zum Gerat zu vermeiden:

4 Energieoptionen ?
Erweiterte Einstellungen

= Wahlen Sie den anzupassenden Energiesparplan und die
\@ gewinschten Energiespareinstellungen aus.

Ausbalanciert [Aktiv]

= Energie sparen
Deaktivierung nach
Hybriden Standbymodus zulassen
Ruhezustand nach
Zeitgeber zur Aktivierung zulassen
s

= Einstellung fir selektives USE-Energiesparen

Intell]

o Metrechalter und Tollannen b

| Standardeinstellungen wiederherstellen |

[ oK || Abbrechen | | Ubemehmen |

ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust durch Energiesparoption.
Betreiben Sie Ihren PC oder Notebook stets im Netzbetrieb und deaktivieren Sie das

selektive USB-Energiesparen, um eine Fehlfunktion des Hardware Treibers zu vermeiden.

3.3 USB Geratetreiber installieren

Die USB Gerétetreiber werden fuir die USB Verbindung zu Ihrem Gerdt benétigt. Wenn Sie ihr Gerdt das
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erste Mal tber USB mit Ihrem PC verbinden, oder das Gerat spater an einem anderen USB Steckplatz
anschlieBen, startet automatisch der Hardware-Assistent von Windows, der ein neues USB-Gerat

erkennt und die bendtigten Treiber dafur installiert, wenn Sie die CETONI Elements Software vorher
bereits von CD oder USB-Stick installiert haben.

WICHTIG. Je nach verwendeter Windows Version kann der Installationsvorgang der

Geratetreiber leicht variieren.

ACHTUNG. Gefahr von Datenverlust durch unkontrollierte Ausschaltvorgénge!
Beenden Sie stets zuerst die Software CETONI Elements, bevor Sie Ihr Gerat
ausschalten! Nur dann werden alle Einstellungen korrekt gespeichert, und

Konfigurationsdaten gehen nicht verloren.
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4 Einfihrung CETONI Elements
Software

4.1 Erster Start

Beim ersten Start der Software wird die Auslieferungskonfiguration ohne Plugins geladen. D.h. die
Software 1&dt nur ihr Kern-System aber keine geratespezifischen Plugins. Dies erkennen Sie daran, dass

lhnen von der Software der Startbildschirm angezeigt wird (Abbildung unten).

@ CETOMI Elements Deme - ChUsers\Public\Documents\OmixElementsProjects\default_project - [default (shared)] — m] =

File Device Edit

mm-

have a device configuration, choose Create Configuration to create a device configuration and to configure your devices.

@’n

X Import a device configuration that has Select an vice configuration tt re with a demo
configurati th ti been delivered along with the from the applications docume der. 0 n. You can explore all
graphical Device Configurator. installation disk. You can load any configuration that you feat hout connecting to a

previously imported or created. real device.

Abbildung 4.1: Erster Start - Startbildschirm

Um mit der Software ihre Gerdte ansteuern zu kdnnen, missen Sie eine Geratekonfiguration installieren
und laden. Eine Gerdtekonfiguration ist eine Sammlung von Konfigurationsdateien, welche die
Konfiguration aller Gerdte und Module beschreiben, die zusammen ein komplexes System oder Gerat

bilden. Im Startbildschirm sehen Sie alle Méglichkeiten, eine entsprechende Geratekonfiguration zu
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laden:

Create Configuration — Diese Schaltfliche startet den Qmix Gerdtekonfigurator, mit dem Sie
beliebige ~ Gerdtekonfigurationen  selbst erstellen  kénnen.  Details —zur  Erstellung von

Gerdtekonfigurationen finden Sie im Kapitel 5 Erstellen von Gerdtekonfigurationen.

Import Configuration — Wihlen Sie diesen Menlipunkt, um eine Gerdtekonfiguration vom einem
Datentrdger zu installieren (z.B. von der CETONI Elements Installations-CD) — siehe Abschnitt 4.4

Gerdtekonfiguration importieren.

Open Configuration — Damit kénnen Sie eine vorhandene Geratekonfiguration laden, die zuvor

auf lhrem System installiert wurde.

Start Demo - Wenn Sie die Anwendung im Demonstrationsmodus starten moéchten, z.B. bei
Prasentationen, zum ausprobieren und testen oder wenn Sie im Moment keine Gerate haben,

dann klicken Sie diese Schaltflache an.

WICHTIG. Die Auslieferungskonfiguration mit dem Startbildschirm wird auch nach

einem Softwareabsturz oder nach einem Update der Software geladen und angezeigt.

44
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4.2  Lizenzschlissel

421 Lizenzen aktivieren

Direkt nach der Erstinstallation der Software, verfiigen Sie tber eine aktive Demo-Lizenz. Um sich lhre
installierten Lizenzen anzeigen zu lassen, wahlen Sie im Hauptmend den Punkt Help — Show License

Information.

@ CETOMI Elernents Pro - ChUsers\Public\DecumentshCimix Elernent]

File Device Edit Window m
- ?| Show Manual
= N R 3

Enter Service Mode...

D.; Activate License...

Remove License Data

Show License Information...

About CETOMI Elements

Mit der Demo-Lizenz konnen Sie Gerdtekonfigurationen mit simulierten Geraten erstellen und alle

Funktionen der Software testen.

@ CETONI Elements ? X

Dermo License

KM.275 - CDFYE - L473E - PD338 - 5F79G

Um die Software zur Steuerung lhrer Gerdte verwenden zu kénnen, missen Sie den Lizenzcode den Sie
erhalten haben in der Software registrieren. Wéhlen Sie daftir im Hauptment den Punkt Help — Activate

License.

CETONI Elements Handbuch 45



@ License Activation 7 >

Activate

= o
Llose

Geben Sie in dem Dialog lhren Lizenzcode ein und klicken Sie anschlieBend auf die Schaltflache
Activate. Wenn Sie den Lizenzschlussel korrekt eingegeben haben, wird Ihnen die Aktivierung der Lizenz

bestatigt und nach dem Neustart der Software konnen Sie mit der aktivierten Lizenz arbeiten:

@ License Activation ? ot

Please enter the license key delivered with your CETONI Elements product (e.g. printed on you

DVD or cover).

i,
Llose

Wenn Sie lhre Lizenz upgraden oder zusatzliche Lizenzen fur weitere Add-ons aktivieren mochten,

kdnnen Sie genau wie oben beschrieben vorgehen.
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4272 Ubersicht der aktivierten Lizenzen

Uber die Mentpunkt Help — Show License Information im Hauptmeni der Anwendung, kénnen Sie sich

eine Ubersicht der aktuellen Lizenzen anzeigen lassen:

@ CETONI Elements ? X

Demo License

PSSGM - IV575 - TSEXI - 8MSKD - ALIOCO

LI L

Pro License
806UT - 0208V - 22KTB - UQ2HD - XV5IM

Robotics Add-on License
BVAD] - 22MYP - 64IH1 - 8YK24 - A7Q2E

Python Add-on License
47009 - 1R 3 - SLUS0 - 0BS47 - 1JUCD

[].b,q Add-on Lic
3425 - B0UX4 - 4V151 - [2VCM - M54DP

423 Lizenzen entfernen

Wenn Sie alle Lizenzen entfernen mochten, wahlen Sie im Hauptment den Mentpunkt Help — Remove
License Data. Es lassen sich keine einzelnen Lizenzen entfernen sondern nur alle Lizenzen gemeinsam.

Nach dem Entfernen der Lizenzen arbeiten Sie wieder mit einer Demo Lizenz.

4.3  Gerdtekonfiguration erstellen

Uber die Schaltfliche Create Configuration kénnen Sie neue Geratekonfigurationen

erstellen. Um einzelne Gerate oder komplette Systeme bestehend aus mehreren

Einzelgeraten in CETONI Elements zu benutzen, mussen Sie eine Geratekonfiguration
erstellen. Hierfur verwenden Sie den Gerdtekonfigurator, welcher in CETONI Elements
integriert ist. Eine ausfuhrliche Anleitung zur Erstellung von Geratekonfiguration finden Sie im Kapitel 5

Erstellen von Geratekonfigurationen.
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4.4 Geratekonfiguration importieren

Fir die meisten Gerate und Module konnen Sie Gerdtekonfigurationen mit dem
Gerdtekonfigurator  selbst  erstellen.  Wenn Sie Gerdte haben, die vom

Geratekonfigurator noch nicht unterstuitzt werden oder wenn Sie Gerate verwenden,

die von CETONI vorkonfiguriert werden mussen finden Sie die Geratekonfiguration auf

dem Installationsdatentrager (CD oder USB-Stick) den Sie zusammen mit Ihrem Gerét erhalten haben.

Um eine vorhandene Gerdtekonfiguration, zu importieren, fihren Sie die folgenden Schritte durch:

TIPP. Wenn Sie eine Konfiguration mit dem Geratekonfigurator erstellen, wird diese

automatisch installiert und Sie brauchen die folgenden Schritte nicht durchzufthren.

(1) Wahlen Sie im Hauptmeni den Mentpunkt Device — Import Configuration.

EE edit Window Help
o
Open Configuration
Export Configuration

Browse Configuration Folder...

Create Configuration

Import Device Database

F _ . . ware 1.!'\."i
wecent Configurations
9 To work

Connect to device | _
crrogoeaTre o ore e I Optio

Abbildung 4.2: Geratekonfiguration importieren

(2) Wihlen Sie nun, ob Sie einen Ordner mit einer Geratekonfiguration importieren méchten (Import
Folder) oder eine komprimierte Konfigurationsdatei (Import .qcf File). Auf der Installations-CD, die
Sie mit ihrem Geréat erhalten haben, sind die Geratekonfigurationen in Ordnern abgelegt. Wahlen

Sie deshalb den Punkt Import Folder.
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- Chuestion -

Would you like to import a configuration folder or a compressed device
configuration file (*.qcf)?

n Impart Folder E Impart .qcf File

(3) Indem Verzeichnisdialog, der nun angezeigt wird, wihlen Sie das Verzeichnis DeviceConfiguration
auf der Installations-CD oder ein anderes Verzeichnis, dass eine gultige Geratekonfiguration
enthalt.

(4) Geben Sie nun noch einen kurzen eindeutigen Namen fiir die Konfiguration ein, unter dem diese

auf ihrem Rechner gespeichert werden soll.

- Import Device Configuration H
- v o <« QmixElements » cfg v O cfg” durchsuchen o
Organisieren « Meuer Ordner == - e

& Downloads ~ Mame Anderungsdaturn Typ Gr
J’ Musik canopentools 21.03.2016 14:57 Dateiordner
m Videos default 2 Dateiordner
e System (C3) demo 2 Dateiordner
led_array 21.03.2016 14:57 Dateiordner

v < >

Ordner: | led_array
Ordner auswiahlen Abbrechen

(5) Bestatigen Sie den Neustart der Anwendung.
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- Information o

2 To activate the new configuration the application needs to restart. Restart now?

Abbildung 4.4: Anwendung neu starten

Nach diesen Schritten sollte die Software nun mit der gewahlten Konfiguration geladen werden.

WICHTIG. Beim Import werden Geratekonfigurationen stets in das aktuelle Projekt

importiert.

4.5 Geratekonfiguration exportieren

Sie kénnen Geratekonfigurationen auch exportieren, z.B. wenn Sie eine Konfiguration an Mitarbeiter
weitergeben mochten oder im Support-Fall, wenn Sie eine Geratekonfiguration an CETONI senden
mochten. Um eine Gerdtekonfiguration zu exportieren, wéhlen Sie im Hauptment den Punkt Device —

Export Configuration.

COrmiElements - ChUsersh Publich Documents CimixElemn entsw'

File BN Edit Window Help

o & Import Configuration

¥ Open Configuration

B Erowse Configuration Folder...

Abbildung 4.5: Geratekonfiguration exportieren

Geratekonfigurationen werden als komprimierte *.qcf Dateien exportiert.
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4.6  Grundlagen CETONI Elements

46.1 Einfuhrung

Die CETONI Elements Software ist eine Plugin-basierte, modulare Softwarelésung fur die Steuerung
verschiedenster Gerate im Bereich der Laborautomatisierung. Die Software besteht aus einem Kern, der
die grundlegenden Funktionen und Dienste, wie z.B. das Anwendungsfenster, das Ereignisprotokoll oder

die Werkzeugleiste, zur Verfugung stellt.

Dieses Grundsystem wird durch gerate- bzw. applikationsspezifische Softwaremodule, die Plugins,
erweitert. Dadurch wird es moglich, je nach Gerdtekonfiguration, eine passende Softwarelésung zur

Verfligung zu stellen und das in einer einheitlichen Oberflache.

4.6.2 Bedienungsanleitung anzeigen

Die Bedienungsanleitung der Software kénnen Sie sich tiber den Mentpunkt Help — Show Manual im

Hauptmen( der Anwendung anzeigen lassen.

 Help |

H Leave Service Mode

About OmixElernents

Abbildung 4.6: Bedienungsanleitung anzeigen

WICHTIG. Zur Anzeige der Bedienungsanleitung muss eine PDF-Betrachtungssoftware

installiert sein.

4.6.3 Softwareversion anzeigen

Unter Umstanden, z.B. im Servicefall, kann es notwendig sein, die Version der installierten Software zu
ermitteln. Wahlen Sie hierftir im Hauptmen den Punkt Help — About CETONI Elements. Es wird nun ein

Fenster eingeblendet (siehe Abbildung unten), in dem die Versionsnummer der Software angezeigt wird.
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- About CrnixElements

{c) Copyright cetoni GmbH 2016. All rights reserved.,

Vigit: hitp cetoni.de

CETONI

52
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4.7  Ubersicht CETONI Elements
Hauptfenster

Das Anwendungsfenster der CETONI Elements Software besteht im Wesentlichen aus den folgenden

Komponenten:

- CQmixElements - C\Users\Public\Documents\OmixElements\Projects\ default_project - [demao (shared)] O *

File Device Edit w Help 2
cmm-E5 FRB B iii

neMESYS X

neMESYS 5

-

2 e G G G

4
«r

neMAXYS

e [ml] Volume [ml]
Ormix Ql+ 1 Ctrl

w [mlfs] Qmix Q- 1

Level [ml] Level [ml]

urmn 1 Reaction Loo

B s @ B @ G

olumn 1 Reacts

Connected

Abbildung 4.8: Ubersicht CETONI Elements Hauptfenster

Titelleiste

Hauptmend

Werkzeugleisten (frei positionierbar, kann ausgeblendet werden)

Seitenleiste der Arbeitsbereiche (frei positionierbar, kann ausgeblendet werden)

Die einzelnen Views (Ansichten), die frei in der Oberflache verschoben werden kénnen

E Statuszeile
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4.8 Titelleiste

In der Titelleiste wird Ihnen der Name der Anwendung, der aktuelle Projektpfad und der Name der
aktuell geladenen Geratekonfiguration angezeigt. Das folgende Beispiel verdeutlicht dies etwas genauer.

Enthalt die Titelleiste z.B. den folgenden Text:

CETONI Elements — C:\Users\Public\Documents\CETONI Elements\Projects\default_project [demo (shared)]
dann kénnen Sie daraus die folgenden Informationen entnehmen:

* Name der Anwendung: CETON/ Elements

= aktueller Projektpfad: C:\Users\Public\Documents\CETONI Elements\Projects\default_project

*  Geratekonfiguration: demo (shared)

4.9 Views (Ansichten)

491 Einfihrung

Die Views sind Fenster, die die Anzeige- und Steuerlemente fur eine ganz bestimmte Aufgabe oder ein
bestimmtes Gerdt beinhalten. So gibt es z.B. Views fur den grafischen Logger, die Anzeige von /O

Kanéalen oder fur den Script Editor.

Alle Views konnen innerhalb des Hauptfensters via Drag & Drop frei verschoben werden. Alle Views
konnen ein- und ausgeblendet werden und die Views koénnen auch via Drag & Drop aus dem
Hauptfenster herausgel®st werden, um sie auf einen anderen Bildschirm zu verschieben. Damit kénnen
Sie die Oberflache der CETONI Elements Software optimal an hre Anforderungen und Ihre Anwendung

anpassen und sich so eine individuelle grafische Oberflache konfigurieren.

49.2 Views einblenden

Wenn Sie die Software starten, kann es sein, dass nicht alle Views eingeblendet sind. Um einen View
einzublenden, wahlen Sie im Hauptment den Punkt Window — Show View. Sie sehen dann ein Men
mit allen Views, die in der Anwendung zur Verfugung stehen. Klicken Sie einfach den entsprechenden

Mentpunkt an, um den View einzublenden (siehe Abbildung unten).
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- CmixElernents - ChUsers\PublichDocuments\OmixElerments' Projectsh default_p

File Device Edit Help

- .j Style Selection... E E ! 111 f#
.m B Comer
E BB Perspective > I Controller Channels

neMes| { *ﬂ]

Logging
=S | /O Channels

ll'l
>

arge Image Analysis
Targe i

Abbildung 4.9: Views tber das Men einblenden

Bei verschiedenen Gerdten kann es sein, dass flr jedes Gerdt ein eigener View existiert (z.B. fur
Kameras). In diesem Fall sind die Views im View-Men( in einer Gruppe zusammengefasst und kénnen

einzeln eingeblendet werden.

- CmixElerments - ChUsers\PublichDocuments' CmixElements'Projects default_project - [demo_20

File Device Edit Help

- II tyle Selection... E E E tﬁ tﬂ'l ’?‘
_5"““““’“ | Gmee O [OIRNONE

.- Perspective ; Senmller e heannr ks mm m
e 3 EventLe nal

[l

Abbildung 4.10: Views fur Gerate einblenden

Alternativ konnen Sie auch einige Views uber die Seitenleiste einblenden, ohne daftr erst das

Hauptmenu 6ffnen zu missen.

493 Views verschieben

Um einen View zu verschieben, missen Sie ihn zuerst aus seiner bisherigen Position |6sen. Dafur gibt es
verschiedene Moglichkeiten. Die erste Moglichkeit ist Drag & Drop. Klicken Sie daftr mit der linken
Maustaste in den Reiter des Views @) und ziehen Sie den View einfach mit gedriickter Maustaste aus
seiner Position heraus @. Solange Sie die Maustaste nicht loslassen, kénnen Sie den View frei

verschieben (siehe Abbildung unten).
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- OmixElements - C:\Users\Public\Documents\OmixElements\Projects\default_project - [deme_20182121] - O X
File Device Edit Window el (R LR |

-CntrollerCI';annels /_’
«mmE-E

Controller
Qi Q-

@==

Omix Ql+ 1 Cirl
CQmix G+ 1 Reaction Loop

Volum Omix Q- 1

3
8
é

Omix O+ 1 Reactor Zone

0 ) ’ .
Qmix O+ 1 Reaction Loop

Qmix Q+ Heating Column 1 Reaction Loop Flow |

@

Omix O+ 1 Reactor Zone

= = =

0
Qrnix Q+ Heating Colurnn 1 Reactor Zone

=

QO+ Heating Coelumn 1 Reaction Loop
Cimize TC 1 Ctrl 1

(o

mix O+ Heating Celumn 1 Reactor Zone

&=

Qmi 1Cd 2
TC1Ctrl 1

2 == @

Connected

Abbildung 4.11: View via Drag & Drop verschieben

Alternativ kénnen Sie den View auch durch einen Doppelklick auf den Reiter aus seiner Position
herauslosen. Die dritte Moglichkeit ist das Kontextment des Views. Klicken Sie daftir mit der rechten

Maustaste in den Karteireiter und wahlen Sie aus dem Kontextmeni den Punkt Detach.

Close Others
.ﬂ‘- O O+ 1 Cirl
iy

Abbildung 4.12: View via Kontextmen aus seiner Position 16sen

Wenn Sie den View aus seiner Position herausgelost haben, wird der View in einem eigenen Fenster
angezeigt. Dieses Fenster kdnnen Sie nun wie jedes andere Fenster des Betriebssystems vergroRern,

verkleinern, maximieren oder auf einen anderen Bildschirm verschieben.

494 Views andocken

Sie kénnen Views, oder Gruppen von Views, die ein eigenes Fenster haben, via Drag & Drop in das
Hauptfenster oder ein beliebige anderes View-Fenster andocken. Dafir ziehen Sie das Fenster des Views

einfach Uber das Zielfenster, in das der View / die View-Gruppe angedockt werden soll. In dem
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Zielfenster werden lhnen dann Symbole angezeigt - die Drop-Targets. Diese Zielmarkierungen
kennzeichnen die Bereiche, in denen das Fenster eingefugt werden kann. Wenn |hr Zielfenster nur einen

View enthalt, sehen Sie nur 5 Drop-Targets.

¥ : I

s to fit on soeen Scale Y asis to fit on soreen

3

Time stamp Event source }D

Abbildung 4.13: Drop-Target Markierungen

Wenn Sie den Mauszeiger Uber ein Drop-Target bewegen, wahrend Sie ein Fenster verschieben, dann
wird lhnen tber einen farbigen Rahmen (Drop Preview) angezeigt, an welche Position (Dock Area) der

View eingefuigt werden wirde.

d &
Configure Plot Logger St Ban Too Fis o o fit on soreen Scale Y ads to fit on soreen

— Bedkchoff_I0_1_TC1.Actual Value

g P T

I LE*.rent Leg O

.-'Tir'u'.'}.*;fmp Event source

L

Abbildung 4.14: Anzeige Drop-Preview
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Wenn Sie nun die Maustaste Uber der Zielmarkierung loslassen, wird das das Fenster an der durch das

Drop-Preview gekennzeichneten Position eingeftigt.

B omixElements - O X

Time stamp

Beddhoff I0_1_TC1.Actual Value

Abbildung 4.15: View auf der linken Seite eingeftigt

Wenn Sie als Drop-Target das Symbol in der Mitte des Fensters wahlen, dann wird der neue View als ein

zusatzlicher Karteireiter auf der Position des dort vorhandenen Views eingeflgt.

Eventlog X E Logging =
Tirne starnp Event source Event

MESYS Low_Pres... Sensor neMESYS Low Pressure 1 AnaloglM 1 signaled 6.0 ba...

Abbildung 4.16: View Gruppe

Wenn Sie das Ihr View Uber ein Fenster ziehen, welches bereits mehrere Views enthdlt, dann werden
lhnen zusatzliche Drop-Target Markierungen angezeigt. D.h., Sie haben dann zusatzliche Moglichkeiten
fur das Andocken des View-Fensters. In der Abbildung unten kénnen Sie dies sehen. Es gibt die duleren
Drop-Targets @), die Sie bereits aus der Beschreibung oben kennen. Zusatzlich gibt es noch fiinf weitere

Drop-Targets, die in Form eines Kreuzes angezeigt werden Q
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™ y ta Event source Evelld |
1 eMESYS Low Pres... Sensort
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1 Heatimem (T alimme 1 Daardinm | ame

Abbildung 4.17: Drop-Target Markierungen

Bewegen Sie das Fenster bei gedriickter Maustaste ber die einzelnen Markierungen das Drop-Preview
zu sehen und um ein Gefthl dafir zu bekommen, welche Moglichkeiten zum Andocken eines Fensters

existieren.

Wenn Sie ein View als zusatzlichen Karteireiter andocken mochten, konnen Sie den Mauspfeil entweder
tiber das mittlere Drop-Target Symbol @) bewegen (siehe Abbildung unten) oder iiber die Titelleiste

eines bereits angedockten Views €.

Event source

neMESYS_Low Pres...

>
& UmncU+ TReaction Loop

- .ﬂ*. Omix O+ 1 Reactor Zone

i

[ TP s TR I PR SR an rreee,

Abbildung 4.18: View als zusatzlichen Karteireiter einfugen

495 View-Gruppen verschieben

Es kdnnen nicht nur einzelne Views verschoben werden sondern auch komplette View-Gruppen in
denen mehrere Views als Karteireiter enthalten sind. Zum Verschieben einer kompletten View-Gruppe
klicken Sie nicht auf den Karteireiter des Views sondern in die Titelleiste der Gruppe (siehe Abbildung

unten). Sie konnen nun die komplette Gruppe via Drag & Drop aus der aktuellen Position herauslésen
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und verschieben.

- CmixElements

Ornix G+ 1 Ctrl

(@

Set; ™ Bedd Omix Q- 1

3

Cmix QI+ 1 Ctrl 0. . .
QOmix O+ 1 Reaction Loop

(C o
(@

Qmix Q- 1 0.0

(@

Omix O+ 1 Reactor Zone

o
(@

Omix O+ 1 Reaction Loo 0.C
e Ornix O+ Heating Column 1 Reaction Loop

Logged Proce
C

Ornix O+ 1 Reactor Zone 0.C

(C

Omix O+ Heating Column 1 Reaction Loop 0.0

(@

v

Abbildung 4.19: View-Gruppen verschieben

Alternativ kdnnen Sie eine View-Gruppe auch herauslésen durch einen Doppelklick in die Titelleiste €
der Gruppe, iiber den Mentipunkt Detach Area @ im Kontextmenii oder durch Anklicken der Detach
Schaltflache in der Titelleiste €).

| Double Click |

- CirmixElernents

Controller Close Area F_10_1_TCLActual Value
— Close Other Areas

Crmie Ql+ 1 Ctrl

O G- 1

Omix O+ 1 Reaction Loop

Ome O+ 1 Reactor Fone

Abbildung 4.20: View-Gruppe abdocken

Eine View-Gruppe oder ein Fester mit mehreren Views kdnnen Sie genau so andocken wie ein Fenster

mit nur einem View.
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496 Views und View-Gruppen schlieRen

Einen einzelnen View kénnen Sie entweder tiber die SchlieRen-Schaltfliche @ im aktiven Karteireiter

schlieBen oder iiber den Meniipunkt Close @ im Kontextmenti eines Karteireiters.

B amixElements — O e

Detach

2 e

Close Others

- |

Controller

Chrmize QI+ 1 Cirl

Omine Q- 1

L4

Abbildung 4.21: View schlieBen

Eine View-Gruppe kann mit der SchlieRen-Schaltfliche @ in der Titelleiste der Gruppe oder mit dem

Menupunkt Close Area @ im Kontextmenii der View-Gruppe geschlossen werden.

B omixElements 1 - O X

=

L@ Event Log

Detach Area

2
Reckhnff T 1

Co olle i = -
Controller - Ty Close Other Areas

Crrnie QU+ 1 Cirl

Crrmine - 1

€

Abbildung 4.22: View-Gruppen schlieRen

497 Nutzliches bei der Arbeit mit Views

Wenn Sie View-Gruppen mit sehr vielen Views haben, kann es sein, dass durch die Anzahl der
Karteireiter und durch die dann verkurzt dargestellten Beschriftungen eine Navigation zwischen den
einzelnen Views der Gruppe schwierig ist. In diesem Fall kénnen Sie Uber die entsprechende
Schaltflache in der Titelleiste der View-Gruppe ein Menl mit allen Views der Gruppe aufrufen und

dartber den entsprechenden View wéhlen.
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@ Script Pool

>
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Abbildung 4.23: View-Menu einer View-Gruppe aufrufen

Wenn Sie in einer View-Gruppe schnell ,aufrdumen” mochten, konnen Sie Gber das Kontextmen alle
Views auler den gerade aktiven View schlieBen. Wahlen Sie daftr im Kontextmenu des aktiven

Karteireiters den Punkt Close Others.

s ne.. £ Tubin...

All Off

Abbildung 4.24: Alle inaktiven Views einer Gruppe schlieRen

Wenn Sie in einem Fenster, z.B. im Hauptfenster der Anwendung, schnell ,aufradumen® moéchten, kénnen
Sie Uber das Kontextmenu einer View-Gruppe alle anderen Gruppen schlieRen. Wahlen Sie daftr aus

dem Kontextmen der View-Gruppe den Menupunkt Close Other Areas.

Detach Area

Close Area

Type /O Chant S

m neMESYS High Pressure 1 Lhigii 3

Abbildung 4.25: Alle anderen View-Gruppen schlieRen
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4.10 Perspektiven

4.10.1 Einfuhrung in die Arbeit mit Perspektiven

Unterschiedliche Aufgaben, unterschiedliche Gerédte oder auch unterschiedliche Anwender erfordern
eine unterschiedliche Anordnung von Views. Uber das Verschieben der einzelnen Views kénnen Sie die

Oberfldche optimal an Ihre Anforderungen, an lhre Art zu arbeiten oder an Ihre PC-Hardware anpassen.

Wenn Sie fur eine bestimmte Aufgabe die perfekte Anordnung der Views gefunden haben, konnen Sie
diese Anordnung unter einem eignen Namen speichern. Diese gespeicherte Anordnung wird in der
Software als Perspektive (Perspective) bezeichnet. Haben Sie mehrere Perspektiven angelegt, kdnnen
Sie durch einen einzigen Mausklick die komplette Oberfléche der Anwendung Umbauen und an eine

neue Aufgabe oder Anforderung anpassen.

Sie konnen eine Perspektive tber die entsprechende Schaltflache in der Werkzeugleiste aktivieren.

B FER B v

Wenn Sie auf die Schaltflache klicken, wird die Standard Perspektive (Default) geladen. Wenn Sie auf den
Pfeil neben der Schaltfliche klicken @ (siehe Abbildung unten), ffnen Sie das Menii zur Auswahl einer
vorher angelegten Perspektive @).

- CrmixElernents - ChUsers\Public\Decumentst CmixElernents\Projectshdefault_project - [demo_2013

File Device 1 Window

_|_:“‘.. b&ﬁ E E E tﬁhﬁ
BR Create Perspective

BB Manage Perspectives... 1B

nem
BB Default

®
BT 4
)]

Script Programming

Abbildung 4.26: Vorhandene Perspektive 6ffnen

Wenn Sie eine Perspektive anklicken, werden die Views in der Oberflache so angeordnet wie zum

Zeitpunkt der Erstellung dieser Perspektive. Alternativ kénnen Sie auf die Perspektiven auf tber das
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Hauptment zugreifen. Wéhlen Sie dafir den Mentpunkt Window — Perspective.

- CmixElements - Ch\Users\PublichDocumentsh CmixElements' Projects\ default_project - [demo_20184

File Device Edit Help

‘ ) Style Selection... E E E ti-llr t[h .
Show View > .

. Manage Perspectives.. neME

Logging Mew s|:ri|:|t

BR Default

Data Logging

Script Programming JJ

®
N
-
]|

Abbildung 4.27: Arbeiten mit Perspektiven tiber das Hauptmenu

TIPP. Wenn Sie bei der Anordnung der Views einmal die Ubersicht verloren haben oder
mit der Anordnung neu beginnen méchten, rufen Sie Uber die Perspective Schaltflache

in der Werkzeugleiste einfach die Standard Perspective (Default) auf.

4.10.2 Perspektiven anlegen
Um eine Perspektive anzulegen, klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltflache
Create Perspektive. Geben Sie dann in dem Eingabedialog einen eindeutigen Namen fur

diese Perspektive ein und klicken Sie o.k.

Abbildung 4.28: Perspektive anlegen

Die neue Perspektive ist nun im Perspektiv-Menu verftgbar.
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4.10.3 Perspektiven |6schen

Um Perspektiven zu l6schen, wahlen Sie im Perspektivement den Mentpunkt Manage Perspectives.

File Device Edit Window Help

rmE-E 5 FEEBE B i

BR Create Perspective

B

Default
Data Logging

S pt Pro gramim in g

Abbildung 4.29: Perspektiven verwalten

Es wird nun ein Dialog mit einer Liste aller Perspektiven angezeigt. In der Liste @) konnen Sie nun
ahnlich wie im Dateiexplorer einzelne oder mehrere Perspektiven auswahlen. Mit Hilf der Shift-Taste
konnen Sie mehrere zusammenhédngende Eintrage auswahlen. Mit Hilfe der Ctrl-Taste konnen Sie

mehrere Eintrage hintereinander anklicken und damit auswahlen.

P Manage Perspectives ? x

2 remove
2

Script Programming

B Select All B8 Sclect Mone

Abbildung 4.30: Perspektiven I6schen

Wenn Sie dann die Schaltfliche Remove @ klicken, werden alle ausgewahlten Perspektiven geloscht.
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411 Seitenleiste

Die Seitenleiste ermoglicht Ihnen das schnelle Einblenden verschiedener Views. Einige Schaltflichen
blenden einen bestimmten View direkt ein. Andere Schaltflachen erméglichen das Einblenden mehrerer

Views und zeigen dafur ein Ment an (siehe Abbildung unten).

N\

@ g Seript Pool

> |

TIPP. Die Seitenleiste, und auch alle Werkzeugleisten, konnen frei in den Randbereichen
des Hauptfensters positioniert und angeordnet werden. Wenn Sie mit der rechten
Maustaste in eine Werkzeugleiste klicken, sehen Sie ein Ment zum Ein- und Ausblenden

der Werkzeugleisten.

4.12 Ereignisprotokoll

Im Ereignisprotokoll werden wichtige Ereignisse angezeigt. Dazu gehéren Hinweise, Warnmeldungen
und Fehlermeldungen. Der View mit dem Ereignisprotokoll wird automatisch eingeblendet, wenn ein

Ereignis in das Protokoll geschrieben wird.

B Event Log O >

Time stamp Event source Event

i 16.10. - 14:56:27:89 > This is a simple information

A 1670, - 14:56:2 7 his is @ warning rmessage

® 16.10. - 14:5 ! This is an error message!

Abbildung 4.31: Ereignisprotokoll

Sie kénnen das Ereignisprotokoll durch driicken der Schaltfliche Clear Event Log in der

rechten oberen Bildschirmecke (siehe Abbildung) I6schen.

<,
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A Durch Klicken der Schaltflache Export To File konnen Sie den Inhalt des Ereignisprotokolls in
eine Textdatei exportieren. Nachdem Sie einen Dateinamen vergeben haben, wird die Satei

gespeichert und Sie konnen Sie in einem beliebigen Texteditor 6ffnen.

[=] GmixElements_Eventlog_20191016_150355 txt [X]

1 1&.10. - 14:56:27:892 Show Message ERROR: This is a simple information ~
2 le.10. - 14:56:27:897 Show Message WARN: This is a warning message
3 1le.10. - 14:56:27:896 Show Message INFO: This is an error message! "

Mochten Sie das Ereignisprotokoll manuell einblenden, wéhlen Sie im Hauptment der Anwendung den

Punkt Window — Show View — Event Log.

. OmixElerments - ChUsers\PublichDocuments'\ CmixElements' Projects\default_p
File Device Edit Help

BB B i

I35 Camemn 2
rd
L

% Controller Channels

Abbildung 4.32: Event Log View einblenden

Das Ereignisprotokoll listet die einzelnen Ereignisse in zeitlicher Abfolge auf. Das neueste Ereignis steht

dabei immer an erster Stelle. Dies wir auch an den Zeitstempeln in der ersten Spalte deutlich.

Event Log )

adius
tion ). Al o ors have been re: d and the
s have been re d and the
ftware limit. The actual p

ne of the hard- or so

adius
adius

otation

ftware limit. The actual
wvare limit. The actual

are limit. The actual p

i
i
x
x
x
x
x
x

or Pas Maode [Error Reg anuf. Error Fiele

Beim Verbinden zur Gerdtehardware, kann es vorkommen, dass im Ereignisprotokoll Geratefehler
empfangen und angezeigt werden (siehe oben). Diese Fehler kdnnen Sie ignorieren und I6schen, wenn
im Ereignisprotokoll eine aktuellere Nachricht von der gleichen Ereignisquelle (vom gleichen Gerat)

vorhanden ist, in der die Fehlerfreiheit des Gerates gemeldet wird (Beispiel in Abbildung unten).
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In dem Beispiel (Abbildung oben) melden alle 3 Achsen der rotAXYS Probenhandlers einen Fehler €.
Die aktuellsten obersten drei Meldungen @ zeigen aber, das kein Fehler mehr vorhanden ist und das

Gerat fehlerfrei arbeitet.

413 Statuszeile

In der Statuszeile werden Statusinformationen, wie z.B. der Verbindungsstatus zum Gerat, angezeigt.

4.14 Verbindung zum Gerdt herstellen

In der Werkzeugleiste finden Sie die Schaltfliche Connect to device mit einem Steckersymbol (siehe

Abbildung unten). Driicken Sie diese Schaltflache, um eine Verbindung zum Gerat herzustellen.

. CrmixElernents - ChUsers\ Public\Docurmentsh O

File Dewvice Edit Wi-l_w Help

Eéﬁ'o

Script Editor
D e=m B =

Abbildung 4.33: Verbindung zum Gerdt herstellen

WICHTIG. Um eine Verbindung zum Gerét herzustellen, muss das Geréat tiber USB mit

dem PC verbunden und die Spannungsversorgung fir das Gerat aktiv sein.

4.15 Arbeiten mit Projekten

4.15.1 Einfuhrung

Wenn Sie mit der CETONI Elements Software arbeiten, dann arbeiten Sie stets in einem bestimmten

CETONI Elements Projekt. In einem Projekt werden alle projektspezifischen Daten, wie z.B. die aktuelle
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Geratekonfiguration, anwenderspezifische Gerdtenamen, Spritzen- und Schlauchkonfigurationen,
Skalierungsfaktoren, Flussraten, Sl-Einheiten und vieles mehr gespeichert. D.h,, wenn Sie ein Projekt
laden, werden alle anwenderspezifischen Einstellungen geladen. So konnen Sie einfach zwischen

verschiedenen Projekten wechseln, oder Projekte mit anderen Mitarbeitern teilen.

Das aktuelle Projekt, in dem Sie arbeiten, wird lhnen stets in der Titelleiste angezeigt. Wenn Sie im
Hauptmenl den Menlpunkt File — Browse Project Folder wahlen, wird das aktuelle Projekt im

Dateiexplorer geoffnet.

- CrmixElernents - ChUsers\PublichDecurments\ GimixElernents, P

JIN Device Edit Window Help

. Mew F'r':'_iECt... " E E

. Open Project...

~ Browse Project Folder...
Recent Projects > E

Abbildung 4.34: Projektverzeichnis im Dateiexplorer 6ffnen

Im Dateiexplorer sehen Sie alle projektspezifischen Daten des Projektes. Jedes Projekt hat eine feste
Struktur von Dateien und Unterverzeichnissen. In der Datei projectsettings.ini werden alle
projektspezifischen Einstellungen gespeichert. Zusatzlich finden Sie im Projektverzeichnis die folgenden

Unterverzeichnisse:

. Configurations - in diesem Verzeichnis werden alle Geréatekonfigurationen gespeichert, die

Sie importieren oder mit dem Geratekonfigurator anlegen

. Data - in dieses Verzeichnis kénnen die Plugins Daten ablegen, die nicht in der Settings

Datei gespeichert werden kénnen

. Log - dient zum Speichern von Log-Dateien wie z.B. von CSV-Dateien wie sie vom CSV-

Logger erzeugt werden.

. Pictures - speichert alle Bilddateien, die im Projekt aufgenommen werden (z.B. durch

Scriptfunktionen oder vom Kamera-Plugin).

. Scripts - alle Scriptdateien, die Sie in dem Projekt erstellen, sollten Sie in dieses Verzeichnis
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speichern
. Videos - Videodateien, die vom Kamera-Plugin erzeugt werden, sollten in dieses

Verzeichnis gespeichert werden

4.15.2 Ein neues Projekt erstellen

Wahlen Sie im Hauptment den Punkt File = New Project um ein neues Projekt zu erstellen.

"

- OrmixElements - ChUsers\PublichDocuments\CimixElements\P

FIEN Device Edit Window Help
. Mew Project...

. Open Project...

~ Browse Project Folder...

Recent Projects

Abbildung 4.35: Neues Projekt erstellen

In dem Dialog, der lhnen dann angezeigt wird, kdnnen Sie das neue Projekt konfigurieren. Vergeben Sie
als erstes einen eindeutigen Projektnamen @. Wahlen Sie dann, ob Sie die Einstellungen des aktuellen
Projektes in das neue Projekt kopieren mochten (Copy current project settings) oder ob Sie mit einem

leeren Projekt starten wollen (Create empty project) €.

Wahlen Sie dann den Ort aus, in dem das Projektverzeichnis erzeugt werden soll. StandardmaRig, wenn
Use default location € aktiv ist, wird das Projekt im Projektverzeichnis des CETONI Elements
Datenordners erstellt. Wenn Sie den Speicherort selbst wahlen mochten, z.B. um das Projekt auf einem
externen Datentrager zu speichern, entfernen Sie das Hakchen € und wihlen Sie durch Anklicken der

Browse... Schaltflache @) einen Speicherort aus.
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B new Project ? >

¢ E Copy current project settings

. Create empty project

2

Use default location 3

Location:

Abbildung 4.36: Konfigurationsdialog fur Erstellung eines neuen Projektes
SchlieRen Sie die Erstellung des neuen Projektes durch Anklicken von OK @ ab.

WICHTIG. Speichern Sie Projektdaten, wie z.B. Scripte, Bilder, Log-Dateien wenn
moglich immer im Projektverzeichnis oder in den entsprechenden Unterverzeichnissen
ab. Nur so ist sichergestellt, dass beim Projektexport alle wichtigen Daten exportiert

oder gesichert werden.

4.15.3 Einvorhandenes Projekt 6ffnen

Wahlen Sie zum Offnen eines vorhandenen Projektes im Hauptment den Mentpunkt File — Open

Project.

- CmixElerments - Ch\Users\Public\Documents', CmixElemen

FIEN Device Edit Window Help

Mew Project... ! E E

x

Abbildung 4.37: Vorhandenes Projekt 6ffnen
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In dem Dialog der Ihnen nun angezeigt wird, konnen Sie tber die Auswahlbox @ ein Projekt aus dem
Standard-Projektverzeichnis auswahlen. Sie kdnnen dafir auch den Projektnamen in die Auswahlbox
eintippen. Die Auswahlbox unterstitzt Sie bei der Eingabe durch die Einblendung von entsprechenden
Projekten. Wenn Ihr Projekt nicht im Standardverzeichnis gespeichert ist, klicken Sie die Browse...
Schaltflaiche @). Sie konnen dann mit einem Verzeichnisauswahldialog das gewiinschte

Projektverzeichnis (z.B. auf einem externen Datentrager) auswahlen.

B open Project ? >

Available projects: | default_project 1

IUse default location

Project: x Browse. ..

3 K Cancel

Abbildung 4.38: Dialog zum Offnen eines vorhandenen Projektes

Offnen Sie das neue Projekt dann durch Anklicken von OK €.

4154 Das aktuelle Projekt exportieren

Wenn Sie lhr Projekt archivieren mochten oder an einen anderen Anwender weitergeben mochten,
kénnen Sie das schnell und einfach durch den Export eines Projektes realisieren. Beim Projektexport
werden alle Daten eines Projektes, die sich im Projektverzeichnis befinden und die Sie zum Export

auswdhlen, in eine komprimierte Projektdatei (*.qpr) gespeichert.
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- CmixElernents - ChUsershPublic\Documentst CmixElerments'Projects

FIN Device Edit Window Help

. Mew Project...
' Open Project...

- Import Project...

Abbildung 4.39: Projektexport aufrufen

Um ein Projekt zu exportieren, missen Sie zuerst das Projekt in der Software ¢ffnen. Wéhlen Sie nun aus

dem Hauptmenu der Anwendung den Punkt File — Export Project.

In dem Export Dialog der Ihnen angezeigt wird, kénnen Sie nun auswzhlen @, welche Verzeichnisse

des Projekts exportiert werden sollen.

's Export Project ? x>

3

Configurations

Scripts Videos

E Log ﬂ Pictures

Abbildung 4.40: Auswahl der Projektverzeichnisse fr den Export
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Klicken Sie die Schaltflichen Select All @) oder Select None € an, um alle Elemente oder kein Element

auszuwahlen.

WICHTIG. Der Export von Verzeichnissen mit groRen Datenmengen, wie z.B. Pictures
und Videos, fuhrt zu groRen Projektdateien und langeren Zeiten fiir den Export eines
Projektes. Exportieren Sie solche Verzeichnisse nur, wenn es fur die Weitergabe der

Daten notwendig ist.

Wiahrend des Exports erhalten Sie durch das Ereignis-Protokoll (Event-Log) @, das Progress-Fenster @

und in der Statuszeile € Informationen zum aktuellen Stand des Exports.

EwventLog

Event source Event 1

vjecthManager Exporting project C:\Users\Public\Documents\OmixElements\Projects) Test20
Progress
Exporting project...

Exporting Configurations/MDM-MDM_Crossflow_Sim /datalogger. xml

Mot connected

3 Exporting project...

Abbildung 4.41: Statusanzeige Projektexport
Sie kdnnen den Export jederzeit durch Anklicken der Cancel @ Schaltfliche abbrechen.

4.15.5 Projekte importieren

Mit der Importfunktion konnen Sie Projektdateien (*.qpr) in die Software importieren. Wahlen Sie dafur

im Hauptment den MenUpunkt File = Import Project.
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- CrmixElernents - ChUsers\Public\Documentst CmixElements'\Projects

FIN Device Edit Window Help

‘ Open Project...

== Export Project... 7

e R L F BB

@ Browse Project Folder...

Abbildung 4.42: Projektimport aufrufen

In dem Dateiauswahldialog, der Ihnen nun angezeigt wird, wahlen Sie die Projektdatei (*.qpr) aus, die Sie
importieren mochten. Danach wird lhnen ein Dialog angezeigt, in dem Sie den Namen eingeben, unter

dem das importierte Projekt im Projektverzeichnis gespeichert werden soll.

B Project Name ? x

Local project name:

neMESYS F'ur|'||:ns|

Abbildung 4.43: Projektnamen eingeben

WICHTIG. Vergeben Sie einen eindeutigen Projektnamen. Wenn Sie einen Namen
verwenden fur den bereits ein Projekt im Projektverzeichnis vorhanden ist, dann ist ein

Import nicht moglich.

Wie beim Export so erhalten Sie auch beim Projektimport durch das Ereignis-Protokoll (Event-Log) €V,

das Progress-Fenster @ und in der Statuszeile € Informationen zum aktuellen Stand des Imports.
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EwventLog

Time stamp Event source Event 1

rojectManager Exporting project C:\Users\Public\Documents\OmixElements\Projects) Test20

Exporting project...

Exporting Configurations/MDM-MDM_Crossflow_Sim /datalogger. xml

Mot connected 3 Exporting project...

Abbildung 4.44: Statusanzeige Projektexport

Sie kdnnen den Import jederzeit durch Anklicken der Cancel @ Schaltfliche abbrechen. Nach dem

erfolgreichen Import des Projektes, bietet Ihnen die Software an, das importierte Projekt zu laden.

- Cuestion -

2 Would you like to open the imported project now?
-

Klicken Sie auf Yes um die Software mit dem importierten Projekt neu zu starten.

416 Globale Einstellungen

4.16.1 Einstellungsdialog 6ffnen

Uber den Menilpunkt Edit — Settings im Hauptmeni der Anwendung koénnen Sie den

Konfigurationsdialog fur die globalen Applikationseinstellungen aufrufen.

76 CETONI Elements Handbuch



B settings ? X

E Scripting Enable auto connect

Lagging

Cancel

Abbildung 4.45: Settings Dialog

Hier finden Sie auf der linken Seite die unterschiedlichen Einstellungskategorien. Wahlen Sie dort eine
Kategorie aus, fur die Sie die globalen Einstellungen konfigurieren mochten. Auf der rechten Seite sehen

Sie dann die Einstellungen, die Sie fir die gewahlte Kategorie konfigurieren kdnnen.

Klicken Sie auf Apply um die Anderungen zu ubernehmen oder auf OK um die Anderungen zu

ubernehmen und den Dialog zu schlieRen.

4.16.2 Allgemeine Einstellungen

4.16.2.1 AUTO CONNECT

Wenn diese Option aktiviert ist, verbindet sich CETONI Elements automatisch zu den angeschlossenen
Gerdten. Wenn Sie CETONI Elements.exe in den Autostart von Windows eintragen, kdnnen Sie nach
Einschalten des Rechners die CETONI Elements Software vollautomatisch starten und eine Verbindung

zum Gerét herstellen, ohne dass ein Anwendereingriff notwendig ist.
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4.17 Farbe und Stil personalisieren

Uber den Menipunkt Edit -> Settings im Hauptmenu der Anwendung o6ffnen Sie den
Konfigurationsdialog der Anwendung. Dort finden Sie im Bereich Color @ Style @ die Einstellungen zur

Anpassung des Designs der grafischen Oberflache.

@ Settings ?

*
E General Colors : Shvle .“

(% Colors & Style 1 . Select Accent Colar: 2
E Scripting ......

Logging
+ Custom Color

Colar Theme

dark_orange

Cancel

Sie kdnnen Sie Akzentfarbe anpassen, indem Sie aus der Palette von vordefinierten Farben @ ein Farbe

auswahlen oder indem Sie tiber die Schaltfliche Custom Color €) eine eigene Farbe definieren.

WICHTIG. Die Anpassung der grafischen Oberflache nach einer Anderung blockiert die
Anwendung fur eine kurze Zeit. Sie sollten diese Anpassungen deshalb nicht
durchfuhren, wenn Sie mit Geréten arbeiten oder eine kritische Steuerungsanwendung /

-script aktiv ist.

Uber die Auswahlbox Color Theme kénnen Sie das komplette Farb-Design der Anwendung zwischen
verschiedenen Themes umschalten. So konnen Sie z.B. zwischen einem Light Theme und einem Dark
Theme wechseln um die Anwendung an Ihre Wiinsche oder an die Corporate Identity Ihrer Firma

anzupassen. Die folgenden beiden Screenshots zeigen Beispiele einer angepassten Oberflache:
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Beispiel 1: Dunkles Design mit alternativer Akzentfarbe

@ CETONI Elements Pre - C\Users\Public\Documents\OmixElements\Projects\default_project - [deme (shared)]

Device Edit Window Help

crmme-EBE FEEBEB B il ir P

Move to container

: Read ce Propel
»

Beispiel 2: Helles Design mit blauer Akzentfarbe

@ CETONI Elements Pro - C\Users\Public\Documents\OmixElements\Projects\default_project - [deme (shared)]

File Device Edit Window Help

S - BE &=

> g X

-
@ > E-u e [(mw s
Logging backup.gsc

@ " conditional Loop ~

Show Message
Information:

. Stop Plot Logger
I Delay

LED Array
' Start Plot Logger
=

/% i M cot clahal IED Array Brinhinacc .
FOLAXYS Qmix_CAM_1 hd X

r} H 2 2 L2 M 3
o | ool i 13:51:00:988 Image: 2740

bing Pump

&I

s

Saripting

neMESYS

+
«

neMAXYS

x 205,50 * -16,00

S

111.836 % 33.1968 : 95.1043mm <

Status:

Idle

| Connected

Height (mm})

118,554
v
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4.18 Zugriff auf die Bedienoberflache
einschranken

4.18.1 Einfuhrung

Die Software bietet Ihnen die Moglichkeit, mit Hilfe des Ul-Access-Managers den Zugriff auf
Bedienelemente in der Software einzuschrénken. D.h., Sie kdnnen konfigurieren, welche Elemente der
Anwendung fir Anwender ausgeblendet werden sollen. Dies kann z.B. erwinscht sein, wenn Sie ein
Script geschrieben haben fir andere Anwender oder Mitarbeiter. Wenn Sie sicherstellen wollen, dass die
Geréte nur Uber das Script bedient werden und nicht manuell ,am Script vorbei‘, kdnnen Sie Teile der

Oberfldche ausblenden.

4.18.2 Zugriff auf die Oberflache konfigurieren

Um den Zugriff auf die Softwareoberflache zu konfigurieren, wahlen Sie im Hauptment den Punkt

Edit— Configure Ul Access.

- CrmixElernents - ChUsers\Public\Documents\CimixEleme
File Device [J20d Window Help
prow E . Configure Ul Access. ﬁrfﬂlzﬂ E i

B Select Ul Access Mode...

| B Activate License
BN = s a2 B

Abbildung 4.46: Ul Acces Konfiguration aufrufen

Der Konfigurationsdialog fiir den Ul Zugriff wird Ihnen angezeigt. In der ersten Spalte € sehen Sie die
Elemente der Bedienoberflache, die Sie aus- und einblenden konnen. In den einzelnen Gruppen (z.B.

Workbenches) sind die Elemente alphabetisch sortiert.
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P Ul Access Mode Configuration ? >

2

LI Element Default (unprotectea, Protected

Password Test

L:' Controller Channels hidden

# neMESYS hidden

Legging | wisible

Abbildung 4.47: Konfigurationsdialog fur den Ul Zugriff

In der zweiten Spalte @ sehen Sie die Konfiguration des Standard-Modus. Dieser Modus ist immer
aktiv, wenn die Software neu gestartet wird. D.h. dieser Modus ist der Modus den jeder Anwender ohne
spezielle Berechtigungen sieht. Fir jedes Element konnen Sie hier auswahlen, ob es in der Oberflache
sichtbar oder ausgeblendet ist. So kénnen Sie einfach Bedienelemente vor normalen Anwendern

verbergen.

Die dritte Spalte €) enthalt die Konfiguration der Oberfliche fir den zugangsgeschiitzten Modus.
Dieser Modus ist durch ein Passwort geschitzt. D.h. Sie kénnen diesen Modus durch Eingabe des

Passworts aufrufen, und damit vorher ausgeblendete Bedienelemente einblenden.

TIPP. In der Konfiguration fir den geschitzten Bereich sollten Sie alle Bedienelemente

auf sichtbar setzen um ggf. Zugriff darauf zu haben.

Das Passwort fur den geschitzten Bereich konnen Sie festlegen, indem Sie in die entsprechende Zelle

der dritten Spalte doppelt klicken und das Passwort eingeben.
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B Ul Access Mode Configuration ? x

|UI Element Default (unprotected)

% Workbenches

hidden

Abbildung 4.48: Passwort fuir Ul Zugriff eingeben

Wenn Sie die Konfiguration fertiggestellt haben, klicken Sie auf die Schaltfliche OK um den Dialog zu

schlieRen und die Konfiguration zu speichern.

WICHTIG. Die Konfiguration wird im aktuellen Projekt abgespeichert. D.h. die
Konfiguration der Oberflache ist projektspezifisch und nicht global.

4.18.3 Modus fur den Ul-Zugriff auswahlen

Nach dem Start der Anwendung ist immer der Standard-Modus aktiv. D.h. es wird die Oberflache mit
der Konfiguration angezeigt, die Sie fur den Standard Modus konfiguriert haben. Um den geschutzten

Modus aufzurufen, wahlen Sie im Hauptment den Punkt Edit — Select Ul Access Mode

. CrmixElernents - ChlUsers\Public\DocumentsiCimixEle

File Device Window Help

E Configure Ul Access... E

()
0| . ’;

E‘,.. Activate License
o — | [ [ = "} e E

Abbildung 4.49: Modus fur den Ul Zugriff auswéhlen

Die Oberflache wird sofort nach der Auswahl entsprechend der Konfiguration angepasst. Wenn Sie den
geschutzten Modus wieder verlassen mochten, rufen Sie den Auswahldialog erneut auf und wahlen

dann die Standardkonfiguration aus.
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5 Erstellen von
Geratekonfigurationen

5.1 Einleitung

Um einzelne Gerdte oder komplette Systeme bestehend aus mehreren Einzelgerdten in CETONI
Elements zu benutzen, mussen Sie eine Geratekonfiguration erstellen. Hierfur verwenden Sie den
Gerdtekonfigurator, welcher in CETONI Elements integriert ist. Der Geratekonfigurator enthélt einen

Konfigurationsassistenten, der Sie bei der Konfiguration ihrer Gerate unterstitzt.

5.2 Aufruf des Geratekonfigurators

- CrmixElernents - ChUsers\PublichDocumentstCimi
File BN Edit Window Help
4 %& Import Configuration ;:| E

£$ Open Configuration

& Export Configuration

| Ml Browse Configuration Folder... d E

 Create Configuration

| J-i:l Import Device Database

Abbildung 5.1: Aufruf Geratekonfigurator

Sie starten den Geratekonfigurator durch Auswahl des Menupunktes Device — Create Configuration im

Hauptmend.

5.3 Importieren einer Gerdtedatenbank

Der Geréatekonfigurator und der Konfigurationsassistent verwenden eine Geratedatenbank (devices.db)
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aus denen die geratespezifischen Parameter flr die Konfiguration der Geréate auslesen werden. Bei der

Installation der CETONI Elements Software wird diese Gerdtedatenbank bereits installiert.

Wenn Sie Gerdte verwenden, die noch nicht in der Gerdtedatenbank enthalten sind, mussen Sie ggf.
eine aktuellere Version der Gerdtedatenbank importieren. Diese finden Sie entweder auf lhrem

Installationsdatentrager oder Sie erhalten Sie direkt von CETONI.

Beim Start des Geratekonfigurators, werden Sie gefragt, ob Sie eine neue Geratedatenbank importieren
mochten. Wenn auf Ihrem Installationsdatentrager die Datei devices.db enthalten ist, sollten Sie diese

importieren.
TIPP. Wenn keine Geratedatenbank auf dem Installationsdatentréger vorhanden ist,

wird ihr Gerat bereits durch die CETONI Elements Software unterstitzt und Sie kbnnen

den Import tberspringen.

(1) Bestatigen sie die Abfrage durch Linksklick auf die Schaltfldche Yes.

- Device Database o

Mormally OmixElernents includes an up to data device database and you only
need to update, if your devices are newer than the QmixElements software.

If you are not sure what to do, click No.

Do not ask me again.

Abbildung 5.2: Abfrage Geratedatenbankimport

(2) Es offnet sich ein Dateidialog. Wihlen sie die Datenbankdatei devices.db, die sich im
Waurzelverzeichnis der mitgelieferten CETONI Elements CD befindet, und klicken sie mit der

linken Maustaste auf die Schaltfliche Offnen.

(3) Der Geritekonfigurator verfiigt jetzt tiber eine aktuelle Gerdtedatenbank.
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WICHTIG. Die Geratedatenbank enthalt wichtige Konfigurationsinformationen tber
ihre Gerate. Sie mussen immer dann eine aktuelle Geratedatenbank importieren, wenn

sie ein neues Gerat der cetoni GmbH erwerben.

Solange sie keine neuen Gerate erwerben, mussen sie nicht bei jedem Start des Geratekonfigurators
eine Gerdtedatenbank importieren. Wenn Sie nicht mochten, dass CETONI Elements sie weiter nach
einer Gerdtedatenbank fragt, setzen sie den Haken bei Do not ask again und klicken sie auf die
Schaltflache No (siehe Abbildung unten).
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- Device Database =

Mormally OmixElernents includes an up to data device database and you only
need to update, if your devices are newer than the OmixElements s

If you are not sure what to do, click No.

Do not ask me again.

Abbildung 5.4: Abfrage Geratedatenbank

Wenn sie zukinftig eine Gerdtedatenbank importieren mochten, erreichen sie den Import-Dialog tber

den Menupunkt Device — Import Device Database des Hauptmenus (siehe Abbildung unten).

= @ Edit Window Help

Import Configuration
Open Configuration
Export Configuration

Browse Configuration Folder...

Create Configuration

Import Device Database

Recent Configurations

Abbildung 5.5: Mentipunkt Gerdtedatenbank importieren

TIPP. Sie mussen nicht bei jedem Start des Geratekonfigurators eine Geratedatenbank
importieren. Solange sie keine neuen Gerdte erwerben, missen Sie kein neue

Geratedatenbank importieren.
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5.4  Aktivierung des Geratekonfigurators

Um den Geratekonfigurator zu verwenden, bendtigen Sie eine giltige Lizenz. Wenn Sie keine Lizenz
besitzen, kdnnen Sie die Erstellung von Geratekonfigurationen testen, sie kdnnen ihre Geréte aber nicht
mit Hilfe des Konfigurationsassistenten @9 konfigurieren. Eine nicht aktivierte Software-Version
erkennen Sie an einer Warnmeldung in der Statusleiste des Geritekonfigurators @ (siehe Abbildung

unten). Die Aktivierung von CETONI Elements wird im Kapitel Lizenz aktivieren beschrieben.

B Device Configurator [new] - O X

File Configuration Window

aas R @

Activate Configuration

Device List

Abbildung 5.6: nicht aktivierte Version des Geratekonfigurators
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5.5  Ubersicht

Bl Device Configurator [new] - [m] x

File Configuration V

Abbildung 5.7: Ubersicht Geratekonfigurator

Der Geratekonfigurator ist in folgende drei Bereiche untergliedert:

B Werkzeugleiste - Funktionen zum Anlegen, Laden und Speichern von Konfigurationen, sowie

zum Starten des Konfigurationsassistenten
Gerételiste — Auswahl aller konfigurierbaren Gerate

individuelle, vom Nutzer erstellte Geratekonfiguration
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5.6 Die Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste enthalt folgende Funktionen:

{:} A Erstellt eine neue, leere Geratekonfiguration.

[ Ladt eine vorhandene Geratekonfiguration.

Speichert die erstellte Geratekonfiguration.

Speichert die erstellte Geratekonfiguration unter einem neuen Namen.
Setzt alle Gerate der Konfiguration als simulierte Geréte.

Startet den Dialog fur die Auswahl von Add-On-Plugins. Es handelt sich dabei um

TOMI

optionale Erweiterungen der Software, die CETONI, unter Umstanden in lhrem Auftrag,

kundenspezifisch entwickelt hat.

Startet den Konfigurationsassistenten.

Startet die Software mit der Geratekonfiguration die im Geratekonfigurator aktiv ist

&
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5.7 Der Konfigurationsassistent

- Qmix Device Configuration Wizard ? X

Welcome to the Device Configuration Wizard.

This configuration wizard will guide you thro the configuration of your devices. Please read all
instructions carefully and follow the given s s exactly.

Make sure that the mains voltage on your Base module or on your power supply is
tched off before connecting or disconnecting modules to your system! Not doing so may
sult in damage or malfunction.

Cancel

Abbildung 5.8: Der Konfigurationsassistent

Der Konfigurationsassistent unterstiitzt Sie bei der Integration ihrer Gerdte in ihre spezifische

Geratekonfiguration. Sie mussen ihn immer dann ausfuhren, wenn Sie:
* eine Geratekonfiguration neu erstellen oder andern.
* Ein Gerét einer vorhanden Konfiguration tauschen oder ein neues Geréat einbinden.

e |hre CETONI Elements Software aktualisiert haben

WICHTIG. Konfiguration und Geréte gehéren zusammen. Fiihren sie den
Konfigurationsassistenten immer aus, wenn sie eine Konfiguration éndern oder ein

anderes Gerat in eine vorhandene Konfiguration einbinden wollen.
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lhre Geratekonfiguration sollte stets mit der Softwareversion erstellt worden sein, mit der Sie die
Konfiguration verwenden méchten, da es sonst unter Umstdanden zu Fehlern kommen kann. Wenn die
Geratekonfiguration mit einer anderen Softwareversion erstellt wurde, erhalten Sie beim Start der

Anwendung einen Warnhinweis.

- Outdated Device Configuration >

| Outdated device configuration detected!

The device configuration MDM was created with an older version [20180220] of
this software. Using this configuration with the current software version
[20180222] can cause errors because of incompatible changes in device
configuration files,

We recommend that you update the device configuration, especially if errors
occur during loading.

Wenn Sie diese Warnung sehen, sollten Sie die Gerdtekonfiguration im Geratekonfigurator offnen,

speichern und dann alle Gerate mit dem Konfigurationsassistenten konfigurieren.

5.8  Erstellung einer Beispielkonfiguration

Im folgenden Beispiel wird die Erstellung einer Geratekonfiguration bestehend aus einem neMESYS

Dosiermodul und einem Qmix Q+ Modul erklart.
(1) Starten sie den Geridtekonfigurator wie in Abschnitt 5.2 beschrieben.

(2) Klicken sie mit der linken Maustaste auf die Nemesys S Spritzenpumpe in der Gerteliste @ und

halten sie diese gedriickt.

(3) Ziehen sie die Nemesys S Pumpe mit gedriickter Maustaste in die Geritekonfiguration @.
Sobald sie die Maustaste loslassen, wird die Pumpe in die Konfiguration eingefligt. Alternativ

kdnnen Sie ein Gerat auch hinzuftigen, indem Sie es in der Gerateliste doppelt anklicken.

TIPP. Sie kdnnen Gerate via Drag & Drop oder durch Doppelklick hinzuftigen.
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B pevice Configurator [new] — O *

File Configuration Window

Mew Crpen

Device List

-

Abbildung 5.9: Erstellen der Gerétekonfiguration

TIPP. Sie konnen Gerate aus der Geratekonfiguration entfernen, indem Sie das Gerét

durch Anklicken auswahlen und dann die Entfernen Taste driicken.

(4) Verfahren sie auf gleiche Weise mit dem Qmix Q+ Modul.

(5) Speichern Sie Ihre Konfiguration jetzt unter einem aussagekraftigen Namen ab durch Klick auf Sie
Schaltflache Save €).

(6) Starten sie durch Klicken mit der linken Maustaste auf die Schaltfliche Configure @ den

Konfigurationsassistenten .

WICHTIG. Schalten Sie das Basismodul immer aus, bevor Sie Gerite entfernen oder

anstecken um Schaden an den Geraten zu vermeiden.
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- Cimix Device Configuration Wizard

Velcome to the Device Configuration Wizard.

tion wizard will guide you through the configuration of your devices. Please read all

5 carefully and follow the given s exactly.

e sure that the mains voltage on your Base module or on your p
ched off before connecting or disconnecting modules to your
It in damage or malfunction.

Abbildung 5.10: Start des Konfigurationsassistenten

(7) Der Konfigurationsassistent fordert sie nun auf, folgende Schritte durchzufiihren:

e SchlieRen sie die Nemesys S Pumpe an das Basismodul an

e Schalten Sie den Power Schalter der Nemesys S Pumpe in die ON-Stellung

Cancel

e Schalten Sie den Power Schalter von allen anderen Geraten die am Basismodul angeschlossen

sind aus

e Entfernen Sie alle Gerate vom Basismodul, die nicht Uber einen Schalter verfigen um sie

auszuschalten - das ware in diesem Fall das Qmix Q+ Modul (Schalten Sie das Basismodul

aus, bevor Sie Gerate entfernen und anstecken)

e Stecken sie den Busterminator auf das letzte Modul in lhrem System - die Nemesys S Pumpe.

e Schalten Sie das Basismodul wieder ein
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e Uberprifen Sie, dass die Nemesys S Pumpe, welche Sie konfigurieren mochten, das einzige
Modul, welches nun eingeschaltet ist. Wahrend der Konfiguration des Moduls, dirfen sich

keine anderen eingeschalteten Gerdte am Basismodul befinden

- Qmix Device Configuration Wizard ? X

Please perform the following steps to prepare configuration of Nemesys S module:

Ensure that the Ner madule which » be configured is connected to your Base
maodule. Turn the Neme oA tch ON. The blue power LED should now light up.

Switch off all other modules that have a power switch.

all other modules from the setup, that do not have a power switch. (Attentio
h off the mains voltage at the Base module before removing or adding modules.)

Ensure that the terminator is plugged into the last module of your setup.

Switch on the mains power switch on your Base module or on your power supply unit.

Check that the Ne S module is really the only device that is powered on now. The
blue power LEDs ther modules must be off!

Click Vext to start device configuration.

Cancel

WICHTIG. Wahrend der Konfiguration eines Gerates dirfen Siech keine anderen
eingeschalteten Gerdte am Basismodul befinden, da es ansonsten zu Fehlern bei der

Konfiguration oder zu spateren Fehlfunktionen kommen kann.

e Klicken sie mit der linken Maustaste auf die Schaltflache Next um fortzufahren.
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(8) Die Nemesys S Pumpe wird konfiguriert. Dies kann einige Sekunden dauern.

- Cmix Device Configuration Wizard ? X

Configuration in progress.

Cancel

Abbildung 5.11: Gerat wird konfiguriert

CETONI Elements Handbuch 95



(9) Der Konfigurationsassistent zeigt lhnen die erfolgreiche Konfiguration der Nemesys S Pumpe an.

Klicken sie mit der linken Maustaste auf die Schaltflaiche Next um fortzufahren.

B omix Device Configuration Wizard ? x

Configuration of Nemesys S module succeeded.

Cancel

Abbildung 5.12: Geratekonfiguration erfolgreich

(10) Der Konfigurationsassistent fordert sie auf, folgende Schritte zu tatigen:

e Verbinden Sie das Qmix Q+ Modul mit hrem Basismodul (Schalten Sie das Basismodul aus,

bevor Sie Gerate entfernen und anstecken)

e Schalten Sie den Power Schalter von allen anderen Gerdten die am Basismodul angeschlossen
sind aus — das ware in diesem Fall die Nemesys S Pumpe. Alternative kénnen Sie auch die

Nemesys S Pumpe vom Basismodul entfernen und nur das Qmix Q+ Modul anschlieRen

e Entfernen Sie alle Gerate vom Basismodul, die nicht Gber einen Schalter verfligen um sie

auszuschalten
e Stecken sie den Busterminator auf das letzte Modul in Threm System

e Schalten Sie das Basismodul wieder ein
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e Uberpriifen Sie, dass das Qmix Q+ Modul das einzige Modul ist welches nun eingeschaltet ist.
Wahrend der Konfiguration des Moduls, dirfen sich keine anderen eingeschalteten Gerate

Basismodul befinden

- Qrix Device Configuration Wizard ? x

Prepare device configuration.

Please perform the following steps to prepare configuration of Qmix Q+ module:

Ensure that the @mix Q+ module which is to be configured is cu*nnected to your Base
module.

Switch off all other modules that have a power switch.

all other modules from the setup, that do not have a power switch. (Attenti
h off the mains voltage at the Base module before removing or adding modules.)

Ensure that the terminator is plugged into the last module of your setup.

Switch on the mains power switch on your Base module or on your power supply unit.

Check that the Qmix Q+ module is really the only device that is powered on now. The blue
power LEDs of all other modules must be off!

Click Mext to start device configuration.

Cancel

Abbildung 5.13: Konfiguriertes Gerat trennen

(11) «licken Sie Next um das QmixQ+ Modul zu konfigurieren
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B Qmix Device Configuration Wizard ? et

fully finished device configuration.

< Import and activate new device configuration into QmixElements now.

Abbildung 5.14: Geratekonfiguration aktivieren

(12) Bereiten sie den Neustart von CETONI Elements mit der erstellten Konfiguration vor:

Schalten sie das Basismodul aus.

Verbinden Sie die Nemesys S Pumpe und das Qmix Q+ Modul mit dem Basismodul.

Stecken sie den Busterminator an.

Schalten sie das Basismodul wieder ein.

Schalten Sie den Power Schalter der Nemesys S Pumpe ein

SchlieRen sie den Konfigurationsassistenten durch Betatigen der Schaltflache Finish ab.
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B Cmix Device Configuration Wizard ? >

Switch off power supply.

Plug all configured modules to your base module.
Plug the terminator to the last connected module.
Switch on power supply.

Click A to restart QmixElements with the new device configuration.

Abbildung 5.15: Abschluss des Konfigurationsassistenten

(13) Bestatigen sie den Neustart der Software mit der neuen Konfiguration.

- Information pod

2 To activate the new configuration the application needs to restart. Restart now?
-

Abbildung 5.16: Neustart von CETONI Elements bestatigen

(14) CETONI Elements steht lhnen nun mit den Funktionen der Nemesys S Pumpe und des Qmix Q+
Moduls zur Verfugung,
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5.9 Erweitern einer vorhandenen
Konfiguration

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie sie die im vorangegangenen Abschnitt erzeugte Konfiguration
bestehend aus einem neMESYS Dosiermodul und einem Qmix Q+ Modul um ein weiteres Gerat

erweitern konnen.
(1) Starten sie den Geratekonfigurator wie in Abschnitt 5.2 beschrieben.

(2) Nach dem Start des Geratekonfigurators wird die Konfiguration angezeigt, die momentan durch
die CETONI Elements Software geladen wurde. Die griinen Haken tber den Gerdten bedeuten

ihnen, dass die Gerate bereits konfiguriert wurden.

. Device Configurator [MDM] - =] x

File Configuration Window

Abbildung 5.17: Anzeige der geladenen Konfiguration

(3) Machten sie eine andere Konfiguration als die, die derzeit von der CETONI Elements Software
geladen wurde, andern, mussen sie diese uber die Schaltfliche Load in der Werkzeugleiste

aufrufen.
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5 -

Simulate 2l Activate Configuration

Abbildung 5.18: Laden einer Geratekonfiguration

(4) Fugen Sie, wie im vorangegangenen Abschnitt beschrieben, ein weiteres Gerat durch Drag & Drop
hinzu. Das Ausrufezeichen Uber dem neuen Gerdt zeigt lhnen, dass das Gerdat noch nicht

konfiguriert wurde. Die Konfiguration ist in diesem Zustand noch nicht verwendbar.

. Device Cenfigurator [MDM] ol O X

File Configuration V

Device List

Abbildung 5.19: Hinzufligen eines Gerates zu einer bestehenden Konfiguration

WICHTIG. Beinhaltet eine Geratekonfiguration nicht konfigurierte Gerdte, dann ist sie

(noch) ungultig und kann nicht verwendet werden.

(5) Starten sie den Konfigurationsassistenten durch Anklicken der Schaltfliche Configure
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(6) Wenn die Software bereits mit den angeschlossenen Geraten verbunden wurde, dann kann der
Konfigurationsprozess nicht fortgesetzt werden. In diesem Fall schlagt ihnen der
Konfigurationsassistent vor, die Software und den Geratekonfigurator automatisch neu zu starten.

Klicken sie auf die Schaltflache Yes, wenn sie den Konfigurationsprozess fortsetzen mochten.

- Device Connection Active =

You cannot use the device configurator while OmixElements is connected to
devices. Application needs to restart to start device configuration.

Restart now?

Abbildung 5.20: Neustart des Geratekonfigurators

(7) Es startet der aus dem vorangegangenen Abschnitt bekannte Konfigurationsablauf. Auf der
zweiten Seite schldgt ihnen der Assistent diesmal jedoch vor, bereits konfigurierte Gerate vom

Konfigurationsprozess auszuschlieRen. Setzen sie den Haken neben Skip configured devices.
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Bl Gmix Device Configuration Wizard ? *

Skip configured devices

You ca p configuration of devices that have already been configured - e.g. when you extend an exis
configuration. If you are not sure what to do leave the checkbox unchecked.

Skip configured devices

Abbildung 5.21: konfigurierte Gerate auslassen

(8) Der Konfigurationsassistent fahrt nun direkt mit der Konfiguration des neu hinzugefugten

Gerates (im Beispiel Qmix P) fort.

B Qmix Device Configuration Wizard ? >

Prepare device configuration.

Please perform the following steps to prepare configuration of
Qmix p module:

- Connect only one single Qmix p module to your base
=~  module.

Plug the terminator to the Qmix p module.

Switch on power supply.

xtto start device configuration.

Abbildung 5.22: Konfiguration des neuen Gerates
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(9) Fuhren sie den Konfigurationsablauf auf die gleiche Weise wie beim Neuerstellen einer

Konfiguration (vgl. Abschnitt 5.8) zu Ende.

(10) Nach dem Neustart der Software steht Ihnen nun auch die Funktionalitit des neuen Gerétes zur

Verflugung

5.10 Konfiguration eines einzelnen Gerates

Sie konnen im Geratekonfigurator auch jederzeit nur ein einzelnes Gerdt aus lhrer Konfiguration
konfigurieren - z.B. wenn Sie ein defektes Gerat gegen ein neues getauscht haben. Klicken Sie dazu
einfach mit der rechten Maustaste auf das Gerat, welches konfiguriert werden soll und wahlen Sie den

Menupunkt Configure.

. Device Configurater [MDM] — (] x

File Configuration Window

Delete  Del

Simulate

Abbildung 5.23: Einzelgerat konfigurieren

Der Konfigurationsassistent fuhrt Sie nun durch die Konfiguration des einzelnen Gerates.
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5.11 Simulierte Gerate

Sie konnen einzelne Gerdte oder eine vollstandige Geratekonfiguration simulieren. Dies ist sinnvoll,
wenn sie beispielsweise Skripte programmieren und hierbei Gerdte benutzen mochten, die lhnen
momentan nicht zur Verfugung stehen. Die Demo-Konfiguration der CETONI Elements-Software, zum
Beispiel, besteht vollstandig aus simulierten Geraten. Um ein einzelnes Gerat zu simulieren gehen Sie

wie folgt vor.

(1) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Gerét, das sie simulieren méchten.

(2) Klicken sie mit der linken Maustaste auf die Schaltfliche Simulate.

neMESYS High Pressure 1 Qmix Q+ 1

Delete  Del

t§ Configure

Abbildung 5.24: Simulieren eines einzelnen Gerates

(3) Das Gerat wird hierauf als simuliertes Gerat gekennzeichnet. Speichern Sie die Konfiguration.
Wenn Sie CETONI Elements das nachste Mal mit dieser Geratekonfiguration laden, wird Ihnen

das Gerat als simuliertes Geréat zur Verflgung stehen.
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neMESYS High Pressure 1 Qmix Q+ 1

Abbildung 5.25: Simuliertes Gerat

Eine gesamte Gerdtekonfiguration simulieren Sie, indem sie die Schaltfliche Simulate All in der

Hauptwerkzeugleiste mit der linken Maustaste anklicken.

B Device Configurator [new] = O >

File Configuration

Qmix p 1 Qmix V1 rotAXYS 1

Abbildung 5.26: Simulieren einer gesamten Geratekonfiguration
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5.12 Optionale Add-On-Plugins

Es gibt optionale Erweiterungen der Software, die CETONI, unter Umstinden in Ihrem Auftrag,
kundenspezifisch entwickelt hat. Gegebenenfalls werden bestimmte Plugins fur eine bestimmte
Geratekonfiguration aber gar nicht benétigt, bzw. sind hierfur gar nicht geeignet. Beim Erstellen und
Bearbeiten einer Geratekonfiguration kdnnen Sie frei konfigurieren, welche optionalen Plugins mit Ihrer

Geratekonfiguration geladen werden sollen.

TIPP. Die Software CETONI Elements kann um kundenspezifische Plugins erweitert
werden. Sprechen Sie uns bitte an, sollten Sie eine spezifische Anpassung der

Softwarefunktionalitat bendtigen.

Wenn Sie lediglich eine Standard-CETONI Elements-Version installiert haben, werden keine optionalen
Add-On-Plugins verfuigbar sein. Dementsprechend ist die Funktion fur die Konfiguration von optionalen
Add-On-Plugins deaktiviert (siehe Abbildung unten).

Configure

Abbildung 5.27: Funktion zur Auswahl von optionalen Add-On-Plugins bei Standard-CETONI Elements-Installation

Haben Sie ein CETONI Elements-Add-On installiert, welches optionale Plugins enthalt, ist diese
Funktion verfugbar (siehe Abbildung unten).

Abbildung 5.28: Funktion zur Auswahl von optionalen Add-On-Plugins, wenn optionale Plugins verftgbar sind
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WICHTIG. Nicht jedes CETONI Elements-Add-On enthélt optionale Plugins. Viele Add-
Ons (z.B. Spectroscopy Add-On) enthalten ausschlieRlich obligatorische Plugins, die
geladen werden mussen, um die Geratefunktionalitat bereitzustellen. Obligatorische
Plugins konnen Uber diese Funktion nicht ausgewahlt werden. Diese werden

automatisch immer geladen, wenn das jeweilige Gerat (z.B. Qmix A) konfiguriert wurde.

Wenn Sie mit der linken Maustaste auf die Funktion Add-On Plugins klicken, erscheint der
Auswabhldialog fur Add-On-Plugins. In der unteren Halfte des Dialogs befindet sich eine Tabelle, in der

alle verfiigbaren optionalen Add-On-Plugins angezeigt werden (siehe Abbildung unten).

mputer.
select the plugins y i is figuratio

]
“ Select All ™ Select None

" # simplenemesysui

Cancel

Abbildung 5.29: Add-On-Plugins-Auswahldialog mit verfugbaren optionalen Plugins

Sie konnen sich Informationen tber das Add-On-Plugin anzeigen lassen, indem Sie mit der Maus tber

den jeweiligen Tabelleneintrag fahren (siehe Abbildung unten).
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A stripped down user interface that allows manual control and velume desing commands for two NEMESYS syrigne pumps.

Abbildung 5.30: Einblenden von Detailinformationen zum Add-On-Plugin

Um ihrer Gerdtekonfiguration ein optionales Add-On-Plugin hinzuzuftigen, markieren Sie das Feld
neben dem Plugin @ und klicken anschlieRend auf Ok @. Zum Abschluss missen Sie die

Konfiguration speichern €, um die Anderungen dauerhaft zu tibernehmen (siehe Abbildung unten).

File Configuration Window
|

*
Mew  Open

neMESYS neMESYS

Lans [.YY

Abbildung 5.31: Hinzuftigen eines Add-On-Plugins zu einer Konfiguration
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6 Script-System

6.1 Einfuhrung

Die Software verfugt tber ein leistungsfahiges Script-System, um Prozessabldaufe zu automatisieren.

| script Editor

E E . E:.' '- B E @ e 1 [Dose Volume]

n Interrupt Script

Set Variable
Create Property Variable

User Input

¥ &TargetVolume o mifs

ringe Level Counting Loop

Run to completion
Conditional Loop

Delay A
’E gyt Function Sequence

TR f— Conditional Sequence
B neMESYS Starter 1 Violume: 0,999999 mi Flow: $Targetvolume ... Parallel SEI:]IJEI‘ICE

Abbildung 6.1: Script-System Ubersicht

Das Script-System besteht aus den folgenden drei Bereichen:
Script Editor - enthalt das vom Anwender programmierte Script.
Script Pool - enthalt alle verfigbaren Scriptfunktionen.

Script Konfiguration - dient zur Konfiguration der Parameter einer Scriptfunktion, die im

Scripteditor ausgewahlt ist
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6.2  Script Pool

Um den Script Pool einzublenden, aktivieren Sie auf der Seitenleiste die Schaltflache Scripting.

. CmixElements - C\Users\Public\Documents\CmixElements' Projects'd elﬂ
File Device Edit Window Help

«« BESRSH FBBRB B

Script Editor

Abbildung 6.2: Script Pool einblenden

Zusammen mit dem Script Pool wird auch der Bereich zur Script-Konfiguration eingeblendet. Der Script
Pool enthilt alle Scriptfunktionen, die fir die Programmierung von Scripten zur Verftigung stehen. Die
Scriptfunktionen sind dabei nach Kategorien unterteilt. Jedes Gerdt bzw. jedes Plugin registriert seine
Scriptfunktionen in einer eigenen Kategorie. Die Kategorien kénnen vom Anwender jederzeit im Script

Pool ein- und ausgeklappt werden.
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Core Functions I"l"r '1'1"|
® T

— Function Sequences

_ _ Show Message
® Time Functions
Create Variable

&E.lewce Functions B et Variable

Interrupt Script

J I . Math Functions '.|. Create Property Variable
? ..

User Input
E Logging L) P

— Function Sequences
® Time Functions
&' Device Functions

Be)i camera

Abbildung 6.3: Script Pool - Kategorie ein- (1) und ausgeklappt (2)

Zum Ein- & Ausklappen der Funktionen einer Kategorie, klicken Sie einfach auf den Kategorienamen
(Abbildung oben).

6.3  Script Editor

6.3.1  Einfuhrung

Der Script Editor dient zur grafischen Programmierung von Scripten/Programmen. In der unteren

Abbildung (Script Editor) sind folgende Elemente des Arbeitsfensters nummeriert:
Werkzeugleiste - zum Laden, Speichern und zur Ablaufsteuerung von Scripten.
Funktionsbaum - baumartige Struktur mit allen Scriptfunktionen
Wenn Sie eine Funktion durch Anklicken auswahlen, wird diese farblich markiert (hier orange)

Die aktuell ausgeftiihrte Funktion wird farblich hervorgehoben (hier blau)
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Script Editor

Counting Loop

ringe Level

Abbildung 6.4: Script Editor

Jede Funktion wird im Funktionsbaum in einer eigenen Zeile angezeigt. In dieser Zeile sind alle

wichtigen Parameter der Funktion fur Sie sichtbar (siehe Abbildung unten:

2

4

Abbildung 6.5: Funktion im Skript-Editor

Auf der linken Seite finden Sie das grafische Symbol der Funktion @. Unmittelbar rechts neben dem
Symbol oben @ finden Sie den Funktionsnamen. Neben dem Funktionsnamen werden Ihnen
Statusinformationen @) angezeigt. Diese Informationen sind bei vielen Funktionen erst wihrend der
Ausfuihrung sichtbar und kénnen sich wahrende der Ausfuhrung auch dndern. Direkt unter dem
Funktionsnamen sehen eine Zusammenfassung aller wichtigen Funktionsparameter @, die im

Konfigurationsbereich von Ihnen konfiguriert wurden.

Der Script Editor ist in der Software ein bewegliches andockbares Fenster. D.h., Sie kénnen den Editor
durch Anklicken der Titelleiste und anschlieBendes Ziehen mit der Maus an eine andere Position
innerhalb der Software verschieben und an beliebiger Stelle wieder andocken. Sollte das Fenster des

Editor einmal nicht sichtbar sein, dann aktivieren Sie es tiber den Mentpunkt Window -> Script Editor im
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Hauptment (siehe Abbildung unten).

- CrmixElermnents - C:EUsers‘uPuinc\Dncumentsii}mixEIements\P'if,'

File Device Edit [[NLAtanl Help
B Ci Ll Colartim
A= @5 Style Selection.., E
= B §

+ Event Log

Scrip
Progress

@ “rTTTE—
S il ..

F

+  Omix_CAM_1 Live Image

Abbildung 6.6: Script Editor anzeigen

Um die Ubersichtlichkeit zu erhéhen oder die Darstellung des Editors an Ihre Bedirfnisse anzupassen,
kdnnen Sie die Skalierung andern Klicken Sie dafur mit der rechten Maustaste in den Editor um das
Kontextmen( zu 6ffnen und wahlen Sie in dem Unterment Set ltem Scaling die GroRe der Darstellung

aus:

B Clear Script

Convert Selection to Function Sequence
¥ Expand all
K& Collapse all

| Set ltem Scaling > Small

+  Mormal

I" Run From Here

’ Big

«"  Scroll To Active Function

Abbildung 6.7: Script Editor Skalierung éndern

Die folgenden GroRen sind auswahlbar:

¢ SMALL - sehr kompakte Darstellung fiir maximale Ubersichtlichkeit bei komplexen

Funktionsablaufen, die Funktionsparameter werden nicht mehr mit angezeigt
*  NORMAL - normale Darstellung

*  BIG - die Icons und der Funktionsname werden vergroRert dargestellt fiir eine optimale
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Lesbarkeit

6.

W

2

i ' O 2 P

[o] ¥ &

Werkzeugleiste

Erzeugt ein neues, leeres Script.

L&dt eine vorhandene Script-Datei in den Script Editor.
Speichert das aktuelle Script.

Speichert das aktuelle Script unter einem neuen Namen.

Beendet die Scriptausfihrung sofort. Alle Gerdte bleiben im aktuellen Zustand, sie
werden nicht abgeschaltet oder gestoppt und gehen nicht in einen sicheren Zustand tber.

Durch Anklicken der Start-Schaltflache beginnt der Programmablauf komplett von vorne.

Script Stopp Anfordern. Beim Klick auf diese Schaltflache wird die globale Scriptvariable
$StopRequested auf den Wert true gesetzt. Das Script kann diese Variable zyklisch
abfragen, z.B. in der Hauptschleife des Scriptes, um auf eine Stopp-Anforderung zu
reagieren und das Script zu beenden. Dadurch hat das Script die Moglichkeit, Gerate in
einen sicheren Zustand zu bringen (z.B. Pumpen zu stoppen, Ventile zu schalten) bevor

die Scriptausfuhrung beendet wird.

Unterbricht die aktuelle Programmausfiihrung - durch Anklicken der Start-Schaltflache

wird die Ausfuihrung an der aktuellen Position fortgesetzt .

Startet die Programmausfuhrung oder setzt ein Programm nach einer Unterbrechung fort.

TIPP. Sie konnen Scripte auch einfach per Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) laden.

Ziehen Sie daftr einfach eine Script-Datei aus Ihrem Dateisystem auf den Script-Editor.
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6.3.3  Kontextmendi

Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf eine Funktion im Script-Editor klicken, wird ein Kontextmen

mit zusatzlichen Aktionen eingeblendet (siehe Abbildung unten).

ve Current Function Up Ctrl+Up

Mowe Current Function Down Ctrl+Down

Co BY Ctrl+C

Paste Ctrl+V
Del

Clear Script

Convert Selection to Function Sequence

Expand all

Collapse all

Set [tern Scaling

Run From Here

Scroll To Active Function

Terminate Script

Abbildung 6.8: Kontextment Script Editor

Die folgenden Funktionen stehen tber das Kontextment zu Verfugung:

Verschiebt die ausgewdhlte Funktion um eine Position nach oben

Verschiebt die ausgewédhlte Funktion um eine Position nach unten

Kopiert die ausgewdhlten Funktionen in die Zwischenablage

Fugt die Funktionen aus der Zwischenablage vor die ausgewahlte Funktion ein

Loscht die ausgewdhlten Funktionen

A
x . 4 il
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Loscht alle Funktionen im Script

Ersetzt die ausgewahlten Funktionen durch eine Funktionssequenz und flgt die Funktionen

in die Sequenz ein. Damit konnen Sie schnell Funktionen gruppieren und so ihr Script

' &l

strukturieren und Ubersichtlicher gestalten.

Klappt alle Funktionen im Script auf

Klappt alle Funktionen im Script ein so dass nur noch die oberste Funktionsebene zu sehen

ist

Andert die Skalierung der Darstellung der Scriptfunktionen. Damit kann die

Ubersichtlichkeit bei komplexen Scripten erhoht werden.

Startet die Scriptausfuhrung an der ausgewahlten Funktion. Wenn Variablen im Script

vorher initialisiert werden, kann es sein, dass sie in diesem Fall noch nicht initialisiert sind.

T

Beendet die Scriptausfuhrung sofort. Alle Gerate bleiben im aktuellen Zustand, sie werden

nicht abgeschaltet oder gestoppt und gehen nicht in einen sicheren Zustand tber.

TIPP. Um die Ausfiihrung des Skriptes von einer bestimmten Funktion aus zu starten,
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Funktion und wahlen Sie dann im

Kontextment den Punkt Run From Here.
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6.4  Script Konfigurationsbereich

6.4.1 Ubersicht

Der Konfigurationsbereich enthalt alle Bedienelemente zur Konfiguration der Scriptfunktion, die aktuell

im Script Editor ausgewahlt ist.

figuration [Counting Loop]

Loop Cy des:

sA Counter Variable: &

Abbildung 6.9: Script Konfigurationsbereich

Der Konfigurationsbereich besteht aus:
Kopfzeile mit der Bezeichnung der aktuell ausgewahlten Funktion
Eingabe- und Bedienelemente der Funktion
Kommentarfeld zur Eingabe eines beliebigen Kommentars

Die Eingabe- und Bedienelemente @ sind firr jede Script-Funktion unterschiedlich. Alle Funktionen
haben aber einige Einstellungen gemeinsam, wie z.B das Kommentarfeld im unteren Teil des

Konfigurationsbereiches €} oder der Funktionsname im Kopf @.
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6.4.2  Funktionsbezeichnung dndern

Sie konnen im Kopf des Konfigurationsbereiches die Bezeichnung der Funktion andern, um so

,sprechende” Funktionsbezeichnungen zu verwenden, die Dritten oder lhnen spater das Lesen und

Verstehen des Skriptes erleichtern.

Um die Funktionsbezeichnung zu dndern, klicken Sie entweder mit der linken Maustaste auf den
Funktionsnamen im Kopf der Funktion oder klicken Sie den Namen mit der rechten Maustaste an und

wahlen Sie im Kontextmen den Punkt Edit Function Caption (siehe Abbildung unten).

inea Wnlumal

* Edit Function Caption

Abbildung 6.10: Aufruf Anderung Funktionsbezeichnung

In dem Eingabedialog der nun angezeigt wird, geben Sie eine neue Bezeichnung fur die Funktion ein.

B Function Captien 7 x

Enter new function caption

Abbildung 6.11: Eingabe Funktionsbezeichnung

Das folgende Beispiel zeigt ein kurzes Programm mit den Standardfunktionsnamen auf der linken Seite

und das gleiche Programm mit eigenen Funktionsnamen auf der rechten Seite.
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Standard Funktionsnamen Anwendungsspezifische Namen

Create Variable Violtage

Read

Counting Loop

TIPP. Verbessern Sie die Lesbarkeit, Verstandlichkeit und die Wartbarkeit Ihrer Skripte
durch die Verwendung von sprechenden, anwendungsspezifischen

Funktionsbezeichnungen.

6.43 Kommentar eingeben

Im Kommentarfeld kénnen Sie einen beliebigen Kommentar eingeben, der es anderen Anwendern

ermoglicht, Ihr Script besser zu verstehen und dem Programmablauf leichter zu folgen.

A

Counting Loop

Process all rows of the well plate in this loop

¥ Parameters:

Loop cycles: $Rows

Abbildung 6.12: Script Funktion Kommentare

Wenn Sie im Script Editor den Mauspfeil tber eine Funktion bewegen, wird Ihnen der entsprechende
Kommentar dieser Funktion in einem Hinweisfenster (Tooltip) eingeblendet (siehe Abbildung oben). So

kdnnen Sie, ohne dass Sie den Konfigurationsbereich einer Funktion 6ffnen mussen, den Kommentar zu
dieser Funktion lesen.
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6.5 Programmierung

6.5.1 Funktionen hinzufigen

Funktionen werden aus dem Script-Pool mit Ziehen-und-Ablegen (Drag & Drop) in den Script Editor

ubernommen. Dazu gehen Sie wie folgt vor:

(1) Klicken Sie mit der linken Maustaste im Script-Pool auf die Funktion, die Sie einfiigen méchten

@ und halten Sie die Maus gedrtickt.
(2) Ziehen Sie die Funktion mit gedriickter Maustaste in den Script Editor hinein.

(3) Sobald Sie die linke Maustaste loslassen @, wird die Funktion in den Script- Editor an der

entsprechenden Stelle eingeftgt.

Script Editor *
EE-BER FBEB g

i Interrupt Script

A Create Variable
+ $Targetvolume =

Abbildung 6.13: Drag&Drop von Script Funktionen

An welche Stelle die Funktion eingeftigt wird, hdngt davon ab, an welcher Position sich der Mauszeiger

befindet, wenn Sie die Maustaste loslassen. Folgende Varianten sind moglich:
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Lassen Sie die Maustaste Uber einer
Funktion los, so wird die neue Funktion vor
w Celay 1

die Funktion eingeflgt. x 00010

Counting Loop

Plwird die Maustaste  ber  einer
Funktionssequenz (zB., einer
Schleife/Loop) losgelassen, dann wird die
neue Funktion am Ende der Sequenz

angeflgt.

Wenn tber dem freien Bereich am Ende des

Funktionsbaumes die Maustaste
losgelassen wird, dann wird die Funktion an

das Ende angehdngt.

6.5.2  Funktionen auswahlen

Um Funktionen zu bewegen, zu kopieren oder zu l6schen, missen Sie die Funktionen zuerst auswahlen.
Sie kénnen entweder eine einzelne Funktion durch Anklicken auswahlen, oder eine zusammenhadngende

Folge von Funktionen auf der gleichen Hierarchieebene.

Abbildung 6.14: Script Editor Mehrfachauswahl

Sobald Sie eine Funktion mit der linken Maustaste anklicken wird die aktuelle Auswahl geléscht und die
neue Funktion ausgewihlt @). Wenn Sie jedoch die Umschalttaste driicken, wahrend Sie auf ein

Element klicken @, werden alle Elemente zwischen dem aktuellen Element und dem angeklickten
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Element ausgewahlt.

6.5.3  Funktionen bewegen

Durch Ziehen-und-Ablegen kénnen Sie die Funktionen im Funktionsbaum bewegen und so an eine neue
Position verschieben. Fiur das Einfugen an der neuen Position gelten dieselben Regeln wie beim

Hinzufligen von neuen Funktionen.

. Mawve Up Ctrl+Up
Counting Loop |

Copy Ctrl+C

Paste Ctrl+V
Delet
Expand all

Collapse all

Abbildung 6.15: Funktionen bewegen

Fir das Verschieben von Funktionen nach Oben und Unten gibt es eine weitere Alternative. Klicken Sie
hierfur mit der rechten Maustaste auf die Funktion, die verschoben werden soll. Aus dem Kontextmen
(siehe Abbildung unten) wahlen Sie dann den Menupunkt Move up oder Move down. Alternativ kénnen

Sie auch die Tastenkombinationen Strg+Cursor hoch oder Strg+Cursor runter verwenden.

Mit dieser zweiten Methode lassen sich Funktionen nur in der aktuellen Sequenz noch oben oder unten
verschieben. Wollen Sie die Funktion an eine komplett andere Position im Funktionsbaum bewegen, so

ist dies nur mit Ziehen-und Ablegen-moglich.

WICHTIG. Mit Move up oder Move down wird immer nur die aktuelle Funktion
verschoben. Auch wenn mehrere Funktionen ausgewdhlt sind, wird nur die aktuelle
Funktion verschoben. Wenn Sie die komplette Auswahl verschieben méchten, konnen

Sie dies durch Ziehen-und-Ablegen (Drag & Drop) erreichen.
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6.5.4  Funktionen l6schen

Fir das Loschen von Funktionen gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Wihlen Sie die zu loschenden Funktionen aus und klicken Sie dann im Kontextment auf den

Menupunkt Delete.

2. Wabhlen Sie die zu l6schenden Funktionen aus und dricken Sie dann die Entfernen Taste.

6.5.5 Funktionen kopieren

Das Kopieren von Funktionen kann auch wieder wahlweise Uber das Kontextmeni oder mittels
Tastenkombinationen erfolgen. Wenn Sie mit dem Kontextmen( arbeiten, wéhlen Sie nacheinander die
MenUpunkte Copy und Paste (Abbildung unten). Wenn Sie mit der Tastatur arbeiten, verwenden Sie die

Tastenkombinationen Strg+C zum Kopieren und Strg+V zum Einftigen.

4 MovelUp Ctrl+Up

4 Mowve Down Ctrl+ Down
Copy Ctrl+C

g Paste Ctrl+V

Delete Drel

F Expand all

T

Abbildung 6.16: Funktionen kopieren

So kopieren Sie eine Funktion:
1. Wihlen Sie die Funktionen, die Sie kopieren méchten, durch Anklicken aus.

2. Kopieren Sie die Funktionen mit dem Mentpunkt Copy aus dem Kontextment oder tber die

Tastenkombination Strg+C.

3. Wahlen Sie die Funktion, vor die Sie die kopierten Funktionen einfugen mochten, durch

Anklicken aus.

4. Fugen Sie die kopierten Funktionen mit dem Menupunkt Paste oder der Tastenkombination

Strg+V ein.
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Den Einfugevorgang Paste konnen Sie beliebig oft wiederholen, um mehrere Kopien der vorher mit Copy

kopierten Funktionen aus der Zwischenablage einzuftgen.

6.5.6  Funktionen gruppieren

Um die Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit lhres Scripts zu verbessern, kénnen Sie Abfolgen von
Funktionen schnell und einfach in Funktionssequenzen gruppieren. Wahlen Sie daflr einfach eine
zusammenhdngende Reihe von Funktionen aus, und klicken Sie dann im Kontextment auf den

Menupunkt Convert Selection To Function Sequence.

Expand all

Abbildung 6.17: Funktionen gruppieren

Die ausgewahlten Funktionen werden nun durch eine Funktionssequenz ersetzt, welche die

ausgewdhlten Funktionen enthalt.

. Start Timer

Start Plot Logger

|
Start Plot Logger

6.5.7 Funktionsparameter editieren

Sobald Sie eine Funktion im Funktionsbaum durch Anklicken auswéhlen, werden im Bereich Script-
Konfiguration die Bedienelemente zur Konfiguration der gewdhlten Funktion eingeblendet und Sie

kénnen die Funktionsparameter editieren.
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6.5.8  Tooltip anzeigen

Wenn Sie die Maus Uber eine Funktion bewegen, wird nach kurzer Zeit das Hinweisfenster (Tooltip) fur
diese Funktion angezeigt (siehe Abbildung unten). In diesem Fenster erhalten Sie alle Informationen zu
dieser Funktion auf einem Blick: Funktionsname @, Kommentar oder Funktionsbeschreibung @ und

Funktionsparameter €).

Process all rows of the well plate in this Ioope

¥ Parameters:
Loop cycles: SRows

Abbildung 6.18: Hinweisfenster fur Funktion (Tooltip)
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6.6 Variablen

6.6.1  Einfuhrung

Das Script-System unterstitzt die Verwendung von Variablen. Variablen sind in Scriptprogrammen
Behilter fur RechengroRen und Werte, die im Verlauf der Scriptausfiihrung auftreten. Variablen werden
durch einen vom Benutzer zu definierenden Namen bezeichnet. Variablen kénnen verwendet werden,
um Werte (z.B., Schleifenzahler oder von Sensoren gemeldete Daten) darin zu speichern oder Ergebnisse
von Berechnungen. Scriptfunktionen, die die Verwendung von Variablen unterstutzen, konnen dann

spater auf den Inhalt dieser Variablen zugreifen.

6.6.2  Variablen anlegen

Bevor im Script Variablen zum Speichern von Werten oder zum Rechnen verwendet werden kénnen,

mussen die Variablen angelegt werden. Es gibt zwei Varianten zum Anlegen von Variablen:

1. Explizit: Variablen werden explizit vom Anwender definiert, z.B. durch die Funktion Create

Variable.

2. Implizit: Das Anlegen erfolgt implizit ber Funktionen, die Variablen anbieten, wie z.B. durch die

Funktion Counting Loop, deren Schleifenzihler eine Variable ist.

6.6.3  Benennung von Variablen

Bezliglich der Namensgebung flr Variablen sind einige Besonderheiten zu beachten: Jede Variable wird
im Programm uber einen weitgehend frei wéhlbaren Namen angesprochen. Dieser Name identifiziert
die Variable eindeutig. Verschiedene Namen bezeichnen verschiedene Variablen. Durch ein
vorangestelltes $-Symbol kénnen Variablennamen oder die Verwendung von Variablen eindeutig visuell
identifiziert werden. Das Scriptsystem unterscheidet zwischen Grof- und Kleinschreibung: der Name

$Var benennt also ein andere Variable als der Name $var.
Fur die Benennung von Variablen gelten auRerdem folgende Vorgaben:

*  Variablennamen missen immer mit einem Dollarzeichen $ beginnen und diirfen kein weiteres

Dollarzeichen beinhalten.

128 CETONI Elements Handbuch



*  Variablennamen durfen nur Buchstaben und Ziffern enthalten (a-Z, 0-9).
«  Sonderzeichen (z.B. $, &, /, -, ...) durfen nicht verwendet werden.

» Variablennamen dirfen nicht mit einer Ziffer beginnen.

TIPP. Sie konnen den Inhalt von Variablen mit Hilfe der Show Message Funktion

anzeigen lassen, um so z.B. die Ergebnisse von Berechnungen zu Uberprifen.

6.6.4  Sichtbarkeitsbereich von Variablen (Scope)

Unter dem Sichtbarkeitsbereich einer Variable versteht man den Programmabschnitt, in dem die
Variable nutzbar und sichtbar ist. Die Qmix Scripte haben im Scripteditor eine baumartige Struktur mit
beliebig vielen Ebenen. Eine Variable ist stets nur auf der Ebene sichtbar, auf der Sie erstellt wurde und

auf allen tieferen Ebenen.

Im folgenden Beispielprogramm ist die Variable $a im rot markierten Bereich sichtbar - d.h. von

Scriptfunktionen verwendbar (Abbildungen unten):

Die Variable $b dagegen ist nur in der Funktionssequenz (FunctionSequence) sichtbar (Abbildung unten).

Der Zahler $i der Zahlschleife ist nur in den Funktionen sichtbar, die sich in der Zahlschleife (Counting

Loop) befinden:
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bd

Die Variable $c, die innerhalb der Zahlschleife erstellt wird, ist auch nur auf dieser Ebene sichtbar, da

keine weiteren untergeordneten Ebenen mehr vorhanden sind:

Delay

Create Variable a

Function Sequence

Create Variable b

Zu beachten ist aulRerdem, dass eine spater (d.h., auf einer tieferen Ebene) definierte Variable eine
friher (d.h., vorher, auf einer htheren Ebene) definierte Variable gleichen Namens tiberschreibt: wére $c
z.B. wiederholt als $b definiert worden, wiirde der spater zugeordnete Wert (also 2) den vorhergehenden

(also 1) tberschreiben.

WICHTIG. Wenn Sie Variablen in tieferen Ebenen den gleichen Namen geben, wie
Variablen in hoheren Ebenen, dann tberdecken die Variablen in der tieferen Ebene die
Variablen der hoheren Ebene. D.h., Funktionen in der tieferen Ebene kdnnen nicht mehr

auf die Variable der hoheren Ebene (bzw. deren Werte) zugreifen.
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6.6.5 Verwendung von Variablen

Variablen kénnen in allen Funktionen, die diese unterstiitzen, verwendet werden (z.B. Create Variable
Funktion). Uber den Variablennamen inklusive Dollarzeichen (z.B. $TargetPosition) kann im Script auf

eine Variable lesend oder schreibend zugegriffen werden.

WICHTIG.Variablen haben erst einen giltigen Wert, wenn die Zuweisungsfunktion (z.B.
Create Variable) durchlaufen wurde. Wenn Sie die Aktion Run From Here verwenden,
kann es deshalb vorkommen, dass Variablen keine giiltigen Werte enthalten, da Sie die

Zuweisungsfunktion tibersprungen haben.

Bei Funktionen, die die Verwendung von Variablen unterstitzen, sind die entsprechenden Eingabefelder
durch ein farbiges ,V“ markiert (siehe Abbildung unten). Sie kénnen dann, alternativ zu einem Wert, den

Bezeichner einer Variable eintragen, um deren Wert in lhrem Script zu verwenden.

s
Dosing Module: &' neMESYS Starter 1

Wolur -
v & ._I —
v &volume

Flow

Run to completion

Abbildung 6.19: Funktion mit Variablenunterstitzung

TIPP. In fast allen Eingabefeldern, welche die Verwendung von Variablen unterstiitzen

kénnen Sie auch direkt tiber Prozessdatenbezeichner auf Gerdteprozessdaten zugreifen

(sieche Abschnitt 6.7)
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6.6.6  Autovervollstandigung von Variablennamen

Eingabefelder, die die Verwendung von Variablen unterstitzen, bieten eine Autovervollstindigung, die Sie

bei der Auswahl und Eingabe gultiger Variablennamen unterstutzt.

onfiguration [Dose Volume]

e
Dosing Module: & neMESYS Starter 1

Volume

¥ EMaximumFlow|
SMaximumFlow

Flaon

V.
5 F:. OWs

STargetVolume

Abbildung 6.20: Autovervollstandigung von Variablennamen

Sobald Sie in diesen Eingabefeldern das Dollarzeichen eingeben, um einen Variablennamen einzutragen,

wird eine Liste der bereits erstellten Variablen eingeblendet (siehe Abbildung oben).

Mit jedem weiteren Buchstaben den Sie dann eingeben, wird die Liste der Variablen erneut gefiltert und
an den bisherigen Inhalt des Feldes angepasst. Mit den Cursor hoch/runter Tasten oder mit der Maus

kdnnen Sie einen Eintrag aus der Liste wédhlen und mit der Enter-Taste die Auswahl in das Eingabefeld
ubernehmen.
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6.7 Device Properties (Prozessdaten)

In fast allen Eingabefeldern, welche die Verwendung von Variablen unterstitzen (siehe Abschnitt 6.6.5),
kénnen Sie auf Prozessdaten (Device Properties) von Gerdten auch direkt zugreifen. Klicken Sie daftr

einfach mit der rechten Maustaste in das Eingabefeld und wahlen Sie den MenUpunkt Insert device

property (siehe Abbildung unten).

1 Insert device property... ';:F'It'tf_r'r:‘l

v Maximum
' Minimum

Abbildung 6.21: Device Properties in Eingabefelder einfligen

Es wird nun ein Dialog zur Auswahl der Prozessdaten angezeigt (siehe Abbildung unten).

B Device Process Data Selection ? >

Filter: 1 Controller Chamnel

Device: .i- Qmix Q- 1

'

Property: # Actual Value

Abbildung 6.22: Auswahldialog fuir Geréte-Prozessdaten

In diesem Dialog konnen Sie im Auswahlfeld Filter @ wihlen, welchen Geratetyp Sie verwenden

machten. Im Auswahlfeld Device @ wahlen Sie ein bestimmtes Gerat aus und die Prozessdaten auf die

zugegriffen werden soll, wahlen Sie im Feld Property €).

CETONI Elements Handbuch 133



Target position (mm):

Capture Position

Abbildung 6.23: Prozessdatenbezeichner in Eingabefeldern verwenden

In das Eingabefeld wird nun der ausgewahlte Prozessdatenbezeichner eingetragen. Ahnlich wie

Variablen haben die Bezeichner fur Prozessdaten einen bestimmte Form:

$$Geratename.Prozessdaten

Jeder Bezeichner beginnt mit zwei Dollarzeichen und ein Punkt trennt den Gerdtenamen von dem
Bezeichner fur die Prozessdaten. Der gesamte Prozessdatenbezeichner darf keine Leerzeichen oder

andere Sonderzeichen enthalten.

WICHTIG. Der Gerdtename und auch die Bezeichnung der Prozessdaten haben eine
normalisierte Form - alle Leerzeichen wurden entfernt und durch Unterstrich ersetzt. Der
Geratename ist der eindeutige Name des Gerdtes und nicht die Bezeichnung, die der

Anwender flr jedes Gerat konfigurieren kann.

Sobald die Skriptfunktion ausgefthrt wird, werden die Prozessdaten vom Gerét gelesen und an die

Funktion als Parameter Uibergeben.
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6.8 Eigene Scriptfunktionen programmieren

6.8.1  Scriptfunktion erstellen

Zusatzlich zu den Scriptfunktionen, die im Script-Pool zur Verfigung stehen, haben Sie die Moglichkeit,
eigene Scriptfunktionen zu programmieren und diese dann spater in lhren Scripten zu verwenden. Um

eine eigene Scriptfunktion zu implementieren, gehen Sie wie folgt vor:

Schritt 1 - Ein neues Script erstellen

Klicken Sie auf die Schaltfliche Create New Script @ um ein leeres Script zu erzeugen. Klicken Sie
anschlieBend auf die Schaltflache Save Script @ um der Scriptfunktion einen Namen zu geben und sie
dann mit diesem Namen zu speichern. Der Name der Scriptfunktion wird dann im Kopf des Scripteditors
angezeigt €. In diesem Beispiel verwenden wir den Namen AddValues, da wir eine Funktion

implementieren mochten, die zwei Werte addiert.

ditor i)
EE-RL FIERB

Addvalues. gsc

Schritt 2 - Funktionsparameter definieren

Sie kénnen fur lhre Funktion Funktionsparameter und Riickgabewerte definieren. Funktionsparameter
sind Werte, die beim Aufruf der Funktion an diese tbergeben werden. Riickgabewerte sind Werte (z.B.
Ergebnisse von Berechnungen), die von der Funktion an das aufrufende Script zurtickgegeben werden.

Fur jede Funktion kénnen bis zu 10 Funktionsparameter und bis zu 10 Ruckgabewerte definiert werden.

Um Parameter und Riickgabewerte zu definieren, klicken Sie mit der Maus auf eine freie Flache im
Scripteditor oder auf den Kopf des Scripteditors @) (Abbildung unten), in dem der Name der Funktion

angezeigt wird.
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BEE-B L

AddValues.gsc ﬁ"{

Im Script-Pool sehen Sie nun das Konfigurationsfenster fir das Script. Hier kénnen Sie durch Anklicken

der Add Schaltflachen Funktionsparameter @ oder Riickgabewerte €) hinzufigen.

Klicken Sie fiir dieses Beispiel zweimal auf die Add Schaltfliche @ um zwei Funktionsparameter
hinzuzuftigen. Klicken Sie dann auf den ersten Parameternamen (Abbildung unten) und vergeben Sie

einen aussagekraftigeren Namen: Summand1:

Surmmand 1| ﬁ'l' ﬁ':l _1 :I
2

V0

]

Parameter2

¥ o ‘@T

Tragen Sie dann fur den Parameter den Default Wert 0 ein @. Klicken Sie nun auf den zweiten

Parameternamen und benennen Sie diesen um in Summand?2.
Schritt 3 - Riickgabewerte definieren

Klicken Sie jetzt einmal auf die Add Schaltfliche im Bereich Return Values @ (Abbildung unten) um
einen Ruckgabewert hinzuzufugen. Klicken Sie dann auf den ersten Rickgabewert Namen und

benennen Sie diesen um in: Sum.
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+ Add

Surr|| '|' ﬁr‘_‘l‘l}_ 2
U .\ * : -

Speichern Sie nun die Scriptfunktion, um lhre Anderungen zu sichern. Der Konfigurationsbereich der

Scriptfunktion sollte nun wie folgt aussehen:

+ Add

Summand 1

L

Summand2

V0

+ Add

Sum

I"r

Schritt 4 - Funktionslogik implementieren

Alle Funktionsparameter und Riickgabewerte stehen innerhalb des Scriptes als Variablen zur
Verfugung, die gelesen und geschrieben werden kénnen. D.h. das Script kann die Ubergebenen
Werte nun aus den beiden Variablen $Summand1 und $Summand?2 lesen und das Ergebnis der
Berechnung in der Variable $Sum speichern und damit zuriick an das aufrufende Script

ubergeben.

Um nun die Addition durchzufthren, fugen Sie eine Set Variable Scriptfunktion in das Script ein

und setzen den Type der Variable auf JavaScript Expression.
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EE-RL FIERB

Addvalues.gsc

Set Variable
L
MName:

i Variable name needs to start with a £ sign.

Type: - e N 2
! Js JavaScript Expression

Im Feld Name tragen Sie den Namen 0 (Abbildung unten) der Variable ein, die den Wert
speichern soll - in diesem Fall also die Variable $Sum. In das Eingabefeld fiir den JavaScript
Code @) konnen Sie nun die Addition der beiden Variablen $Summandl und $Summand2

eintragen.

nfiguration [Set Variable]

MName: | SSum

I Variable name needs to start with a $ sign.

e JavaScript Expression

Speichern Sie die Scriptfunktion nun ab. Jetzt kdnnen Sie die Scriptfunktion testen. Klicken Sie
auf die Run Script Schaltflache @ (Abbildung unten) - es sollte kein Fehler auftreten und das
Ergebnis der Addition sollte im Scripteditor in der Set Variable Funktion angezeigt werden @.
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Mame:  £S5um

H Variable name needs to start with a §
sign.

Type: JavaScript Expression

Falls Fehler auftreten, korrigieren Sie diese und speichern Sie die Scriptfunktion erneut.

6.8.2  Eigene Scriptfunktionen verwenden

Klicken Sie auf die Schaltfliche Create New Script @ um ein leeres Script zu erzeugen. Klicken Sie
anschlieBend auf die Schaltflache Save Script @ um der Scriptfunktion einen Namen zu geben und sie
dann mit diesem Namen zu speichern. Der Name der Scriptfunktion wird dann im Kopf des Scripteditors

angezeigt €). In diesem Beispiel verwenden wir den Namen CustomScriptFunctionTest.

mu [Ins

1 2
EE-R

CustomScriptFunctionTest. gsc

Fugen Sie als erste Funktion eine Create Variable Funktion zum Script hinzu und konfigurieren Sie die

Funktion wie folgt.
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EE-BEL FEBBR

CustomScriptFunctionTest. gsc

' Create Variable
$Result = 0

Mame: SResult

Variable name needs to start witha §
sign.

# Mumber

Fugen Sie nun als zweite Funktion einen Script Function Call aus der Core Functions Kategorie in das

Script ein.

QSC

Es offnet sich ein Dateiauswahldialog, in dem Sie die externe Scriptfunktion auswahlen kénnen, die vom
Script aufgerufen werden soll. Wahlen Sie hier die Beispielfunktion AddValues.gsc, die wir im vorherigen
Abschnitt erstellt haben. Geben Sie fur die Funktionsparameter Summandl und Summand?2 testweise
zwei Werte ein, z.B. 4 und 3. Sie kénnen in diesen Feldern auch Scriptvariablen verwenden. Tragen Sie im
Riickgabeparameter Sum die Variable $Result ein. D.h., der Riickgabewert von Sum wird in der Variablen

$Result gespeichert wird. Die Funktion sollte nun wie folgt konfiguriert sein:
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Summand 1

¥ 3

Summand2

Sum

¥ &Resuli]

External Script

Fligen Sie als letzte Funktion nun eine ShowMessage Funktion hinzu, um den Wert der Variable $Result

auszugeben. Tragen Sie im Feld Message folgendes ein:

onfiguration [Show Message]

Result: SResult

Ihr Script sollte nun wie folgt aussehen:
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CustomScriptFunctionTest. gsc

Create Variable

Fuhren Sie das Script jetzt aus. Die Show Message Funktion sollte Thnen nun das Ergebnis des Aufrufs

von AddValues.gsc in einem Fenster und im Ereignisprotokoll anzeigen.

Durch die Verwendung von eigenen Scriptfunktionen koénnen Sie lhr Script strukturieren und in

wiederverwendbare und gut wartbare Einzelkomponenten zerlegen.
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6.9 Script Autostart

Das Script-System kann so konfiguriert werden, dass nach dem erfolgreichen Verbinden zur
Geratehardware automatisch ein Script geladen und gestartet wird. Den Dialog mit den entsprechenden

Einstellungen 6ffnen Sie ber den Menupunkt Edit — Settings im Hauptment der Anwendung.

B settings ? >

“ Enable script autostart 2

Autostart Scriptfile:
Logging

Cancel

Abbildung 6.24: Konfiguration Script Autostart

Im Settings-Dialog der Anwendung kénnen Sie nun den Script-Autostart konfigurieren. Wahlen Sie dafur
zuerst die Settings Kategorie Scripting @ aus. Nun kénnen Sie im rechten Bereich den Script-Autostart
aktivieren @. Uber das Eingabefeld Autostart Scriptfile € konnen Sie das Scriptfile auswihlen, welches
geladen und ausgefthrt werden soll. Ist dieses Feld leer, wird das Script ausgefiihrt, welches beim Start
der Anwendung geladen wird, d.h. das Script, welches beim letzten SchlieRen der Anwendung im

Scripteditor gedffnet war. SchlieRen Sie die Konfiguration durch Klicken auf OK ab @ .

Wenn Sie mochten, dass nach dem Hochfahren lhres Rechners vollautomatisch die Software gestartet

und ein Script ausgefihrt wird, dann gehen Sie wie folgt vor:

1. Tragen Sie QmixElements.exe in den Windows Autostart ein, um die Software nach dem

Hochfahren des Rechners automatisch zu starten.

2. Offnen Sie den Dialog mit den globalen Einstellungen tber das Hauptment der Anwendung

(Edit — Settings).

3. Wahlen Sie die Einstellungskategorie General und aktivieren Sie die Option Enable auto connect.
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Das bewirkt, dass sich die Software nach dem Start automatisch zu den angeschlossenen

Geraten verbindet.

4. Wahlen Sie dann die Einstellungskategorie Scripting um den Script Autostart zu konfigurieren

6.10 Script Fehlerbehandlung

Wahrend der Ausfuhrung einzelner Scriptfunktionen kénnen Fehler auftreten, z.B. wenn Parameter
aulerhalb des Wertebereichs liegen oder wenn es bei der Kommunikation mit Gerdten zu Fehlern
kommt. Wie das Script-System auf einen solchen Fehler reagieren soll, konnen Sie in den Einstellungen

konfigurieren (Menlpunkt Edit — Settings im Hauptment der Anwendung ).

B settings 7 x

Enable script autostart

Autostart Scriptfile:

Script Error Reaction 2

Legging

® Interrupt Script (default) Set 85criptError Variable

Cancel Apply

Abbildung 6.25: Konfiguration Fehlerbehandlung

Im Settings-Dialog der Anwendung kénnen Sie nun das Fehlerverhalten konfigurieren. Wéhlen Sie daftr
zuerst die Settings Kategorie Scripting @ aus. Nun konnen Sie rechts im Bereich Script Error Reaction

@ die Reaktion im Fehlerfall konfigurieren. Folgende Moglichkeiten konnen Sie auswahlen:

* Interrupt Script (default) - Das ist die Fehlerreaktion die standardmaRig aktiv ist. Tritt im Script
ein Fehler auf, stoppt das Script an der Funktion, die den Fehler verursacht hat und im Event Log
wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Das Script lasst sich dann nur noch durch Anklicken der
Start-Schaltflache fortfihren. Dies kann bei der automatischen Steuerung tber die I/Os einer

SPS nicht erwiinscht sein. Fiir diesen Fall wahlen Sie die folgende Art der Fehlerbehandlung.

+  Set $ScriptError Variable - Wenn ein Fehler auftritt, wird die globale Scriptvariable $ScriptError
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auf true gesetzt und die Scriptausfuhrung wird fortgesetzt. In diesem Fall missen Sie sich im
Script um die Fehlerbehandlung kiimmern, indem Sie nach einem Funktionsaufruf den Status

dieser Fehlervariable prifen.

SchlieBen Sie die Konfiguration durch Klicken auf OK ab €
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6.11 Script Grundfunktionen

Das Script-System enthélt bereits eine Reihe von Grundfunktionen oder Basis- Funktionen zur

Programmablaufsteuerung. Diese Funktionen sind unabhangig von den vorhandenen Plugins immer

verflgbar. Diese Funktionen finden Sie in den Kategorien Core Functions, Function Sequences und Time

Functions.

Interrupt Script

Show Message

Create Variable

Create Property Variable
Variable Declarations
5et Variable

User Input

Script Function Call

Counting Loop

Conditional Loop

Function Sequence
Conditional Sequence
Parallel Sequence

Ereak

Delay

Wait until
Start Timer
Wait for Timer

Read Timer

Abbildung 6.26: Script Grundfunktionen
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6.12 Kern Funktionen - Core Functions

6.12.1 Ubersicht Kern Funktionen

Die Funktionskategorie Core Functions enthalt grundlegende Funktionen zur Programmablaufsteuerung

und zur Verwendung von Variablen.

Interrupt Script

Show Message

Create Variable

Create Property Variable
Variable Declarations
Set Variable

User Input

| Seript Function Call

Abbildung 6.27: Ubersicht Kern Funktionen (Core Functions)

6.12.2 Script unterbrechen - Interrupt Script

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Skriptausfiihrung unterbrechen. Der Anwender kann

das Script dann spater jederzeit fortsetzen.

6.12.3 Nachricht anzeigen — Show Message

Mit dieser Funktion kdnnen Sie dem Anwender aus einem Skript heraus eine Nachricht
anzeigen und optional die Skriptausfuhrung unterbrechen. Damit ist diese Funktion fuir
Anwendungen geeignet, die ein Eingreifen des Anwenders zu bestimmten Zeitpunkten

wahrend der Ausfuihrung eines Skriptes erforderlich machen.

Beim Ausfuhren kann die Nachricht sowohl in einem Nachrichtenfenster, ...
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B warning (Script Message) ? >

n Attention - please refill syringe manually

Script execution interrupted.

Abbildung 6.28: Nachrichtenfenster

.. als auch in der Ereignisanzeige der Software angezeigt werden:

Event Log x
e stamp Event source Event

ow Message Attention - please refill syringe manually - Script execution interrupted.

Show Message Script execution interrupted

Abbildung 6.29: Ereignisanzeige

In der Ereignisanzeige werden alle Nachrichten in chronologischer Reihenfolge aufgelistet. In der

optionalen Message Box wird stets die letzte Nachricht angezeigt.
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6.12.3.1 SHOW MESSAGE KONFIGURATION

Bei der Konfiguration der Nachrichtenfunktion, kénnen Sie folgende Punkte konfigurieren:

Attention - pl refill the syringe manually. The current syringe fill level is & 1
&neMESYS_Low_Pressure_1.SyringeFillLevel

3

Information

‘ Show Message Box
E Write to Event Log

Warning

Error

Interrupt script execution 4 » 5

Continue script if user dicks OK

Abbildung 6.30: Show Message Konfiguration

Geben Sie im Bereich Message: den Nachrichtentext ein.

Im Bereich Message Type konnen Sie Art der Nachricht auswahlen. Je nach Typ, wird im
Nachrichtenfenster und in der Ereignisanzeige ein entsprechendes Symbol eingeblendet und in

der Ereignisanzeige die Nachricht farblich hervorgehoben.

Im Bereich Output stellen Sie ein, ob die Nachricht in einem eigenen Meldungsfenster
angezeigt werden soll (Show Message Box) und ob die Nachricht in der Ereignisanzeige

erscheinen soll (Write to Event Log).

] Wihlen Sie aus, ob die Nachricht die Skriptausfiihrung unterbrechen soll. Ist in dem Feld
Interrupt script execution ein Hakchen, so wird die komplette Scriptausfiihrung unterbrochen, bis
die Programmausfihrung vom Anwender fortgesetzt wird. Wenn Sie ein Meldungsfenster mit

Show Message Box einblenden, sollten Sie diese Option nicht auswahlen.

H Hier konnen Sie auswihlen, ob die Skriptausfiihrung nach dem Anklicken von OK im

Meldungsfenster fortgesetzt wird.

Je nach ausgewahlten Optionen verhélt sich diese Funktion wie folgt:
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SHOW WRITE TO INTERRUPT CONTINUE RESULT
MESSAGE | EVENT LOG SCRIPT SCRIPT IF USER
BOX EXECUTION CLICKS OK
%} Eine Nachricht wird in den Event Log geschrieben und
dann die nachste Funktion ausgefuhrt.
4| | Eine Nachricht wird in den Event Log geschrieben und die
Scriptausfihrung wird unterbrochen. Die Ausfuihrung kann
durch Anklicken der Run Script Schaltflache fortgesetzt
werden.
4| 4| Eine Nachricht wird in den Event Log geschrieben, ein
Meldungsfenster wird angezeigt und dann die nachste
Funktion ausgefthrt.
| %} Ein Meldungsfenster wird angezeigt. Sobald der Anwender
auf OK klickt, wird die nachste Scriptfunktion ausgefuhrt.
| M Ein Meldungsfenster wird angezeigt und die

Scriptausfihrung wird unterbrochen. Die Ausfuhrung
kann durch Anklicken der Run Script Schaltflache

fortgesetzt werden,.

6.12.3.2 VARIABLEN-INHALT ODER PROZESSDATEN ANZEIGEN

Im Message Feld der Funktion kénnen Sie auch Variablen oder Prozessdatenbezeichner verwenden.

Diese dienen als Platzhalter und werden zur Laufzeit des Scriptes durch den Inhalt der Variablen oder

die Prozessdaten eines Gerétes ersetzt. Sobald Sie im Text ein Dollarzeichen § eingeben, wird Ihnen eine

Liste der verfugbaren Variablen eingeblendet, aus der Sie eine Variable auswahlen konnen (siehe

Abbildung unten).
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The target position value of X-axis is &

$5peed

S F‘:. OWE
$TargetPositiony

STargetVolume

Abbildung 6.31: Verwendung von Variablen in Show Message

Sie kdnnen z.B. in das Message Feld folgenden Text eingeben:
Der Inhalt der Variablen A ist S$SA.

Wenn die Variable $A zur Laufzeit den Wert 25,3 enthilt, dann wird die Funktion folgende Nachricht

ausgeben:

Der Inhalt der Variablen A ist 25,3.

TIPP. Sie konnen den Inhalt von Variablen mit Hilfe der Show Message Funktion

anzeigen lassen, um so z.B. die Ergebnisse von Berechnungen zu tberprifen.

Kontextmen den Punkt Insert device property um direkt die Prozessdaten von Geraten

E TIPP. Klicken Sie mit der rechten Maustaste und wahlen Sie dann aus dem

auszugeben.

6.12.4 Variable erzeugen - Create Variable

Mit dieser Funktion kénnen Sie eine neue Variable erzeugen und ihr einen Wert
zuweisen. Im Konfigurationsbereich dieser Funktion (Abbildung unten) kdnnen Sie

folgende Parameter eingeben:
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ration [Set Variable]

$fMNemesys_M_1.ActualFlow +

Abbildung 6.32: Konfiguration einer neuen Variable

Name - geben Sie hier den eindeutigen Variablennamen ein. Details zur Benennung von

Variablen finden Sie im Abschnitt 6.6.3.
Type Hint — wahlen Sie hier den Typ aus, den Sie in der Variable speichern wollen.

Value - geben Sie hier den Wert ein oder, wenn die Variable vom Type JjavascriptExpression ist,

den Ausdruck zur Berechnung der Variable

TIPP. Um eine falsche Benennung von Variablen zu verhindern, akzeptiert das Name

Feld nur Variablennamen die mit einem Dollarzeichen beginnen.

6.12.4.1 VARIABLEN TYPEN

Die Variablen im Script-System sind untypisiert und kénnen unterschiedlichste Werte aufnehmen. So
kann z.B. einer Variable bei der Erstellung ein numerischer Wert zugewiesen werden und spadter in die
gleiche Variable ein Text gespeichert werden. Das Type Hint Feld im Konfigurationsbereich ist lediglich
ein Hinweis, welcher Typ gespeichert werden soll und dient dazu, ein entsprechendes Eingabefeld je
nach Typ anzuzeigen. Alle Typen, Boolean, Number oder Text lassen sich auch Uber einen javaScript
Ausdruck eingeben. Die folgende Tabelle ist eine Ubersicht einer Auswahl von Daten, die in Variablen

gespeichert werden koénnen.

Type Hint Daten / Werte Beispiele

Boolean Boolesche Werte true, false
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iE‘I Number | Numerische Werte 24, 10, -13.23, -128, 0.001

asc]  Text Warter oder Texte Valuel, Enter a value

JavaScript | Gerate Handle (z.B. zur Ubergabe | $$Nemesys M 1 oder

- von Gerdten an Funktionen) $SNemesys M 1 ForceSensor

JS JavaScript  Array von Zahlen [3, 7, 8.5, 12, 23.5]

Js JavaScript | Array von Texten [Userl, User2, User3, User4]
JS JavaScript | Array von Gerate Handles [SSNemesys M 1, $SNemesys M 2]
JS JavaScript  Ergebnis einer Berechnung 25 + S$TargetPositionX

JS JavaScript | Gelesene Geriteeigenschaften /  $SNemesys_M 1.DosedVolume

Prozessdaten

6.12.4.2 BERECHNUNG VON WERTEN

Wenn Sie fiur eine Variable den Typ JavaScript Expression wahlen, kénnen Sie im Feld Value einen
Ausdruck eingeben, der dann zur Laufzeit berechnet wird. In diesem Ausdruck kénnen Sie auch auf
andere Variablen zugreifen und deren Werte in die Berechnung einbinden. Der Zugriff auf

Scriptvariablen ist tiber den Variablennamen, der mit einem Dollarzeichen beginnt moglich.

Type: JavaSoipt Expression

Vsl 1 _ o s -
Value: sTnitialPosition + ($i * 4

s5peed
$TargetPositionX

S F':. OWE

$TargetPositiony

§TargetVolume

Abbildung 6.33: Eingabe von Berechnungen
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TIPP. Bei der Eingabe von Berechnungen mit Variablen unterstutzt Sie die

Autovervollstandigung bei der Auswahl von Variablen, die bereits erstellt wurden.

Sie kénnen in einen JavasScript Ausdruck auch direkt die Eigenschaften / Prozessdaten eines Gerates
lesen und in eine Berechnung einbinden. Im folgenden Beispiel wird der Variable sF1ow @ berechnet
als ein zwanzigstel der Geriteeigenschaft $sNemesys M 1.MaxrFlow @). Geriteeigenschaften

(Device Properties) kdnnen sie einfach tiber das Kontextmenti (Insert device property) € hinzufigen.

MName:

&Flow

Type Hint:

JavaScript Expression

$ENemesys_M_1.MaxFlow /

) [,

T )
* Insert device reference...

TIPP. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Eingabefeld und wéhlen Sie dann aus
dem Kontextmen den Punkt Insert device property um in der Berechnung direkt auf die

Prozessdaten von Geraten zuzugreifen.

Uber das Kontextmeni kénnen Sie auch Geréatereferenzen (Device Reference) in den JavaScript Code
einfigen. Damit ist es moglich, Geratereferenzen (zB. $SNemesys M 1) oder Arrays mit
Geréatereferenzen (zB. [$SNemesys M 1, $SNemesys M 2, $SNemesys M 3]) in Variablen
speichern. Im folgenden Beispiel wird eine Referenz des Drucksensors $$0mixP1 Pressurel in der

Variable $pPressureSensor gespeichert.
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Marme:

SPressureSensor

Type Hint:

JavaScript Expression

$30mixP_1 Pressurel
T Insert device property...

!ﬂ Insert device reference...

Die Bezeichner flr Geratereferenzen beginnen wie Device Properties mit zwei Dollarzeichen, bestehen

aber nur aus dem Geratenamen ohne zusatzliche Gerateeigenschaft.

6.12.4.3 OPERATOREN

Folgende Operatoren stehen fuir Berechnungen zur Verfigung

Arithmetische Operatoren Beispiel

+  Addiert zwei Werte Sa + $Sb

- Subtrahiert einen Wert von einem anderen $a - 1

*  Multipliziert zwei Werte 5 * $b

/ Dividiert zwei Werte $a / 10

%  Dividiert zwei Werte und gibt den Rest zuriick $a % 5

Logische Operatoren Beispiel

== Prift, ob die Werte gleich sind 1 == 2

= Pruft, ob die Werte ungleich sind 5 =0

> Pruft, ob der erste Wert groRer als der zweite ist 7> 2

< Prift,ob der erste Wert kleiner als der zweite ist 3 < %a

> Pruft, ob der erste Wert groRer oder gleich dem zweiten ist. $b 23

< Pruft, ob der erste Wert kleiner oder gleich dem zweiten ist $a<Sb

&& Verknupft zwei Aussagen durch logisches AND (und) true && false
|| Verknlpft zwei Werte durch logisches OR (oder) $a [l (b < 5)
! Verknupft einen Wert mit logischem NOT (nicht) ltrue == false
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Text Operatoren Beispiel

+  Flgt zwei Texte zusammen Wort + Sa

6.12.4.4 OPERATORENRANGFOLGE

Unter den Operatoren gibt es eine festgelegte Rangordnung. Wenn Sie komplexe Rechenoperationen
durchfiihren oder mehrere Bedingungen miteinander verknupfen, gilt bei der internen Aufldsung

solcher komplexen Ausdrticke die folgende Rangordnung:

1.Rang: |

2. Rang. &&
3.Rang. == I=
4.Rang. << >2
5.Rang. + -

6. Rang. * 1 %
7. Rang. !

8. Rang () Klammerung

Mit Hilfe von Klammern, die absichtlich die unterste Rangstufe in der Prioritdtshierarchie darstellen,
kénnen Sie die Rangfolge bei den Operatoren beeinflussen und Ausdriicke so bewerten, wie Sie es

wunschen.

6.12.4.5 BEISPIELE

Nachfolgend finden Sie einige Beispiele zur Berechnung von Variablen und flr unterschiedliche

JavaScript Ausdriicke.

BEISPIEL 1

Sie mochten die Werte zweier Variablen $a und $b miteinander addieren und das Ergebnis in einer

dritten Variable $c speichern:

Name: Sc

JavaScript: Sa + $b

BEISPIEL 2

Sie mochten eine Variable $Speed mit 5 multiplizieren und den Wert in der gleichen Variable wieder
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speichern:

Name: SSpeed
JavaScript: $Speed * 5
BEISPIEL 3

Sie méchten die beiden booleschen Variablen $SwitchedOn und $CheckOk miteinander durch UND

Verkniipfen und in der Variable $TurnOn speichern:

Name: $TurnOn
JavaScript: $SwitchedOn && $CheckOk
BEISPIEL 4

Sie moéchten der Variablen $Flow die aktuelle Flussrate der Pumpe Nemesys M_1 zuweisen.

Name: SFlow

JavaScript: $SNemesys M 1.ActualFlow

BEISPIEL 5

Sie mochten ein Array erstellen mit 4 Flussraten und dieses der Variablen $TargetFlows zuweisen.

Name: STargetFlows
JavaScript: [0.12, 0.05, 0.2, 0.21]
BEISPIEL 6

Die Variable $TargetFlows enthilt ein Array mit 4 numerischen Werten. Sie méchten den dritten Wert im
Array der Variable $NextFlow zuweisen. Der Index fir den Array Zugriff wird von 0 beginnend

nummeriert. D.h. zum Zugriff auf das dritte Element ist der Index 2.

Name: SNextFlow
JavaScript: STargetFlows [2]
BEISPIEL 7

Sie mochten in der Variable $Pressures ein Array mit den beiden aktuellen Werten der Drucksensoren

QmixP_1_Pressurel und QmixP_1_Pressure2 speichern.

Name: SPressures

Javascr]pt; [$$0mixP 1 Pressurel.ActualValue, $SQ0mixP 1 Pressure2.ActualValue]
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BEISPIEL 8

Sie mochten in der Variable $ProcessPump eine Geratereferenz (Device Reference) der Nemesys_M_1

Pumpe speichern um diesen spater an eine Funktion tibergeben zu kénnen.

Name: SProcessPump

JavaScript:  $SNemesys M 1

6.12.5 Wert einer Variable setzen - Set Variable

Mit dieser Funktion kénnen Sie einer bereits vorhandenen Variable einen neuen Wert

zuweisen. Die Konfiguration der Variablen entspricht der Funktion Create Variable.

ration [Set Variable]

MName:
&Flow
Type Hint:
JavaScript Expression

$ENemesys_M_1.ActualFlow +

Abbildung 6.34: Eingabe Variablenname mit Autovervollstandigung

TIPP. Bei der Eingabe des Namens unterstitzt Sie die Autovervollstandigung mit einer

Auswahl von Variablen die bereits erstellt wurden.

6.12.6 Eigenschaftsvariable erzeugen - Create Property
Variable

Mit dieser Funktion erzeugen Sie eine spezielle Variable, die mit einer bestimmten

Eigenschaft eines Gerdtes verbunden wird. Uber diese Variable haben Sie im Script
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direkten Zugriff auf die verbundene Gerdteeigenschaft und konnen diese ohne zuséatzliche

Funktionsaufrufe auslesen.

Wenn Sie z.B. einen analogen Eingangswert einlesen mochten und mit normalen Variablen arbeiten,
mussen Sie zuerst eine Variable mit der Funktion Create Variable erzeugen und dann mit der Funktion

Read Process Data den analogen Eingangswert in die Variable einlesen. Erst danach kdnnen Sie die

Variable fur weitere Berechnungen und Prifungen verwenden. Wann immer Sie einen neuen analogen

Eingangswert bendtigen, missen Sie die Funktion Read Process Data erneut aufrufen.

Mit Eigenschaftsvariablen wird dieser Zugriff auf Gerateeigenschaften (z.B. Eingangswert eines analogen
Einganges) erheblich vereinfacht. Wenn Sie die Variable anlegen, verbinden Sie im Konfigurationsdialog
dauerhaft eine Geréateeigenschaft mit der Variable. Wann immer Sie nun in Scriptfunktionen auf den
Wert dieser Variable lesend zugreifen, wird automatisch der aktuelle Wert der verbundenen

Geréteeigenschaft ausgelesen.

Den Namen der Variable geben Sie im Feld Variable @ ein (Abbildung unten). Uber die Auswahlbox
Device €) wihlen Sie das Gerat aus, von welchem Sie die Prozessdaten lesen méchten. In der
Auswahlliste werden alle Gerate der aktuellen Konfiguration angezeigt. Um die Suche nach einem Gerat
zu vereinfachen, kdnnen Sie die Geriteliste filtern. Wahlen Sie daftir im Auswahlfeld Filter @ einfach

den Geréatetyp aus, nach dem Sie filtern mochten.

$A Variable: = $Temperaturel

I I Variable name needs to start with a & sign.

Filter: @ Analog-In Channel
Device: j‘. Qmix IjO 1 Analog In 7

Property: # Actual Value

Abbildung 6.35: Konfiguration Eigenschaftsvariable anlegen

Wenn Sie das Gerit gewshlt haben, kénnen Sie dann im Auswahlfeld Property @) die Gerateeigenschaft

(den Prozessdateneintrag) wahlen, den Sie auslesen mochten.
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D.h., zusammenfassend lasst sich diese Funktion wie folgt beschreiben:

Verbinde die Gerdteeigenschaft @) des Gerdtes € mit der Variablen @ und gebe den Wert der

Gerdteeigenschaft zurtick, wenn ein Lesezugriff auf die Variable erfolgt.

WICHTIG. Eigenschaftsvariablen kénnen nicht zum Speichern von Werten bei

Berechnungen verwendet werden. Verwenden Sie dafir normale Variablen.

6.12.7 Variablendeklarationen gruppieren — Variable
Declaration Sequence

Mit der Variable Declaration Sequence kénnen Sie Variablen, die Sie mit Create Variable

! ? .
t oder Create Property Variable deklarieren zusammenfassen. Damit konnen Sie die

Ubersichtlichkeit Ihres Scriptes erhoéhen. Statt vieler einzelner Variablen ist nur noch die
Variablendeklarationssequenz sichtbar und erst beim Aufklappen dieser Sequenz, sehen

Sie die deklarierten Variablen.

Alle Variablen sind auf der Ebene sichtbar, in der sich die Deklarationssequenz befindet. D.h. die
Variablen innerhalb der Sequenz werden so deklariert, als wirden Sie sich auf der Ebene der

Deklarationssequenz befinden.

d .
B

Volume

A MaxTime_s
+ £hdaxTime s = 18

Abbildung 6.36: Beispielsequenz mit Variablen

Mit der Sequenz kénnen Sie auch Variablen die logisch zusammengehdren gruppieren und es so fiir den

Anwender einfacher machen, bestimmte Variablen zu finden.
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6.12.8 Benutzereingabe - User Input

Diese Funktion ermoglicht das Einlesen eines einzelnen Eingabewertes (Zahl oder Text)

in eine bestehende Variable. Im Konfigurationsbereich (siehe Abbildung unten) kénnen
ABC| . Sie folgende Parameter konfigurieren:

4 ‘Tr:st Input Dialog

Label Text:

Enter value:

Variable:

gInputyalue

Type:

# Mumber

Abbildung 6.37: Konfiguration User Input Funktion

Label Text — Hier geben Sie einen Text an, der dem Anwender bei der Ausftihrung der Funktion

uber dem Eingabefeld als Beschriftung und erklarender Text angezeigt wird.

Variable - In diesem Feld legen Sie die Variable fest, die den vom Anwender eingegebenen Wert

speichern soll.

Type — Den Eingabetyp, Zahl oder Text, legen Sie hier fest. Je nach gewdhltem Wert, akzeptiert

der Eingabedialog nur bestimmte Werte.

Test Input Dialog — Durch Anklicken dieser Schaltflache kénnen Sie den Eingabedialog testweise
anzeigen, um zu prifen, wie der Anwender den Eingabedialog spdter bei der Ausfuhrung des

Scriptes sehen wird (siehe Abbildung unten).
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6.12.9 Eigene Scriptfunktion - Script Function Call

Qsc Script Function Calls ermoglichen Ihnen die Einbindung eigener Scripte als Funktionen.

D.h. so wie Sie in anderen Programmiersprachen Funktionen als wiederverwendbare

Bausteine erstellen, kdnnen Sie auch im Scriptsystem eigene Funktionen in Form

externer Scripte aufrufen.

nfiguration [Script Function Call]

Sum

W SResult

External Script

Externe Scriptfunktionen kénnen tiber 0 - 10 Eingabe Parameter (Input Parameters) @ verfiigen und
uber 0 - 10 Ruckgabewerte (Return Values) @ Damit kdnnen Sie Werte an das Script Ubergeben (z.B.
numerische Werte oder Variablen) und Rickgabewerte des Scriptes lesen und in Scriptvariablen
speichern. Unter Script File € wird Ihnen der Pfad zur externen Scriptdatei angezeigt, die beim Aufruf

ausgefthrt wird.

Im Abschnitt Eigene Scriptfunktionen programmieren finden Sie eine ausfuhrliche Anleitung zur

Erstellung eigener Scriptfunktionen.
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6.13 Funktionssequenzen - Function
Sequences

6.13.1 Ubersicht Funktionssequenzen

Counting Loop
Conditional Loop
Function Sequence

Conditional Sequence

Parallel Sequence

Break

Abbildung 6.38: Ubersicht Funktionssequenzen (Function Sequences)

Die Funktionskategorie FunctionSequences enthdlt verschiedene Arten von Funktionssequenzen.
Funktionssequenzen sind Scriptfunktionen, die eine Reihe (Sequenz) von Funktionen aufnehmen
konnen. Wird eine Funktionssequenz ausgefuhrt, bedeutet das, dass alle Scriptfunktionen die sich in

dieser Sequenz befinden ausgefuhrt werden.

6.13.2 Zahlschleife — Counting Loop

Q Diese Funktion ermoglicht die mehrfache Ausfihrung von Funktionen innerhalb der
Schleife. Die Anzahl der Wiederholungen ist dabei Uber die Anzahl der Schleifenzyklen
(Loop Cycles) im Konfigurationsbereich festlegbar.

Die Anzahl der Schleifendurchlaufe kann entweder explizit Giber eine Zahl oder implizit
uber den Name einer Variablen definiert werden (Abbildung unten, 0), die die Anzahl der Durchldufe
enthalt.
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Loop Cydes: SRows

$A Counter Variable:  SActualRow

Zusétzlich konnen Sie einen Namen fiur die Zahlvariable (Counter Variable) der Schleife vergeben
(Abbildung oben, @). Innerhalb der Schleife kdnnen dann Funktionen, die Variablen unterstiitzen, tiber
diesen Namen auf den aktuellen Wert der Zahlvariable zugreifen und diesen, z.B., fir weitere

Berechnung verwenden.

WICHTIG. Die Zahlvariable einer Zédhlschleife beginnt stets bei dem Wert 0 zu zdhlen.
D.h. bei einer Zyklenzahl von 10 Schleifenzyklen, enthalt die Zahlvariable in den

einzelnen Durchldufen aufsteigende Werte von 0O bis 9.

WICHTIG. Sie sollten stets eine Delay Funktion in eine Schleife einfligen. Ansonsten
kann die Ausfuhrung zu einer 100% Auslastung des Prozessors und damit zur
Blockierung der grafischen Oberflache fuihren. Eine kleine Verzogerungszeit von 10ms -

100ms sind bereits ausreichend.

Mit Hilfe der Zahlvariable kénnen Sie die Schleife auf vorzeitig beenden (abbrechen). Wenn Sie
innerhalb der Schleife mit Hilfe der Funktion Set Variable den Wert der Zahlvariable auf einen Wert >=

der Anzahl von Schleifenzyklen setzen (Loop Cycles), wird die Schleife beim nachsten Durchlauf

beendet.

TIPP. Sie kénnen die Zihlschleife vorzeitig durch das Andern der Zahlvariable beenden.
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6.13.3 Bedingte Schleife — Conditional Loop

6.13.3.1 EINFUHRUNG

e Diese Schleifenfunktion dient zur mehrfachen Ausfihrung von Funktionen innerhalb
der Schleife, solange die Bedingung im Kopf der Schleife wahr ist. D.h. die
Abbruchbedingung im Schleifenkopf wird vor jedem Schleifendurchlauf gepruft und die
Schleifenausfihrung wird beendet oder tbersprungen, wenn die Abbruchbedingung

nicht wahr ist. In Textform Idsst sich die Funktionsaufihrung wie folgt beschreiben:

Wiederhole die Ausfiihrung der Funktionen innerhalb der Schleife, solange die Schleifenbedingung wahr ist.

6.13.3.2 KONFIGURATION - EINFACHER MODUS

JavaScript Expression

$A Mame: SPosition 2

-
I | Variable name needs to start with a % sign.

# Mumber 3

¥ $TargetPositiony

Abbildung 6.39: Konfiguration Conditional Loop - Einfacher Modus

Im Konfigurationsbereich kénnen Sie im einfachen Modus die Schleifenbedingung bequem uber die

vorhandenen Bedienelemente eingeben. Folgende Parameter kénnen eingegeben werden:

javaScript Expression — diese Schaltflache dient zum Umschalten zwischen dem einfachen und

dem erweiterten Eingabemodus (siehe Abschnitt 6.13.3.3).

Variable Name - geben Sie hier den Namen der Variablen ein, deren Wert in der Bedingung
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verglichen oder geprift werden soll. Die Variable steht auf der linken Seite der

Vergleichsbedingung und muss mit einem Dollar-Zeichen $ beginnen.

Variable Type - hier konnen Sie den Typ der Variablen wahlen und damit die Bedienelemente im

Bereich Condition umschalten.
Vergleichsoperator — mit der Auswahlbox kénnen Sie bequem den Vergleichsoperator auswahlen.

Vergleichsbedingung — geben Sie hier einen numerischen Wert oder eine Variable ein, mit der die

Variable aus @ verglichen werden soll.

BEISPIELKONFIGURATION (EINFACHER MODUS)

Im folgenden Beispiel wird in der Schleifenbedingung gepriift, ob die Variable $Position kleiner oder

gleich 25.000, 31 ist.

2 Variablenname 3 Typ 5 Bedingung

SPosition Number 25.000, 31

Im Scripteditor wird der eingegebene Ausdruck komplett angezeigt:

Abbildung 6.40: Conditional Loop Beispiel

Dieser Ausdruck bewirkt, dass die Schleife solange ausgefuhrt wird, wie der Wert der Variablen

$Position kleiner oder gleichist 25.000, 31.
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6.13.3.3 KONFIGURATION - ERWEITERTER MODUS

Enter a boolean condition
here in Java Script style
e.qd.;

{($VarA * 10 + 2) < 50

Abbildung 6.41: Konfiguration Conditional Loop - Erweiterter Modus

Im erweiterten Modus wird ein JavaScript Editor angezeigt mit Syntaxhervorhebung und
Zeilennummern. Hier kdnnen Sie die Schleifenbedingung als JavaScript Ausdruck eingeben. D.h. Sie
kdnnen, wie in der Abbildung oben, auch komplexere Rechenoperationen in der Prifbedingung
durchfihren oder mehrere Variablen in die Prufbedingung einbinden. Auch JavaScript Funktionen, wie

hier z.B. Math.round () kdnnen verwendet werden.

WICHTIG. Sie sollten stets eine Delay Funktion in eine Schleife einfigen. Ansonsten
kann die Ausfuhrung zu einer 100% Auslastung des Prozessors und damit zur
Blockierung der grafischen Oberflache fuhren. Eine kleine Verzégerungszeit von 10ms -

100ms sind bereits ausreichend.

6.13.4 Funktionssequenz — Function Sequence

Die Funktionssequenz dient zur Gruppierung von Funktionen. Dies erleichtert die
Navigation im Funktionsbaum, da die Funktionssequenz ggf. zugeklappt werden kann.

Weiterhin erleichtert die Sequenz auch das Kopieren von Funktionsablaufen, die aus

mehreren Funktionen bestehen. Wenn Sie, z.B., mehrere Funktionen, die nacheinander
ausgefthrt werden, kopieren mochten, um sie an verschiedenen Stellen im Programm erneut zu
verwenden, dann verschieben Sie diese in eine leere Funktionssequenz. AnschlieBend kénnen Sie

bequem die gesamte Sequenz verschieben oder kopieren.
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+ Add

Param1

Load external script into selected function sequence.

[ﬁLI:IEII:I from script file 4

Abbildung 6.42: Konfiguration Funktionssequenz

6.13.4.1 FUNKTIONSSEQUENZ BENENNEN

Es ist moglich, einer Funktionssequenz einen neuen und damit eindeutigen Namen zu geben, der dann
im Funktionsbaum angezeigt wird. Dies erleichtert die Navigation, wenn mehrere Funktionssequenzen

vorhanden sind. Klicken Sie dafiir einfach doppelt auf den Funktionsnamen (Abbildung oben @9).

6.13.4.2 FUNKTIONSPARAMETER UND RUCKGABEWERTE HINZUFUGEN

Sie  konnen aus der Funktionssequenz heraus auf Variablen zugreifen, die auRerhalb der
Funktionssequenz definiert sind. Alternativ kénnen Sie aber auch Funktionsparameter und
Ruckgabewerte definieren. Funktionsparameter sind Werte, die beim Aufruf der Funktion an diese
Ubergeben werden. Riickgabewerte sind Werte (z.B. Ergebnisse von Berechnungen), die von der Funktion
an das aufrufende Script zurlckgegeben werden. Fiur jede Funktion koénnen bis zu 10
Funktionsparameter und bis zu 10 Rickgabewerte definiert werden. Die Funktionen in der Sequenz
greifen dann nur noch auf die Funktionsparameter zu und nicht mehr auf die externen Variablen. Das
verbessert die Kapselung und macht die Funktion unabhdngiger von dufleren Variablen und damit

einfacher wartbar.

Sie konnen durch Anklicken der Add Schaltflichen Funktionsparameter @ oder Riickgabewerte €)
hinzuftigen. Vergeben Sie aussagekraftige Parameternamen, indem Sie die Parameternamen tber den

Eingabefeldern anklicken (Abbildung unten):
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Summand 1 FI' ﬁj

¥

6.13.4.3 FUNKTIONSSEQUENZ LADEN

Die Funktionssequenz ermoglicht es aullerdem, gespeicherte Funktionsabldufe erneut zu laden. Damit
konnen Sie spezielle Ablaufe in verschiedenen Skripten direkt wieder verwenden. Klicken Sie daftr auf
die Schaltfliche Load from script file (Abbildung oben: @). Die Scripte werden in das aktuelle Script
geladen. D.h. Sie kénnen Anderungen an der geladenen Funktionssequenz durchfiihren, ohne dass das

externe Script beeinflusst wird.

TIPP. Alternativ konnen Sie auch tberlegen, Ihre Funktionssequenz durch einen Script

Function Call zu ersetzen.

6.13.4.4 AUSWAHL IN FUNKTIONSSEQUENZ UMWANDELN

Um die Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit lhres Scripts zu verbessern, kénnen Sie Abfolgen von
Funktionen schnell und einfach in Funktionssequenzen gruppieren. Wahlen Sie dafir einfach eine
zusammenhdngende Reihe von Funktionen aus, und klicken Sie dann im Kontextmenl auf den

MenUpunkt Convert Selection To Function Sequence.

Delete

B Clear Script

= Convert Selection to Function Sequence

F Expand all

Die ausgewahlten Funktionen werden nun durch eine Funktionssequenz ersetzt, welche die

ausgewdhlten Funktionen enthalt.
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. Start Timer

Start Plot Logger

Start Plot Logger

6.13.5 Bedingte Sequenz — Conditional Sequence

Q-

beschreiben:

Die bedingte Sequenz enthalt eine Reihe von Scriptfunktionen, die nur ausgefuhrt wird,
wenn die Prufbedingung im Kopf der bedingten Sequenz wahr ist. Ist die Prifbedingung
zum Zeitpunkt der Skriptausfuhrung nicht wahr, dann wird die bedingte Sequenz

einfach Ubersprungen. In Textform ldsst sich die Funktionsaufthrung wie folgt

Wenn die Priifbedingung wahr ist, dann fiihre die Funktionen innerhalb der Sequenz aus.

Die Konfiguration der bedingten Sequenz ist identisch zur Konfiguration der bedingten Schleife und im

Abschnitt 6.13.3.2 detailliert beschrieben.

6.13.6 Parallele Ausfiihrung - Parallel Sequence

3

Diese Skriptfunktion ermoglicht die parallele Ausfihrung von Funktionen oder
Funktionssequenzen. Die Konfiguration dieser Skriptfunktion entspricht der
Konfiguration einer Funktionssequenz - Function Sequence. Im Gegensatz zur normalen

Funktionssequenz werden die einzelnen Funktionen aber nicht sequenziell sondern

parallel ausgefuhrt. D.h,, bei der Ausfiihrung dieser Funktion werden alle unmittelbar untergeordneten

Funktionen gleichzeitig gestartet.

Wenn Sie komplexe Funktionsablaufe parallel ausfihren mochten, sollten Sie diese jeweils in einer

Funktionssequenz zusammenfassen. Die folgende Abbildung zeigt Ihnen eine parallele Sequenz, in der

der drei einzelne Prozesse (Funktionssequenzen) parallel ablaufen:
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| J Parallel Sequence

b

=== Process 1

I FI

rocess 2

=== Process 3

Abbildung 6.43: Beispiel fiir eine parallele Sequenz

Die Sequenz wird beendet, wenn alle parallel ausgefiihrten Funktionen der Sequenz beendet wurden.
Dadurch eignet sich die Funktion zur Ausfihrung von parallelen Ablaufen, bei denen bis zur Beendigung

des langsten Ablaufes gewartet werden soll.

TIPP. Parallele Sequenzen erhdhen die Komplexitdt und sind schwierig zu debuggen,
d.h. das Finden von Fehlern in parallelen Sequenzen kann unter Umstanden schwierig

sein.

6.13.7 Funktionssequenz abbrechen — Break

Mit dieser Funktion kénnen Sie die die Funktionssequenz, die diese Funktion enthélt,

abbrechen. Dies funktioniert mit allen Funktionssequenzen aus der Function Sequences

Ilﬂ

Kategorie und mit dem Script selbst.

Mit dem Parameter Termiation Depth kénnen Sie einstellen, bis zu welcher Ebene die
umgebende Funktionssequenz abgebrochen wird. Beim Standartwert O wird lediglich die Sequenz
abgebrochen, welche die Break Funktion enthalt. Bei dem Wert 1 wird zusatzlich auch die Sequenz, die

eine weitere Ebene daruber liegt abgebrochen usw.

Mochten Sie z.B. eine Funktionssequenz @ bei einer bestimmten Bedingung abbrechen, dann fiigen Sie
in die Funktionssequenz eine Conditional Sequence @ zum Priifen der Abbruchbedingung ein und in
diese Conditional Sequence eine Break Funktion €) mit der Termination Depth 1. Die Break Funktion €
wird dann im Fall dass die Bedingung war ist die Conditional Sequence @ und die dartber liegende

Funktionssequenz @ abbrechen.
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Function Sequence

Conditional Sequence

CZ
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6.14 Zeitfunktionen — Time Functions

6.14.1 Ubersicht Zeitfunktionen

Delay

Wait until
Start Tirmer

Wait for Tirner

Abbildung 6.44: Ubersicht Zeitfunktionen (Time Functions)

Diese Funktionskategorie enthalt Funktionen, um den Programmablauf zeitgesteuert oder in
Abhangigkeit von bestimmten Zeiten und Zeitrdumen zu unterbrechen oder um auf bestimmte

Zeitereignisse zu warten.

6.14.2 Verzogerungsfunktion - Delay

W Die Verzogerungsfunktion unterbricht die weitere Programmausfihrung fur eine
einstellbare Anzahl von Millisekunden. Die Verzogerungsdauer (Stunden, Minuten,

Sekunden und Millisekunden) kénnen Sie im Konfigurationsbereich (siehe Abbildung

unten) einstellen.

Minutes 5 Milliseconds

400

Abbildung 6.45: Konfiguration Delay-Funktion

Alle Eingabefelder unterstitzen die Verwendung von Variablen. Sie kénnen die Eingabefelder vollig frei

und flexibel mit Werten belegen und kénnen Werte und Variablen beliebig miteinander mischen.
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6.14.2.1 BEISPIELKONFIGURATION

Wenn Sie z.B. eine Verzégerung von 10 Minuten und 15 Sekunden einstellen mochten, konnen Sie dies

durch sehr unterschiedliche Belegung der Eingabefelder erreichen:

STUNDEN MINUTEN SEKUNDEN MILLISEKUNDEN
0 10 15 0
0 0 615 0
0 0 0 615000
0 10 0 15000

6.14.3 Wartefunktion — Wait until

Mit der Wartefunktion kénnen Sie die Programmausfihrung bis zu einem genau
definiertem Zeitpunkt aus Datum + Uhrzeit verzogern. Die Programmausfihrung wird

erst beim Erreichen des konfigurierten Termins fortgesetzt.

WICHTIG. Beachten Sie, dass die Wartefunktion nur einmal korrekt ausgefuihrt werden
kann. Wird das Script erneut ausgefthrt und der Termin liegt in der Vergangenheit, wird
diese Funktion einfach tbersprungen. D.h. vor einer erneuten Ausfihrung muss ein

Termin, der in der Zukunft liegt, konfiguriert werden.

6.14.4 Timer starten — Start Timer

Diese Funktion startet einen Millisekundentimer, auf dessen Ablauf mit der Funktion
Wait For Timer (siehe unten) gewartet werden kann oder dessen aktuelle
Millisekundenwert mit der Funktion Read Timer gelesen werden kann. Zur Konfiguration

vergeben Sie einen eindeutigen Namen fur den Timer (Timer Name).

Wird diese Funktion aufgerufen mit dem Namen eines Timers der bereits gestartet wurde, wird dieser

Timer erneut gestartet mit der nun konfigurierten Zeitspanne.
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TIPP. Wenn Sie in lhrem Script die Ausfiihrungszeit fir einen bestimmten Prozess
Sequenz von Funktionen messen mochten, starten Sie einfach vor der Sequenz einen

Timer und lesen nach der Sequenz die Millisekunden mit der Funktion Read Timer.

6.14.5 Auf Timer warten — Wait for Timer

Diese Funktion unterbricht den weiteren Programmablauf, bis fur den gewahlten Timer
die in dieser Funktion konfigurierte Ablaufzeit (Timer Running Time), abgelaufen ist. Der
Timer mit dem entsprechenden Namen muss vorher mit der Funktion Start Timer
gestartet worden sein. Ist der Timer beim Aufruf dieser Funktion bereits abgelaufen,

wird die Programmausfihrung ohne Unterbrechung fortgesetzt.

Mit den beiden Funktionen Start Timer und Wait for Timer kénnen Programmfunktionen in festen
Intervallen ausgefuhrt werden. Sie kénnen dafur, z.B., eine Funktion oder Funktionssequenz zusammen

mit den Timerfunktionen in einer Parallelen Sequenz verwenden.

6.14.6 Timerwert lesen — Read Timer

Mit dieser Funktion kénnen Sie den aktuellen Millisekundenwert eines bestimmten
Timers auslesen und in einer Variablen speichern. Diesen Variablenwert kénnen Sie
dann z.B. mit der Show Message Funktion anzeigen lassen. Damit konnen Sie z.B. die

Zeiten von Programmabldufen in hrem Script messen und ausgeben.
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6.15 Geratefunktionen - Device Functions

6.15.1 Einfuhrung

Im Script-System sind bereits eine Reihe von generischen Script-Funktionen zum Zugriff auf Gerate
(Gerétedaten, Gerateeigenschaften = Device Properties) enthalten. Diese Funktionen sind unabhangig
von den vorhandenen Plugins immer verfugbar. Sie finden diese Funktionen in der Kategorie Device

Functions.

@ Read Device Property

\ Write Device Property

<!

Wait For Device Property

Abbildung 6.46: Gerategrundfunktionen

6.15.2 Prozessdaten lesen — Read Device Property

Mit dieser Funktion konnen Sie Prozessdaten aus einem Gerat lesen und in eine

Variable speichern.

Uber die Auswahlbox Device @ wiahlen Sie das Gerit aus, von welchem Sie die
Prozessdaten lesen mochten. In der Auswahlliste werden alle Gerate der aktuellen
Konfiguration angezeigt. Um die Suche nach einem Gerat zu vereinfachen, kénnen Sie die Gerételiste
filtern. Wahlen Sie dafiir im Auswahlfeld Filter @ einfach den Geratetyp aus, nach dem Sie suchen.
Wenn Sie das Gerat gewahlt haben, kdnnen Sie nun im Auswahlfeld Property © die Geréteeigenschaft

wdahlen, die Sie auslesen mochten.

WICHTIG. Es werden nur Gerate und Geréteeigenschaften angezeigt, die lesbar sind.

176 CETONI Elements Handbuch



Den Namen der Variable, in die der Wert gespeichert werden soll, geben Sie im Feld Variable @) ein

(Abbildung unten).

Filter: j‘. Controller Channel

Device: j.l Qmix Q- 1

L

Property: # Actual Value

Variable:

sA sTemperaturel

Abbildung 6.47: Scriptkonfiguration Read Device Property

D.h.,, zusammenfassend lasst sich die Funktion Read Process Data wie folgt beschreiben:

,Lese von Gerdit @ den Wert €) und speichere ihn in Variable €Y.

TIPP. Bei der Eingabe des Variablennamens unterstitzt Sie die Autovervollstdndigung

durch das Einblenden einer Liste bereits erstellter Variablen.

6.15.3 Prozessdaten schreiben— Write Device Property

Diese Funktion dient zum Schreiben von Prozessdaten von Geraten. Im Eingabefeld @)

geben Sie den Wert ein, der geschrieben werden soll. In diesem Feld kdnnen Sie auch

Variablen oder Device Properties verwenden.

Im Bereich Device Property @ wiahlen Sie, wie bei der Funktion Read Device Property

(Abschnitt 6.15.2) beschrieben, das Gerat und dessen Gerateeigenschaft aus, die Sie schreiben mochten
(Abbildung unten). In der Gerateauswahl werden Ihnen nur Gerate und Gerateeigenschaften angezeigt,

die beschreibbar sind.
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Value to be written:

Y &Flo '.«'-.'l

Filter: V virtual Channel

Device:  Wf virtual Channel 0

Property: # Actual Value

Abbildung 6.48: Scriptkonfiguration Write Device Property

Der Wert im Eingabefeld @ wird dann zur Laufzeit in die gewahlte Gerateeigenschaft geschrieben.

6.15.4 Auf Prozessdaten warten — Wait For Device Property

A

Mit dieser Funktion konnen Sie die Scriptausfihrung darauf warten lassen, dass eine
bestimmte Gerateeigenschaft oder ein bestimmter Prozessdateneintrag eine definierte
Bedingung erfullt. Die Funktion wird erst dann fortgesetzt, wenn diese Bedingung erfullt

ist.
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Syringe Pump

neMESYS Low Pressure 1

Dosed Volume

Abbildung 6.49: Scriptkonfiguration Wait for Device Property

Im Konfigurationsbereich (Abbildung oben) wihlen Sie als erstes im Bereich Device Data @, wie bei der

Funktion Read Device Property (Abschnitt 6.15.2) beschrieben, das Gerédt und dessen Geréteeigenschaft

aus, die Sie prufen mochten.

Im Bereich Condition konfigurieren Sie die Prifbedingung Daflr wéahlen Sie als erstes einen
Vergleichsoperator @ aus und geben dann den Wert ein @), mit dem verglichen werden soll. Im

Wertefeld €) kénnen Sie auch Variablen verwenden, um die Prifbedingung zu setzen.
Verkurzt lasst sich die Funktion wie folgt beschreiben:

Setzte die Programmausfiihrung fort, wenn die die gewdhlte Eigenschaft des Gerdtes @ die Bedingung @
O rfillt.

TIPP. Als Pruf- / Vergleichsbedingung konnen Variablen verwendet werden.
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6.16 Funktionen zum Logging

6.16.1 Ubersicht

Die Kategorie Logging enthélt Scriptfunktionen zur Steuerung diverser Log-Funktionen und zum Zugriff

auf den Event-Log.

B Logginc

Clear Event Log

b Export Event Log

6.16.2 Ereignisprotokoll [6schen — Clear Event Log

'§ Diese Scriptfunktion l6scht alle Eintrage aus dem Event-Log Fenster der Anwendung.

v
v

6.16.3 Ereignisprotokoll exportieren— Export Event Log

|'§ Die Export Funktion exportiert den Inhalt des Event-Log Fensters in eine Textdatei.
Klicken Sie im Konfigurationsbereich auf das Ordnersymbol (Abbildung unten), um

einen Dateinamen und Speicherort zu wahlen. Wir empfehlen Ihnen den Speicherort im

o

Log Ordner des aktuellen Projekts beizubehalten.

Exported File:

Die  Funktion  speichert  die  exportierte  Datei mit einem  Zeitstempel, zB.

Eventlog_20220121_161653.txt.
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/ Nemesys Plugin

7.1 Einfuhrung

Das Nemesys Plugin dient zur Steuerung der Nemesys Spritzenpumpen.

Bl omixElements - m] s
File Device Edit Window Help

" eBEER EEB B 4 4%

neMESYS Starter 1

neMESYS Mid Pressure 1 neMESYS Mid Press!

P HS =X

Flow [mlfs]

L]
n
>
)]
L
2
. W
z

RE NEMESYS
RE NEMESYS g

L]
n
>.
1]]
L =
2
]
Z

f‘-j ul Wolume [ml]

Tubing Pump

Flow [mifs]
+
* *Q
neMAXYS

0,514615 ) 5,345117 ) 1,826571

Connected

Abbildung 7.1: Nemesys Arbeitsbereich

Im Arbeitsbereich des Nemesys Plugins (Abbildung oben) werden Ihnen fur alle vorhandenen und

konfigurierten Spritzenpumpen Bedienpanel angezeigt.

7.2 Dosiereinheiten Bedienpanel

7.2.1 Ubersicht

Jedes Bedienpanel dient zur Steuerung, Konfiguration und zur Visualisierung eines Nemesys
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Dosiermoduls. Es enthdlt alle Steuerelemente zur Konfiguration, Steuerung der Pumpenparameter und

zur Visualisierung des aktuellen Status.

Nemesys 5 1
Das Panel besteht aus:

Bezeichnung der Spritzenpumpe
s Fullstandanzeige

Steuerelemente (je nach Betriebsart)
®  Flow [mlfs

Ventilumschaltung und -status

2
00002

CETONI Nemesys

Level [mi] Anzeige des internen Kraftsensors wenn vom Gerat
unterstutzt (z.B. bei Nemesys M und S). Die
Anzeige ist standardméalRig ausgeblendet. Um die
Actua Anzeige einzublenden, wahlen Sie aus dem

Volume [ml] Kontextment den Punkt Show Force Indicator.

Flow [mi/s Identify Device (Power LED blinks)
p Configure Force Limit

Lewvel [mi]

U Enable / Disable Force Monitoring

ﬂ' Show Force Indicator

0.3 kN

Force

5

7.2.2  Modulnamen andern

Sie konnen fiur jede Dosiereinheit eine individuelle Bezeichnung vergeben. So kénnen Sie z.B.
kennzeichnen, welche Flissigkeit damit dosiert wird oder wozu die Dosiereinheit verwendet wird. Um
eine neue Bezeichnung zu vergeben, klicken Sie einfach mit der linken Maustaste auf die Bezeichnung

der Dosiereinheit. Sie kdnnen nun einen neuen Namen eingeben und die Eingabe mit Return bestatigen
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(Abbildung unten - Modulnamen dndern).

Abbildung 7.2: Modulnamen dndern

7.2.3  Fullstandanzeige Spritze

Die Fullstandanzeige der Spritze zeigt stets die aktuelle Position der Antriebseinheit und somit den
aktuellen Fullstand der verwendeten Spritze an. Zusatzlich wird durch die Farbung der Spritze die
aktuelle Bewegung der Dosiereinheit dargestellt, so dass Sie auch bei sehr niedrigen Flussraten die

Bewegungsrichtung der Spritze sofort erkennen kénnen. Folgende Farbungen sind moglich:

Diese farbliche Kennzeichnung der Bewegungsrichtung wird auch in allen anderen Teilen des Nemesys

Grau - die Antriebseinheit ist im Moment inaktiv.

Blau - Der Spritzenkolben wird in Richtung Spritzeneinspannung bewegt (Reagenzabgabe).

- Der Spritzenkolben wird von der Spritzeneinspannung weg bewegt

(Reagenzaufnahme).

Plugins verwendet.

WICHTIG. Besonders bei sehr niedrigen Flussraten hilft [hnen die Einfarbung der

Spritzen bei der Erkennung der Bewegungsrichtung da eine Anderung der Position des
Spritzenkolbens kaum wahrnehmbar ist.

Die Dicke der dargestellten Spritze informiert Sie tber die ungefdhre GroRe der Spritze, die im Moment

eingespannt ist. Besonders bei groRen Spritzen sollten Sie sehr vorsichtig mit der Verwendung groRRer

Flussraten sein, da hierbei schnell hohe Dricke entstehen konnen die das Gerdt (Ventil) oder lhre
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Applikation beschadigen.

ACHTUNG. Gefahr der Beschadigung der fluidischen Anschlusstechnik durch hohe
Driicke. Fuhren Sie eine Referenzfahrt niemals mit eingespannter Hochdruck-Spritze

durch, um Beschadigungen durch hohe Driicke zu vermeiden.

7.2.3.1 SOFTWARELIMITS

Der Verfahrweg einer Spritze wird in der Software durch einen Minimal- und einen Maximalwert
begrenzt, um das Zerstoren der Spritze bzw. das Herausziehen des Kolbens aus dem Spritzenk&rper zu
vermeiden. Diese Werte werden durch zwei rote Markierungen in der Fullstandanzeige angezeigt
(Abbildung unten - Softwarelimits) und mussen in der Spritzenkonfiguration (siehe Abschnitt

Spritzenkonfiguration) fur jede Spritze definiert werden.
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7.3 Kraftiiberwachung

7.3.1 Einfuhrung

Die aktuellen Pumpen der Nemesys Reihe (Nemesys M und Nemesys S) verfuigen Uber eine interne
Kraftsensorik zur Uberwachung der Kraft, mit der der Spritzenkolben in die Spritze gedriickt wird. Dies
dient dazu, das Risiko einer Beschadigungen des Gerdtes, der Spritzen und der Applikation zu

minimieren.

Jede Pumpe verflgt Uber einen fest eingestellten maximalen Kraftwert, bei dem die Dosierung gestoppt

wird:
* Nemesys S: 0,48 kN
*  Nemesys M: 1,3 kN

Zusétzlich kann die maximale Kraft durch ein vom Anwender einstellbares Kraftlimit weiter begrenzt

werden.

7.3.2 Bedienelemente

Im Bedienpanel der Pumpe finden Sie Anzeige der Kraftiuberwachung @ unterhalb der
Spritzendarstellung. Sollte die Anzeige ausgeblendet sein, kdnnen Sie Uber das Kontextment der Pumpe

die Anzeige wieder einblenden. Wahlen Sie im Kontextment den Mentpunkt Show Force Indicator:

Identify Device (Power LED blinks)

Y Configure Force Limit

U Enable / Disable Force Monitoring

ﬂ' Show Force Indicator

An dem Schutzschild Symbol @ (siehe Abbildung unten) in der linken oberen Ecke der Kraftanzeige

konnen Sie erkennen, ob die Kraftiiberwachung aktiv oder inaktiv (Symbol ausgegraut) ist.
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Fol(v- B8 Nemesys S 1 Force Sensor

u Force range: 0 - 0.48 kN
Force limit: 0,48 kN
Monitoring: enabled

Eine Dosierung ist nur mir aktivierter Kraftiberwachung moglich. Wenn Sie den Mauspfeil tber die

Kraftanzeige bewegen, werden Ihnen in einem kleinen Fenster €) zusitzliche Informationen angezeigt:
*  Name des Kraftsensors (z.B. um den Sensor im Script abzufragen oder im Logger zu verwenden
*  Force range - der einstellbare Bereich Kraftiberwachung
*  Force limit - die aktuell eingestellte zuldssige Maximalkraft
*  Monitoring - zeigt an, ob die Kraftiberwachung aktiv ist

Um die maximale Kraft zu begrenzen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Kraftanzeige und

wahlen den Mentpunkt Configure Force Limit:

186 CETONI Elements Handbuch



7.3.3  Vorgehen nach einer Kraft-Uberlastabschaltung

Wird wahrend der Verwendung der Pumpe die maximal eingestellte Kraft Gberschritten, wird die Pumpe
sofort gestoppt und in einen Fehlerzustand gesetzt. Dies ist in der Abbildung unten dargestellt. Der

Wert des Kraftsensors (grine Kurve) hat das eingestellte Kraftlimit (rote Linie) tberschritten (1)

or. ActualValue VirtualChannel0. Actualvalue

e :

Level [mi]

Volume [ml]

Flow [mi/s]

Level [ml]

Force

Der Fehlerzustand der Pumpe wird durch die rot blinkende LED angezeigt @. In der Kraftanzeige ist der
aktuelle Messwert des Kraftsensors zu sehen @). Zusatzlich wird Ihnen in der Ereignisanzeige der

Fehlergrund angezeigt.

Time stamp Event source Event

sys_5 1 Pump entered error state. Clear error state to execute further dosing commands

Memesys_5 1 Safety stop input active because force monitoring detected a force higher than the configured limit.

Um die Pumpe wieder aus diesem ,Uberlast“-Zustand in den normalen Betriebsmodus zuriick zu setzen,

gehen Sie wie folgt vor:

(1) Kraftabschaltung deaktivieren. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Kraftanzeige und
wdhlen die dann den MenuUpunkt Enable / Disable Force Monitoring. Danach sollte das

Schutzschildsymbol ausgegraut sein.
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U

Force
Uik

X Configure Force Limit

In der Ereignisanzeige erhalten Sie die Information, das der Sicherheitsstop nun zurtickgesetzt wurde

und dass ein Aufziehen der Spritze moglich ist.

i) -
Time stamp Event source  Event ':

MNeme s Safety stop input cleared.

03, - 0%:59%:36:034 Memesys Force monitoring disabled! Dispensing is blocked now, only aspiration is possible,

(2) Pumpe aktivieren. Klicken Sie zum Aktivieren der Pumpe mit der rechten Maustaste auf die rote
Status LED der Pumpe und wéhlen Sie aus dem Kontextment den Mentpunkt Enable Pump Drive.

Die Status LED der Pumpe muss danach griin leuchten.

_,l Select Volume Unit (nl, ul, ml...)

Select Flow Unit [nlfs, plfs..)

.

Disable Pump Dirive

(3) Kraft verringern. Sie kénnen nun die Kraft verringern, indem Sie die Spritze aufziehen oder mit
einer negativen Flussrate eine Dosierung starten. Sie sollten nun sehen, wie sich der Wert in der
Kraftanzeige verringert. Sobald der Kraftwert einen Schwellwert unterschreitet, wird die Pumpe
gestoppt und wieder in einen Fehlerzustand gesetzt. Sie sollten dann in der Ereignisanzeige eine

entsprechende Meldung sehen:

% ~ x
Time stamp Event source Event h

- 11 7 MNemesy 1 Pump entered error state. Clear error state to execute further dosing commands

3.0- 111:40:015  Memesys_ S 1 Safety stop input active because force monitoring is disabled. Please enable force monitoring.

(4) Kraftabschaltung aktivieren. Klicken Sie nun mit der rechten Maustaste erneut in die Kraftanzeige

und waéhlen die dann den Menlpunkt Enable / Disable Force Monitoring. Danach sollte die
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Kraftiberwachung wieder aktiv sein und das Schildsymbol farbig dargestellt werden:

In der Ereignisanzeige sollten Sie nun die Information erhalten, dass die Kraftiberwachung wieder aktiv

ist und der Sicherheitsstop zurtickgesetzt wurde.

® -0 X
Time stamp Event source  Event b

MNemesys_5 1 Safety stop input cleared.

Memesys_5_1 Force monitoring enabled

(5) Pumpe aktivieren. Klicken Sie zum Aktivieren der Pumpe nun erneut mit der rechten Maustaste
auf die rote Status LED der Pumpe und wahlen Sie aus dem Kontextment den Mentpunkt Enable

Pump Drive. Die Status LED der Pumpe muss danach grin leuchten.

_,I Select Volume Unit (nl, ul, ml...)

Select Flow Unit [nlfs, plfs..)

s

Disable Pump Drive

Jetzt ist die Pumpe wieder betriebsbereit und kann normal verwendet werden.
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7.4  Referenzfahrt durchfuhren

TIPP. Bei den aktuellen Nemesys M und Nemesys S Pumpen ist keine Referenzfahrt

mehr notwendig und Sie konnen das Kapitel tberspringen.

Die Antriebe der Dosiereinheiten werden durch eine digitale Positioniereinheit Gberwacht und
gesteuert. Um diese Positioniereinheit zu kalibrieren, kdnnen Sie eine Referenzfahrt der Dosiereinheit
durchfiihren. Ein geeigneter Zeitpunkt dafur ist z.B. der Wechsel einer Spritze, da fur die Referenzfahrt
die Spritze aus der Dosiereinheit entfernt werden muss. Wahrend der Referenzfahrt fahrt die

Dosiereinheit zur ihrer unteren Endlage und kalibriert beim Erreichen der Endlage Ihre Nullposition.

WICHTIG. Fihren Sie auf jeden Fall eine Referenzfahrt durch, wenn Sie die Pumpen an
einem anderen PC betreiben da die Kalibrierungsdaten auf dem PC und nicht in den

Dosiereinheiten gespeichert werden.

Um eine Referenzfahrt zu starten, klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Bedienpanel der
Dosiereinheit die kalibriert werden soll. In dem Kontextment was sich nun 6ffnet, wahlen Sie den

Menupunkt Reference Move (siehe Abbildung unten).

# Configure Syringe
& Configure refill flow rate
Configure empty flow rate

5 co nfigure continuous flow

' Configure Pressure Monitoring

Abbildung 7.3: Start Referenzfahrt
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ACHTUNG. Gefahr der Beschadigung von Spritzen! Die Kalibrierung des Systems darf

nur durchgefuhrt werden, wenn keine Spritze auf der Dosiereinheit installiert ist.

2,501773 mm/s

Abbildung 7.4: Softwarelimits

ACHTUNG. Gefahr der Beschadigung der fluidischen Anschlusstechnik durch hohe
Dricke. Fuhren Sie eine Referenzfahrt niemals mit eingespannter Hochdruck-Spritze

durch um Beschadigungen durch hohe Driicke zu vermeiden.
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/7.5 Ventil

Wenn Ihre Dosiereinheit tber ein Ventil verfugt, konnen Sie in diesem Teil des Bedienpanels das Ventil
umschalten oder die automatische Ventilumschaltung konfigurieren. Gleichzeitig wird lhnen hier

standig der aktuelle Schaltzustand des Ventils angezeigt.

LN
-

B neMESYS Low Pressure 1 Valve
Max. Vabve Pressure: 3 bar

T,

TIPP. Bewegen Sie die Maus Uber das Ventil, um zuséatzliche Informationen zum Ventil

zu erhalten.

7.5.1 Manuelle Ventilschaltung

Zum Umschalten des Ventils klicken Sie einfach mit der linken Maustaste auf das Ventil-Symbol (siehe
Abbildung unten). Sie sollten ein leises Klicken héren und die Ventildarstellung sollte auf den anderen

Schaltzustand umschalten. Der aktuelle Schaltzustand des Ventils wird Ihnen in der Software angezeigt.

=== ]

0,460157

Abbildung 7.5: Ventilschaltung

Wenn Sie ein Ventil haben mit mehr als zwei Schaltstellungen, kénnen Sie durch jedes Anklicken des
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Ventils mit der linken Maustaste in die nachste Ventilposition schalten. Wenn Sie beim Anklicken die

Shift-Taste gedruckt halten, konnen Sie die Ventilpositionen in umgekehrter Richtung durchschalten:

4,530194

Abbildung 7.6: Umgekehrte Ventilschaltung

Alternativ kénnen Sie die gewiinschte Ventilposition auch direkt auswahlen. Klicken Sie daftr mit der

rechten Maustaste auf das Ventil und wihlen Sie dann im Kontextmen den Punkt Switch Valve.

o Switch Valve
Yy

Enable Vahve Automatic

.' Configure Valve Automatic

Abbildung 7.7: Ventil-Kontextmen( anzeigen

lhnen wird nun eine Auswahl der gewiinschten Ventilposition angezeigt. Sobald Sie eine Position
auswahlen, wird das Ventil umgeschaltet. Die Auswahl der Position schlieRen Sie durch Anklicken des

grinen Hackchens.
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£ N '( i
@ 1-3 - Reservair

Abbildung 7.8: Auswahl Ventilposition

7.5.2  Automatische Ventilschaltung

Jede Pumpe verfugt Uber eine Ventilautomatik, die das zu der Pumpe gehorende Ventil automatisch
schaltet, wenn sich der Zustand der Pumpe dndert. Ob die Ventilautomatik aktiv ist, konnen Sie an dem

kleinen A-Icon erkennen, das dem Ventilbild Uberlagert ist.

(M= =] Lovel (g

0,757165

Abbildung 7.9: Ventilautomatik aktiv

Um die Ventilautomatik ein- und auszuschalten, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf ein

Ventil und wéhlen dann den Mentpunkt Enable Valve Automatic.
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1 X .' Configure Valve Autornatic

Abbildung 7.10: Ventilautomatik ein- und ausschalten

Um die Ventilautomatik zu konfigurieren, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Ventil und
wahlen den Mentpunkt Configure Valve Automatic. Es wird Ihnen dann der Konfigurationsdialog fur die

Ventilautomatik angezeigt.

B valve Automatic Configuration ? *

Aspiration
1

Switch valve to position: | ‘;’ 2 -inlet
a

| W1 -outet
-

A
-

Do not switch valve

3

Switch valve to position: | W1 outlet
-

Cancel

Abbildung 7.11: Konfigurationsdialog Ventilautomatik

Sie kénnen hier fur jeden Pumpenzustand (Aspiration — Fluidaufnahme, Stopped - Pumpe gestoppt und
Dispensing - Fluidabgabe) getrennt konfigurieren, in welche Position das Ventil geschaltet werden soll.
Um die Ventilschaltung zu aktivieren, setzen Sie ein Hackchen in der Checkbox @. Es wird dann eine

Auswahlbox @ angezeigt, zur Auswahl der Ventilposition. Wenn Sie in einem Zustand das Ventil nicht
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schalten mochten, entfernen Sie einfach das Hickchen in der Checkbox €. SchlieRen Sie die
Konfiguration durch Klick auf OK @ ab.

WICHTIG. In bestimmten Betriebsarten, z.B. bei der kontinuierlichen Dosierung mit
zwei Pumpen, wird die Ventilautomatik vortibergehend deaktiviert, da die Ventile dann

von der Software der jeweiligen Betriebsart geschaltet werden.

7.5.3 Ventil zuweisen

Sie kénnen jeder Pumpe, egal ob diese Uber ein Ventil verfugt oder nicht, ein neues Ventil zuweisen.
Dieses Ventil kann z.B. ein Qmix V Modul sein, ein externes Kugelhahnventil oder das Ventil einer
anderen Spritzenpumpe.. Ziehen Sie dafiir einfach das entsprechende Ventil aus der Ventilliste @) per

Drag & Drop auf das Frontpanel @ der entsprechenden Pumpe.

File Device Edit Window H

BB 55 FRB i [F

neMESYS Low Pressure 1 neMESYS Mid Pres

MID PRESSURE NEMESYS @

Vo [mi] = Vo [mi]
Flow [mjs] Flow [mljs]
P
=vel [mi] I, Level [ml]
i

S>SURES A

=

Abbildung 7.12: Ventil zuweisen per Drag & Drop

Alternativ konnen Sie das Ventil auch Uber das Kontextment im Frontpanel der Pumpe zuweisen.
Klicken Sie daftr mit der rechten Maustaste in das Frontpanel und wahlen Sie dann im Kontextmen

den Punkt Assign Valve.
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= T T O T ey

1 ' Configure Monitoring
. 1 fi:‘} Configure /O Interface

I.", ; O, Assign Valve

s @ Restore Default Valve

Abbildung 7.13: Ventil zuweisen

Wihlen Sie dann aus der Ventilliste das Ventil aus, welches Sie zuweisen mochten.

B valve Selection ? et

g QmixV 2
r"' neMESYS_Low_Pressure_2_Valve

# neMESYS_Mid_Pressure_V3_1_3x2WayBallValveDO2

Abbildung 7.14: Ventilauswahldialog

Das neue Ventil wird dann unterhalb der Spritze angezeigt. Wenn Sie fuir das Ventil die Ventilautomatik

konfigurieren und aktivieren, wird das zugewiesene Ventil automatisch beim Aufziehen, Dosieren und

Stoppen der Pumpe geschaltet.

0,252095

Ll p Ll

Abbildung 7.15: Externes 3x2-Wege Kugelhahnventil
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WICHTIG. Sie kdnnen einer Pumpe immer nur ein Ventil zuweisen

Wenn Sie spater die Original-Ventilkonfiguration wieder herstellen mochten, wahlen Sie im

Kontextment der Pumpe oder im Kontextment des Ventils den Punkt Restore Default Valve.

"_._.tl '-_LHIIIH'_II':I'|'I|_|IIIL|_|IIIIH

{E' Configure /O Interface

'.' 'ril Assign Valve

- @)

by

_!‘ Select Volume Unit (nl, pl, ml...)

Abbildung 7.16: Default Ventilkonfiguration wiederherstellen

TIPP. Im Abschnitt Externe Ventile an I/O—Schnittstelle anschlieRen finden Sie eine

detaillierte Anleitung, wie Sie externe Ventilmodule (z.B. Kugelhahnventile) in die

Software einbinden.
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7.6 1/0O Schnittstelle

7.6.1 Ubersicht

Verschiedene Nemesys Pumpen bieten eine I/O Schnittstelle zur Einbindung externer Signale und

Sensoren oder zur Ausgabe von Triggersignalen (Beispiel siehe Abbildung unten).

Abbildung 7.17: 1/0 Schnittstelle Nemesys Mitteldruckmodul V3

Die Schnittstelle verfligt je nach Geratekonfiguration Uber digitale Ein- und Ausgdnge und / oder
analoge Eingdnge. Alle I/0 Kanéle finden Sie in der Software im Fenster I/O Channels. Wenn das Fenster
in der Software nicht sichtbar ist, konnen Sie es mit dem Mentpunkt Window — [/O Channels im

Hauptmeni einblenden (siehe Abbildung unten).

CrmElements - A Usersh Publich Documentst QrmixElermn

Y Window BN
E El?'p Style Selection... E |

Event Log

. Progres:

% Script Editor
— >‘ Centroller Channels
Saoripting

|/} ("hannelc

Abbildung 7.18: Fenster I/O Channels einblenden
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Jeder Kanal hat einen eindeutigen Namen (z.B. Nemesys 1 Analog In 1) der aus dem Namen der Pumpe
(z.B. Nemesys 1) und dem Namen des /O Kanals (z.B. Analog In 1) zusammengesetzt ist (siehe

Abbildung unten).

/0 Channels x

/O Channel On Actual Value
@ neMESYS Low Pressure 1 AnaloglM 1 -1.2 bar
rb neMESYS Low Pressure 1 AnaloglM 2 22 mV
m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 1 0
m neMESYS Low Pressure 1 DiglN 2
m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 3

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 1 @

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT2 @

Abbildung 7.19: Nemesys 1/0 Kanale

7.6.2  Skalierung der analogen Eingdnge

Die analogen Eingange der Nemesys Module messen die Eingangsspannung von 0 — 5000 mV. Fur jeden
Kanal kénnen Sie eine eigene Skalierung festlegen. Dadurch kénnen Sie z.B. den Spannungswert von 0 -
5000 mV in einen Druckwert von 0 - 20 bar skalieren, wenn Sie einen Drucksensor angeschlossen
haben. Details zur Konfiguration der Kanale oder zur Skalierung finden Sie in der Dokumentation zum

Omix 1/0 Plugin.

Im folgenden Beispiel verwenden wir einen Drucksensor mit diesem Messbereich: 0,5 V - 45 V
entspricht 0 — 20 bar. Dieser Sensor ist am analogen Eingang 1 angeschlossen. Fur diesen Drucksensor
legen wir nun eine Skalierung fest. Daftr klicken Sie mit der rechten Maustaste in den Kanal und wahlen

den Mentpunkt Configure channel. Der folgende Konfigurationsdialog wird Ihnen dann angezeigt.
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B neMESYS High Pressure 1 Analoglh 1 ? X

Caption: Pressure 1

Measuring unit: | psi

Decdmals:

Point 1 Point 2
Device value: 500 mV 4500 my

Scaled value: 0 bar 20 bar
Unit:

bar

Min

Channel measures from 0

Abbildung 7.20: Beispiel Eingangsskalierung fur Drucksensor

In dem Dialog konfigurieren wir die folgenden Werte:
« @ als Sensortype wihlen wir Pressure aus
@ die Basiseinheit bar entspricht der Einheit im Datenblatt unseres Sensors

@ in der Zeile Device value geben wir den Messbereich des analogen Einganges ein: 500 mV bis

4500 mV ein. In der Zeile Scaled value geben wir den Messbereich des Sensors 0 - 20 bar ein.
« @ in Eingabefeld Caption vergeben wir einen neuen Namen fiir den Kanal
< @ als Anzeigeeinheit wahlen wir im Eingabefeld Measuring unit die Druckeinheit psi.

* durch klicken von OK schlieRen wir die Konfiguration ab
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In dem Fenster I/O Channels wird lhnen nun der Messwert des Drucksensors in bar angezeigt (siehe

Abbildung unten).

170 Channels x

Actual Value

% neMESYS High Pressure 1 AnaloglN 2 -0 mV

Bl neMESYS High Pressure 1 DigiN 1 0
=l L L

Abbildung 7.21: Skalierter Messwert fiir Drucksensor

TIPP. Eine ausfuhrliche Beschreibung der 1/0 Kanale, deren Konfiguration und zur

Skalierung finden Sie in der Qmix /O Plugin Dokumentation.

7.6.3  Externe Ventile an I/O—Schnittstelle anschlieRen

Sie kdnnen an die externe 1/O Schnittstelle verschiedene externe Geréte, wie z.B. Sensoren oder Ventile
anschlieRen. Um ein externes Ventil zu konfigurieren, wahlen Sie im Kontextment den Punkt Configure

external valves.

4 Configure refill flow rate Flow [mijs]

Configure empty flow rate
Reference Mowve Level [mi]
j Configure continuous flow

' Configure Pressure Monitoring

m;;l

(ﬂ Assign Valve

@ Restore Default Valve

Abbildung 7.22: 1/0 Interface konfigurieren

Aus der Liste der externen Ventile konnen Sie nun ein Gerat wahlen, welches Sie an die 1/O Schnittstelle
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anschlielen mochten.

B /0 Interface Configuration ? >

z 3-2 Way Custorn Valve (with voltage reduction)

)

o o

3-2 Way Valve (6 bar / &7 psi)

Abbildung 7.23: Auswahldialog fur externe 1/0 Gerate

Wenn Sie ein Gerat ausgewahlt haben, bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

Nach der Auswahl eines Ventils wird Ihnen ein Dialog angezeigt, in dem Sie konfigurieren kénnen, ob

das Ventil ein Primarventil oder Sekundarventil sein soll.

. Valve |/0 Configuration

b | Is this the first valve connected directly 'O interface or is thi
- valve connected to the second socket of an ¥-cable or junction b

. First Valve . Second Valve

Abbildung 7.24: Primar- / Sekundarventil festlegen

Das Primédrventil wird direkt an die I/O Schnittstelle angeschlossen. Wenn Sie ein zweites zusatzliches
Ventil anschlieBen mochten, benotigen Sie ein Y-Kabel oder eine Verteilerbox. Da das zweite Ventil mit

einem anderen digitalen Ausgangssignal verbunden ist, wéhlen Sie fur das zweite Ventil die Schaltflache

Second Valve.
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Wenn Sie ein Ventil hinzugefugt haben, erscheint in der Ventilubersicht das neue Ventil am Ende der

Liste (siehe Abbildung unten), und Sie kdnnen es dann sofort schalten oder einer Pumpe zuweisen.

Valve Devices

Position

@ not available
@ Cmix V 2 not available

r_" neMESYS_Low Pressure 7 ' e 1 - outlet
]

E‘ neMESYS_Mid_Pressure_V3_1_... 1-2 - Application

Abbildung 7.25: Ventilliste mit externem Ventil

Wenn Sie spater ein Ventil nicht mehr bendétigen, kénnen Sie es Uber die Ventilliste wieder l6schen.
Klicken Sie daftir mit der rechten Maustaste auf das entsprechende Ventil in der Liste und wahlen Sie

den Mentpunkt Delete Valve.

T

Bressure_2 Yalve 1 - outlet

Configure valve positions... - Application

Abbildung 7.26: Externes Ventil [6schen

Das Ventil wird dann aus der Liste entfernt und wenn Sie es einer Pumpe zugewiesen haben auch aus

dem Bedienpanel der Pumpe.
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/.7 Druckiberwachung

Bei der Dosierung mit den neMESYS-Pumpen koénnen schnell hohe Driicke entstehen, die zur
Beschadigung der Spritzen, des fluidischen Systems oder der Anwendung fuhren kénnen. Um dies zu

verhindern, sollten Sie den Druck mit Drucksensoren manuell oder automatisch tberwachen.

7.7.1 Drucksensor zuweisen

Sie kénnen jeder Pumpe einen Drucksensor zuweisen. Dieser Drucksensor wird dann auf dem
Frontpanel der Pumpe angezeigt und kann zur automatischen Druckiberwachung verwendet werden.
Der Drucksensor muss dafur nicht elektrisch an der Pumpe angeschlossen sein. Sie kénnen jeden

Drucksensor daftir verwenden, der in der Liste der 1/O Kanale angezeigt wird (siehe Abbildung unten).

1/0 Channels

@ Omix p 1 Pressur

@ Omixp ! =ssure?

ow Pressure 1 AnaloglM 2

w Pressure 1 Digli 1

Abbildung 7.27: Drucksensoren in Liste der I/O-Kanéle

TIPP. Um einen beliebigen analogen Eingang als Druckmesseingang verwenden zu
kénnen, mussen Sie diesen ggf. vorher konfigurieren. Details zur Konfiguration von 1/O-

Kanélen finden Sie im Kapitel zum Qmix /O Plugin.

Um einer Pumpen einen Drucksensor zuzuweisen, ziehen Sie den Drucksensor einfach aus der Liste der

|/O-Kanéle per Drag & Drop auf das Frontpanel der Pumpe:
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Bl QmixElements - C:\Users\Public\ DocumentstOmixElements\Projects\Entwicklung - [VersionCheck03] - [m] X
File Device Edit Window Help

BESS F BB i

@ COmix p 1 Prs

@ Omix p 1 Pressure 2 -2.2%
r -

. neMESYS Low Pressure 1 AnaloglM 1

Volume [ml]
0

Flow [ml/s]

NEMESYS @

@ m I Y _ " ) . 0 o

nel‘a1Eb‘r S Low Pres

me [ml]
Flow [
-2 mV 3
31 AnalogIN 2 -1 mV
Level [ml]
gl 1

DigIN 2

- nebAFSVS Mid Drec

Abbildung 7.28: Drucksensor zuweisen per Drag & Drop

Sobald Sie die Maustaste loslassen, wird der Drucksensor in das Bedienpanel der Pumpe eingefiigt. Der
Drucksensor wird lhnen nun in Form eines digitalen Manometers unterhalb der Spritze, oder wenn ein

Ventil vorhanden ist unterhalb des Ventils, angezeigt (Abbildung unten).

206 CETONI Elements Handbuch



Abbildung 7.29: Druckanzeige im Frontpanel

Je nach gemessenem Druck, verandert sich die Farbung der Anzeige. So koénnen Sie schnell und auf

einem Blick erkennen, wie weit sich der Druck bereits dem Drucklimit genahert hat.

Abbildung 7.30: Drucksensoranzeige bei unterschiedlichen Dricken

WICHTIG. Sie kdnnen einer Pumpe immer nur einen Drucksensor zuweisen

Wenn Sie spater den Original-Sensor der Pumpe wieder herstellen mochten, wahlen Sie im

Kontextmen( der Druckanzeige den Punkt Restore Default Pressure Sensor.
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I - ..
. ' Configure Pressure Monitoring

X
\F Enable Pressure Monitoring

X Configure Pressure Sensor

-~ Restore Default Pressure Sensor

Abbildung 7.31: Urspuinglichen Drucksensor der Pumpe wieder herstellen

7.7.2  Druckuberwachung konfigurieren

Wenn Sie einer Pumpe einen Drucksensor zugewiesen haben, konnen Sie fir diese Pumpe die
Drucktberwachung konfigurieren. Mit aktivierter Druckiberwachung wird der aktuelle Systemdruck
permanent tberwacht und beim Uber- oder Unterschreiten von Grenzwerten wird eine bestimmte

Aktion, wie z.B. der Stop der Pumpe, ausgelost.
Um die Druckiberwachung zu konfigurieren gehen Sie wie folgt vor.

(1) Klicken Sie mit rechten Maustaste auf die Druckanzeige und wihlen Sie aus dem Kontextment

Configure Pressure Monitoring siehe Abbildung unten).

5 Configure Pressure Monitoring

Q Enable Pressure Monitoring
~

Configure Pressure Sensor

':E Restore Default Pressure Sensor

Abbildung 7.32: Konfiguration der Druckiiberwachung aufrufen

(2) Der Dialog zur Drucksensorkonfiguration wird angezeigt (Abbildung unten)
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(3)

(4)

(5)

B neMESYS Mid Pressure V3 1 ? ¥

Maonitoring enabled

Lower Limit {(bar) ipper Limit {(bar)

20

Do Mothing Do Mothing
Warn only Warn only
Stop pump drive Stop pump drive

Disable drive voltage Disable drive voltage

Monitoring Mode:

]ﬁ Dispensing only (default)

Definieren Sie einen sicheren Bereich durch Eingabe eines unteren (Lower Limit) und oberen
Grenzwertes (Upper Limit) @). Der obere Grenzwert ist durch den zulissigen Maximaldruck des
Systems beschrankt. Dieser maximale Systemdruck wird durch den maximalen Druck der Spritze,

des Ventils, des Drucksensors und durch die maximale Kraft der Antriebseinheit bestimmt.

Bestimmen Sie, durch Auswahl der entsprechenden Schaltflache, was beim Unterschreiten des
unteren Grenzwertes (Underrun Action) 6 und Uberschreiten des oberen Grenzwertes (Overrun

Action) geschehen soll.

Wahlen Sie aus, fir welche Pumprichtung die Uberwachung aktiv sein soll. Sie kénnen das
Aufziehen, das Dosieren oder beide Richtungen Uberwachen lassen. Die empfohlene
Standardeinstellung ist die Uberwachung der Dosierung. Mit dieser Einstellung wird die Pumpe
bei Uberdruck gestoppt und Sie kénnen trotzdem problemlos durch Aufziehen den Uberdruck

wieder abbauen.
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(6) Kontrollieren Sie, dass die Schaltfliche Monitoring enabled @ aktiv ist. Andernfalls ist die

konfigurierte Druckuberwachung inaktiv.
(7) Ubernehmen Sie die konfigurierte Druckiiberwachung durch Betitigen der Schaltfliche Ok @.
Im Bereich Overrun und Underrun Action €) stehen folgende Aktionen zur Auswahl:

* Do Nothing - Das Verlassen des sicheren Bereichs wird ignoriert. Das neMESYS-Modul setzt die

laufende Dosierung fort. Es wird keine Information oder Warnung ausgegeben

e Warn Only - Beim Verlassen des sicheren Bereichs wird eine Warnmeldung ausgegeben. Das

neMESYS-Modul setzt die laufende Dosierung fort.

e Stop pump drive — Beim Verlassen des sicheren Bereichs wird die laufende Dosierung gestoppt.

Zusatzlich wird eine Warnmeldung ausgegeben.

e Disable voltage — Das Dosiermodul wird durch Abschalten der Motorspannung gestoppt. Wird
die Motorspannung weggeschaltet, kann der Spritzenkolben durch aufgebauten Druck
verschoben werden. Zuséatzlich wird eine Warnmeldung ausgegeben. Um die Pumpe wieder

verwenden zu kénnen, muss sie erst wieder aktiviert werden (siehe Abschnitt 7.14.Deaktivierte

Pumpe wieder aktivieren)

7.7.3  Druckiberwachung verwenden

Beim Dosieren konnen schnell hohe Driicke entstehen, die das Ventil oder den Drucksensor
beschadigen kénnen. Deshalb ist besonders die Uberwachung des Uberdrucks in Dosierrichtung wichtig.
Ob die Druckuberwachung aktiv ist, sehen Sie an dem kleinen Schild-Symbol welches bei aktivierter
Druckuberwachung in die Druckanzeige eingeblendet wird (siehe Abbildungen unten). Nur wenn fur
den Uberdruck eine Aktion konfiguriert wurde, die zum Stop der Pumpe fiihrt, wird das Schild-Symbol

orange dargestellt. Wenn bei der Uberdruckiiberwachung eine Aktion gewahlt wurde, die lediglich eine

Warnung ausgibt, dann wird das Schild ausgegraut.

1.2 bar 1.2 bar

1.2 bar

Pressure Pressure Pressure

Keine Druckuberwachung Druckuberwachung aktiv - Pumpe wird bei  Druckiberwachung aktiv - Pumpe wird bei

Uberdruck nicht gestoppt Uberdruck gestoppt
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Die Pfeile in dem Schild zeigen an, fur welche Pumprichtung die Druckiiberwachung aktiv ist:

Fluidaufnahme (Aufsaugen) tiberwachen
Fluidabgabe (Dosierung) uiberwachen

Fluidaufnahme und Fluidabgabe tberwachen

TIPP. Wenn die Druckiberwachung konfiguriert ist, konnen Sie diese jederzeit tiber das

Kontextmen( der Druckanzeige ein- und ausschalten (Abbildung unten).

v t.? Configure Pressure Monitoring
5 bar

Pressure
\ X Configure Pressure Sensor

':E Restore Default Pressure Sensor

Abbildung 7.33: Druckiberwachung ein- und ausschalten

WICHTIG. Wenn Sie einen zugewiesenen Drucksensor wieder entfernen, z.B. durch
Restore Default Pressure Sensor, dann wird die Druckiberwachung automatisch

deaktiviert.

Wenn Sie die Maus uber die Druckanzeige bewegen, erhalten Sie zusatzliche Informationen zur

Druckiberwachung und zum Maximaldruck des Sensors und des Systems:
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neMESYS Low Pressure 1 AnaloglIN 1

M [ 1ax. Sensor Pressure: 100 bar
Max. System Pressure: 10 bar
Menitoring: enabled
Menitoring range: 0 - 10 bar

7.8 Deaktivierte Pumpe wieder aktivieren

Wurde ein neMESYS-Modul durch eine Uberwachungsfunktion deaktiviert, andert sich die Farbe der
LED im Bedienpanel der Pumpe von griin @ auf rot @.

neMESYS Low Pressure 1 neMESYS Mid Pressure V3 1

E
M

E
—
[ ]

P Ha = < P B a = <

Volume [ul] Volume [mi]
0 0
Floww [ul fmin] Flow [mi/s]

NEMESYS®
NEMESYS®

Abbildung 7.34: Anzeige des Pumpenstatus

Um die Pumpe wieder verwenden zu koénnen, missen Sie sie aktivieren. Klicken sie hierzu mit der
rechten Maustaste in das Bedienpanel der Pumpe und wahlen Sie aus dem Kontextment den Punkt

Enable Pump Drive (siehe Abbildung unten).

=n  Select Flow Unit (nlfs, plfs..)

) Enable Pump Drive f‘ ) Flow [mls]

® Disable Pump Drive
Lewvel [mi] Level [mi]
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7.9  Spritzenkonfiguration

7.9.1 Einfuhrung

Die Software bietet hnen komfortable Moglichkeiten, lhre eigenen Spritzen zu konfigurieren und zu
verwalten. Die Konfiguration und die Verwendung bestimmter Spritzen in der Software erflllen dabei

zwei Aufgaben:

1. Alle Flussraten und Volumina in der Software werden auf Basis der konfigurierten Spritze

berechnet.

2. Die konfigurierte Spitzenldnge und die eingestellten Limits begrenzen die Bewegung des

Kolbens.

7.9.2  Konfigurationsdialog aufrufen

Die Bediensoftware zeigt stets fur jede Dosiereinheit die aktuelle Flussrate an. Um die Flussrate
berechnen zu konnen, benétigt das Programm die Kennwerte der 30 6 neMESYS Plugin jeweils
verwendeten Spritze. Diese Werte sollten bei jedem Wechsel der Spritze von Ihnen ordnungsgemald

konfiguriert werden.

Enable Pump Drive

& Configure refill flow rate

Configure empty flow rate
Reference Move

Configure continuous flow

Abbildung 7.35: Spritzenkonfiguration starten

Klicken Sie daftr mit der rechten Maustaste in die Darstellung der Spritze der Achse, die Sie
konfigurieren mochten. In dem Mend, welches erscheint, wahlen Sie den Mentpunkt Configure Syringe.
Wahlen Sie dann, wie in der Abbildung oben dargestellt, die entsprechende Spritze aus, die Sie

konfigurieren mochten. Es wird dann der Spritzenauswahldialog gestartet.
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WICHTIG. Beachten Sie dass beim Wechsel der Spritze die Aufziehgeschwindigkeit und
die Entleergeschwindigkeit dieser Dosiereinheit auf 0 zurtickgesetzt werden. D.h. nach

jedem Spritzenwechsel mussen Sie diese Werte neu konfigurieren.

7.9.3  Spritzenauswahldialog

In diesem Dialog konnen Sie aus einer Liste von vorhandenen und vordefinierten Spritzen die

gewlnschte Spritze auswahlen. Folgende Moglichkeiten stehen thnen hier zur Verfligung:

B Syringe Configuration [neMESYS Low Pressure 1] ? X

Inner Diameter:
Suited for

pump Piston Stroke:

Min. Level:

10 ml Steel High Pressure 9 mm / 133 bar) Stee 53 SSUTE Max. Level:
100 ml Steel High Pressure (50.89 mm / 13 bar) Stee 3 neMESYS High Press
25 ml Steel High Pressure (50.86 mm / 53 bar) Stee neMESYS High Press
3 ml Steel High Pressure (39.64 mm / 517 bar) Stee 37 neMESYS High Press

5 ml Steel High Pressur bar) Stee neMESYS High Press

4

Apply Syringe Cancel

Abbildung 7.36: Spritzenauswahldialog

In der Listenansicht werden alle Spritzen angezeigt, die Sie bereits zu einem fritheren Zeitpunkt
erstellt haben. Enthédlt die Liste eine passende Spritze, kénnen Sie diese auswdhlen und den
Dialog durch klicken auf Apply Syringe beenden. Alternativ kdnnen Sie eine Spritze auch einfach

durch einen Doppelklick auf die Spritze auswahlen.

Befindet sich in der Liste keine passende Spritze, kann durch einen Klick auf die Schaltflache
Create eine neue Spritze angelegt werden. Ein Klick die Schaltfliche Edit 6ffnet ein Fenster zum
Bearbeiten der Spitzenparameter der aktuell markierten Spritze. Durch Anklicken der
Schaltflache Delete kdnnen Sie die ausgewahlte Spritze aus der Liste entfernen. Das Entfernen

ist auch durch das Driicken der Entfernen Taste moglich.
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Auf der rechten Seite sehen Sie ein Vorschaubild der ausgewahlten Spritze und alle

Spritzenparameter

Die Auswahl kann jederzeit durch Klicken auf Apply Syringe abgeschlossen oder durch Klicken

auf Cancel abgebrochen werden.

WICHTIG. Vordefinierte Spritzen kénnen nicht editiert oder gel6scht werden.

7.9.4  Liste der vorhandenen Spritzen

Die Liste mit den vorhandenen Spritzen zeigt alle vorhandenen Spritzen in tabellarischer Form an. Sie
enthdlt sowohl die von CETONI definierten Standardspritzen als auch die vom Anwender erstellten
Spritzen. Am Symbol in der ersten Spalte kdnnen Sie erkennen, ob es sich um eine Standardspritze oder

eine anwenderspezifische Spritze handelt:

@9 Standardspritze von CETONI

Anwenderspezifische Spritze

TIPP. Nur die anwenderspezifischen Spritzen kénnen aus der Liste geléscht werden.

Folgende Spalten finden Sie in der Spritzenliste:

NAME Eindeutiger Name der Spritze. Spritzen mit gleichem Namen sind nicht erlaubt

MATERIAL Stahl oder Glas - die Spritze wird in der Software entsprechend dargestellt

MAX. PRESSURE (BAR) Der Maximaldruck - wichtig fur die Druckiiberwachung

SUITED FOR PUMP Zeigt an, fur welche Pumpe diese Spritze geeignet ist. Ist diese Feld leer, ist es eine Spritze

die vom Anwender erstellt wurde.
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TIPP. Wenn Sie in den Spaltenkopf einer Spalte klicken, wird die Spritzenliste nach
dieser Spalte sortiert. Dies wird Ihnen durch einen kleinen Pfeil iber dem Titel angezeigt.

Durch einen erneuten Klick in die gleiche Spalte, kbnnen Sie die Sortierung umkehren.

Wenn Sie eine Spritze in der Liste anklicken, wird diese Zeile farblich markiert und Sie sehen auf der

rechten Seite alle Details und Parameter zu der ausgewahlten Spritze.

Um in der Liste nach einer bestimmten Spritze zu suchen, klicken Sie einfach mit der
rechten Maustaste eine Zelle in der Spalte an, welche Sie durchsuchen méchten.
Meistens wird dies die Spalte Name sein. Aus dem Kontextmenlu welches dann

angezeigt wird, wahlen Sie den Menupunkt Search in column.

Ihnen wird ein Suchfeld angezeigt, in dem Sie Ihren Suchtext @ eingeben konnen.

- Search Column [Name] ? >

Enter Search Text:
¥ 50.0m| 1 x
50.0ml Glass
50.0ml Steel High Pressure

50.0ml Steel Mid Pressure

50.0ml neMIX50 - Braun Criginal Perfusor

50.0ml nebdlX50 - SETonic

Abbildung 7.37: Suchdialog fur Spritzen

Wiahrend des Tippens wird Ihnen eine Liste mit moglichen Treffern angezeigt @. Sobald ein passender
Treffer dabei ist, wahlen Sie diesen mit den Cursortasten aus oder klicken Sie den Eintrag mit der Maus
an. Der Suchdialog wird geschlossen und in der Liste der Spritzen wir die gefundene Spritze farblich

markiert.
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7.9.5 Spitzenparameter konfigurieren

f. Sezrch in column

Wenn Sie die Schaltfliche Create oder Edit anklicken, wird der Assistent zur Konfiguration der
Spritzenparameter (Syringe Configuration Wizard) geoffnet. Um die Spritze zu konfigurieren, fuhren Sie

bitte die folgenden Schritte durch:

(1) Vergeben Sie als erstes einen eindeutigen Namen fiir die Spritze im Feld Unique syringe name €9
(Abbildung unten). Wenn Sie eine Spritze zum Editieren ausgewahlt haben und nur deren Namen
andern, kénnen Sie damit eine Kopie der ausgewahlten Spritze erzeugen. Wahlen Sie dann das

Material @ der Spritze aus. Klicken Sie auf Next um zum nachsten Schritt zu gelangen.

B syringe configuration wizard ? *

Unigue syringe name:

1.0ml Glass|

Cancel

Abbildung 7.38: Spritzenkonfiguration Schritt 1 - Namen eingeben

(2) Sie sollten nun den inneren Spritzendurchmesser konfigurieren. Der innere Spritzendurchmesser
wird benotigt fur die Berechnung von Flussraten und Dosiermengen. Sollten Sie nicht Gber den
Innendurchmesser verfugen, kdnnen Sie den Innendurchmesser alternativ auch Uber die
Skalenldnge in mm (Scale Length) und das darin enthaltene Volumen in ul (Scale Volume)
definieren. Die Software errechnet daraus dann den inneren Spritzendurchmesser. Wahlen Sie in
diesem Schritt aus, wie Sie den Spritzeninnendurchmesser konfigurieren mochten (Abbildung

unten). Je nach Auswahl setzen Sie die Konfiguration mit Punkt 3 oder 4 fort. Klicken Sie auf Next
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um zum ndchsten Schritt zu gelangen.

B syringe configuration wizard ? X

ould like to enter th

eler.

Scale length {mm) and Scale volume {ul)

Inner Diamater (mm)

Abbildung 7.39: Spritzenkonfiguration Schritt 2 - Methode wahlen
(3) Konfigurieren Sie den Innendurchmesser der Spritze indem Sie die Skalenldnge und das Volumen
innerhalb dieser Skalenldnge angeben (Abbildung unten). Messen Sie daftr die Skala mit einem
entsprechenden Messmittel (Messschieber) aus und entnehmen Sie den Volumenwert der
Beschriftung der Skala. Klicken Sie dann auf Next um zum nachsten Schritt zu gelangen und lesen

Sie weiter bei Punkt 5.

(4) Konfigurieren Sie den Innendurchmesser der Spritze indem Sie diesen mit einem Messschieber
ermitteln. Tragen Sie den Wert dann in das Feld Inner Syringe Diameter ein und Klicken Sie dann

auf Next um zum néchsten Schritt zu gelangen.

B syringe configuration wizard ? *

Inner Syringe Diameter: | 5mm

Abbildung 7.40: Spritzenkonfiguration Schritt 4 - Innendurchmesser eingeben

(5) Konfigurieren Sie nun den Kolbenhub (Piston Stroke) der Spritze (Abbildung unten). Der
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Kolbenhub ist die maximale Lange, die der Kolben in der Spritze bewegt werden kann, ohne dass
diese undicht wird und Flussigkeit austritt. Empfehlenswert ist es, hier die Lange der Skala auf der

Spritze als maximalen Kolbenhub zu verwenden.

B syringe configuration wizard ? *

Piston Stroke:

Calaulated ma zable volume:

Cancel

Abbildung 7.41: Spritzenkonfiguration Schritt 5 - Kolbenhub

Werden in einem Mehrfachspritzenhalter Spritzen unterschiedlicher Lange verwendet, so begrenzt die
spritze mit dem geringsten Kolbenhub den Verfahrbereich des Antriebs. Wenn Sie den Kolbenhub
angegeben haben, errechnet Ihnen die Software daraus und aus dem Innendurchmesser das maximal

dosierbare Volumen.

(6) Legen Sie nun die Limits fir den maximalen und den minimalen Spritzenfillstand (Abbildung
unten) fest. Sie konnen dadurch den Verfahrbereich des Kolbens durch zwei zusatzliche Software-
Limits begrenzen. Sie kdnnen diese Parameter wahlweise in Mikrolitern oder Millimetern
angeben. Sie sollten diese Werte z.B. beim Einsatz eines Spritzenrthrers verwenden, um den
Verfahrbereich zu begrenzen. Wenn Sie den Wert in einer Einheit eingeben (z.B. Millimeter) wird

der Wert der anderen Einheit (z.B. Mikroliter) von der Software ermittelt.
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B syringe configuration wizard ? X

60,00 mm

0,00 pl - | 1178,08 pl

Abbildung 7.42: Spritzenkonfiguration Schritt 6 - Limits

Die Spritzenvorschau auf der linken Seite, zeigt Ihnen stets die aktuelle Konfiguration der Spritze an. Die
Breite der Spritze dndert sich mit der Anderung des Innendurchmessers. Die Lange der Spritze dndert
sich, durch die Anderung des maximalen Kolbenhubes und die zwei roten Markierungen auf der Spritze
zeigen die zwei zusatzlichen Limits an. Entsprechend dieser Vorschau wird die Spritze dann auch spater

in der Software dargestellt.

(7) AbschlieRend geben Sie den maximalen Druck, mit dem die Spritze verwendet werden kann, an.
Dieser Wert ist gleich dem maximalen Wert, den sie bei der Konfiguration einer

Druckiberwachung angeben konnen. (siehe Abschnitt 7.13.Druckiberwachung / Uberwachung

durch analoge Eingange)

B syringe configuration wizard ? >

enter the maximum allowed pressure (bar) th inge can withstand.

Finish

Abbildung 7.43: Spritzenkonfiguration Schritt 7 - Maximaldruck

(8) SchlieRen Sie die Konfiguration der Spritzenparameter durch einen Klick auf die Schaltfliche
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Finish ab. Sie konnen die Konfiguration jederzeit durch Dricken der Schaltflache Cancel
abbrechen. Mit der Schaltflaiche Back konnen Sie stets zum vorherigen Konfigurationsschritt

zurickkehren.

7.10 Konfiguration der S| Einheiten

Bei der Dosierung von Fluidstromen sind die verwendeten Flussraten und die zu dosierenden bzw.
bereits dosierten Flussigkeitsmengen die wesentlichen Parameter. Fur eine optimale Anpassung an die
jeweilige Applikation kdnnen vom Anwender die SI-Einheiten ftr die Darstellung von Flussraten und
Volumina fur jede einzelne Dosiereinheit individuell konfiguriert werden. Um den SI-Dialog anzuzeigen,

klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Bedienpanel der Pumpe um das Kontextmen( anzuzeigen.

W _onfigure Vionitorng Volume [mi]

{;; ) Configure /O Interface 0,252095
£ Assign Valve Flow [mlfs

@ Restore Default Valve i

Level [mi]

Select Volume Unit (oL, pl. mid(,

— . . . 0 25719
elect Flow Unit (nl/s, plfs..) 0,252095

Abbildung 7.44: Kontextment Pumpe

Wahlen Sie dann den Mentpunkt Select Volume Unit um die Sl-Einheit fiir Volumina zu konfigurieren

oder Select Flow Unit um die Einheit fur die Flussrate zu wahlen. lhnen wird dann ein Fenster zur

Einstellung der SI-Einheit angezeigt.
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B Flow St unit ? X

Flow unit: 5 ~ per second v

Abbildung 7.45: Konfiguration Sl-Einheit Volumen / Flussrate

Stellen Sie hier die gewinschte SI-Einheit ein und Beenden Sie den Dialog durch Anklicken von OK.
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/.11 Direktsteuerung

7.11.1 Ubersicht

Flow [mlfs]

0,01

Volume [mi]

Flow [mi/s]

Level [mi]

Verwenden Sie die Direktsteuerung zur interaktiven Steuerung der
Dosiereinheiten. Dosieren Sie damit genau definierte Flissigkeitsmengen mit

definierten Flussraten oder erzeugen Sie konstante Fluidstrome.

Weiterhin werden lhnen in der Direktsteuerung die aktuellen Werte fur die
Flussrate, das dosierte Volumen und den aktuellen Fillstand der Spritze
angezeigt. Wenn Sie ein Hochdruckmodul verwenden, wird lhnen hier

zusatzlich der aktuelle Druck des Drucksensors angezeigt.

Folgende Bedien- und Anzeigeelemente sind vorhanden:

Werkzeugleiste
Soll-Werte der Dosiereinheit
Aktuelle Ist-Werte der Dosiereinheit

7.11.2 Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste enthalt Schaltflichen zum Starten von Dosiervorgangen. Folgende Schaltflachen

stehen Ihnen zur Verfugung:

|> Dosiervorgang mit eingestellten Soll-Werten starten

. Dosiervorgang stoppen

o

é Reagenz aufnehmen - Dosiereinheit wird bis zur Maximalposition verfahren
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_' Spritze entleeren - Dosiereinheit wird bis zur Minimalposition verfahren

‘ Kontinuierlichen Fluss konfigurieren

ACHTUNG. Gefahr der Beschadigung der Spritze beim Entleeren! Die Dosiereinheit

wird beim Spritze entleeren je nach Konfiguration mit hoher Geschwindigkeit Richtung

untere Endlage gefahren.

7.11.3 Soll-Werte

7.11.3.1 ART DER DOSIERUNG WAHLEN
Mit den Auswahlfeldern auf der linken Seite (Abbildung unten — Art der Dosierung widhlen) bestimmen

Sie die Art der Dosierung.

Folgende Moglichkeiten stehen Ihnen zur Verfugung:

Volume [mi]

Flow [ml/s]

0,01

Abbildung 7.46: Art der Dosierung wéhlen

*  Volume - Wahlen Sie diesen Modus um ein bestimmtes Volumen mit einer definierten Flussrate

zu dosieren.

*  Flow - In diesem Modus erzeugen Sie einen konstanten Fluidstrom. Die Dosierung erfolgt dabei
so lange bis eine Endlage erreicht wurde oder bis der Dosiervorgang durch Sie gestoppt wird. 42

6 neMESYS Plugin Abbildung 6.15: Art der Dosierung wahlen

*  Syringe Level - In diesem Modus kdnnen Sie gezielt einen bestimmten Fullstand der Spritze

bestimmen, welcher mit einer definierten Flussrate erreicht werden soll.
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7.11.3.2 FLUSSRATE UND FORDERVOLUMEN EINSTELLEN

Fur die Eingabe von Flussrate, Fordervolumen oder Spritzenfullstand nutzen Sie bitte die
Werteingabefelder Volume, Flow und Syringe Level. Das Einstellen der Sollwerte fuhrt noch nicht zu
einem Start der Antriebe bzw. zu einer Anderung der aktuellen Flussrate. Erst beim Start eines
Dosiervorganges durch Driicken der Start Schaltflache in der Werkzeugleiste werden die neuen Werte

zur Dosiereinheit Uibertragen.

7.11.3.3 VOLUMENDOSIERUNG

Wenn Sie ein bestimmtes Volumen dosieren méchten, mussen Sie die Werte fir da zu dosierende
Volumen und die Flussrate eingeben. Der Volumenwert wird relativ zu der aktuellen Position des
Spritzenkolbens eingegeben. Das heifSt, zur Aufnahme von Reagenz (aspirieren) geben Sie bitte ein
negatives Volumen ein und zur Reagenzabgabe (dispensieren) ein positives Volumen. Die Flussrate ist in
dieser Betriebsart stets ein positiver Wert und kennzeichnet, mit welcher Flussrate die

Reagenzaufnahme / -abgabe erfolgen soll.

7.11.3.4 KONSTANTE FLUSSRATE

Um einen kontinuierlichen Fluidstrom zu erzeugen, wird nur die Flussrate benétigt, und das Volumen-
Eingabefeld ist fur Eingaben gesperrt. Die Flussrate kann in diese Betriebsart sowohl positiv als auch
negativ sein. Ein negativer Wert kennzeichnet wieder die Reagenzaufnahme und ein positiver Wert die

Reagenzabgabe.

7.11.3.5 SPRITZENFULLSTAND SETZEN

Einen genau definierten Spritzenfullstand kénnen Sie erreichen, wenn Sie die Werte fur den
Spritzenfullstand und die Flussrate eingeben. Der Spritzenfullstand muss ein positiver Wert sein, der
zwischen dem Minimal- und dem Maximalwert des Spritzenflllstandes liegt (siehe Abschnitt

Spritzenkonfiguration). Die Flussrate ist in dieser Betriebsart stets ein positiver Wert und kennzeichnet,

mit welcher Flussrate die Reagenzaufnahme / -abgabe erfolgt.
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WICHTIG. Wahlen Sie zur Dosierung kleinster Flussraten Spritzen mit geringem

Innendurchmesser aus, um eine pulsationsfreie Dosierung zu gewahrleisten.

/.12 Ist-Werte

In dem Bereich Actual werden die aktuellen vom Gerdt gemeldeten Werte angezeigt.

Volume [mi]

Flowe [ml/s

Level [mi]

Abbildung 7.47: Ist-Werte

Das Feld Flow zeigt die Flussrate, die durch die Dosiereinheit im Moment realisiert wird. Das Feld
Volume zeigt das Volumen an, das seit dem letzten Start der Dosiereinheit geférdert wurde. Wird der
Antrieb gestoppt und erneut gestartet, wird der Ist-Wert fur das geférderte Volumen auf 0
zuriickgesetzt. Das Feld Syringe Level zeigt den aktuellen Fullstand der Dosiereinheit in der

konfigurierten SI Volumeneinheit an.

/.13 Pumpen synchron starten /stoppen

In der Hauptwerkzeugleiste finden Sie zwei Schaltflichen zum gleichzeitigen Starten / Stoppen

mehrerer Pumpenmodule.

2

1

Abbildung 7.48: Pumpen synchron starten / stoppen
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Wenn Sie auf die Start-Schaltfliche @ klicken, wird Ihnen ein Auswahldialog angezeigt, in dem Sie die

Pumpen auswdhlen, die Sie gleichzeitig starten mochten (Abbildung unten).

B synchronous Pump Start 7 >

c E c
J Select All . Select None

&* neMESYS Low Pressure 1
&* nefESYS Low Pressure 2

& 3 neMESYS Mid Pressure V3 1

Abbildung 7.49: Pumpenauswahl fir synchronen Start

Setzen Sie hier flr jede Pumpe die Sie starten mochten ein Hakchen. Sobald Sie auf die Schaltfliche OK

klicken, wird die Dosierung fir alle ausgewéhlten Pumpen gestartet.

WICHTIG. Vor dem Start mussen die Dosierparameter (Volumen, Flussrate) aller

ausgewdhlten Pumpen im Bedienpanel jeder Pumpe entsprechend konfiguriert werden.

Vor dem Start der Pumpen, prift die Software die konfigurierten Dosierparameter aller ausgewdhlten
Pumpen. Werden dabei ungultige Parameter gefunden (z.B. Fluss- oder Volumenwerte von 0), wird der
Synchronstart nicht durchgefuhrt. Im Ereignisprotokoll (Event Log) der Anwendung erhalten Sie dann

Informationen zu den gefundenen Problemen.

Event Log

Time stamp Event source Event
i 15.11. - 11:19:26: neMESYS_Low Pres... Invalid volume value of 0 entered for device neMESYS Low Pressure 2
1

i 1311, - 11:19:26:390  neMESYS_Low_Pres... Invalid volume value of 0 entered for device neMESYS Low Pressure

Abbildung 7.50: Fehleranzeige Synchronstart im Ereignisprotokoll

CETONI Elements Handbuch 227



Wenn Sie auf die Stop-Schaltfliche @ klicken, werden sofort alle Pumpen gestoppt.

/.14 Kontinuierlicher Fluss

7.14.1 Einfihrung

In der Betriebsart Kontinuierlicher Fluss konnen Sie je zwei Pumpen in der Software miteinander
koppeln, um uber wechselseitige Fluidaufnahme und -abgabe einen kontinuierlichen Fluss tber einen
langen Zeitraum zu erzeugen. Dabei dosiert eine der beiden Pumpen mit einer bestimmten Flussrate in
die Anwendung, wéhrend die andere Pumpe in dieser Zeit Reagenz aus dem Reservoir aufnimmt. Wenn
die dosierende Pumpe die Spritze entleert hat, schaltet die Software automatisch auf die zweite
Dosiereinheit mit der vollen Spritze um und setzt den Dosiervorgang mit dieser Pumpe fort. Dadurch
entsteht ein kontinuierlicher, ununterbrochener Fluss, mit dem Sie eine nahezu unbegrenzte Zeit lang

mit einer konstanten Flussrate dosieren konnen.

7.14.2 Bedien- und Anzeigeelemente

Wenn fir eine Dosiereinheit der kontinuierliche Fluss konfiguriert wurde, koénnen Sie dies daran
erkennen, dass im Bereich Direktsteuerung die Schaltfliche mit dem Symbol fir den kontinuierlichen

Fluss gedrickt ist (siehe Abbildung).

. neMESYS Low Pressure 1 neMESYS Low Pressure 2

> . |1

Abbildung 7.51: Anzeige Betriebsart kontinuierlicher Fluss

Die Betriebsart kontinuierlicher Fluss wird automatisch beendet, sobald Sie die Spritzenkonfiguration
einer der beiden verbundenen Dosiereinheiten dndern. Sie missen in diesem Fall alle Parameter erneut
konfigurieren. Wenn fir eine Dosiereinheit der kontinuierliche Fluss aktiv ist, werden im Bedienpanel die
Anzeigeelemente (Continuous flow) fur die Anzeige des Status des kontinuierlichen Flusses eingeblendet

(Abbildung unten).
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Remaining time > Remaining time

Acc, Vol, [mi] Acc, Val, [mil]

Linked Pump Linked Pump

Abbildung 7.52: Statusanzeige kontinuierlicher Fluss

Folgende Anzeigeelemente sind dann sichtbar:

*  Remaining time - Die Restzeit zeigt die verbleibende Zeit fur die kontinuierliche Dosierung an.
Wenn diese Anzeige den Wert Null erreicht, wird der kontinuierliche Fluss automatisch

gestoppt.

*  Accumulated volume [ml] - Das akkumulierte dispensierte Volumen zeigt die Summe der

Volumina an, welche bisher von beiden Pumpen in die Anwendung dosiert wurden.

* Linked pump - Die verbundene Pumpe ist die zweite Pumpe die mit dieser Pumpe zum

kontinuierlichen Fluss verbunden ist.

7.14.3 Kontinuierlichen Fluss konfigurieren

Um einen kontinuierlichen Fluss zu erzeugen, benotigen Sie mindestens zwei neMESYS Dosiereinheiten.
Beide Einheiten sollten tber ein Ventil verfigen. Um den kontinuierlichen Fluss zu konfigurieren, klicken
Sie mit der rechten Maustaste in das Bedienpanel der Direktsteuerung und wdhlen im Kontextmen(

Conlfigure continuous flow (Abbildung unten).
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Configure Syringe

Configure refill flow rate . Valume [mi]

Configure empty flow rate

R nce Move Flow [mlfmin]

. Configure Monitoring Level [mi]

Abbildung 7.53: Konfiguration kontinuierlicher Fluss

Es erscheint ein Konfigurationsdialog. Die Dosiereinheit, in deren Bedienpanel Sie die Konfiguration des
kontinuierlichen Flusses aufrufen, ist die Erste der beiden Dosiereinheiten die miteinander verbunden
werden. Wurde fur die Dosiereinheit noch kein kontinuierlicher Fluss konfiguriert, dann kénnen Sie den
Konfigurationsdialog auch durch Driucken der Schaltfliche Continuous flow in der Direktsteuerung

aufrufen (Abbildung unten).

Wenn Sie nach dem Aufruf des Dialogs die folgende Konfigurationsseite sehen (siehe Abbildung unten),
dann wurde eine vorher eingestellte Konfiguration erfolgreich geladen und Sie missen nur noch die

Finish Schaltflache anklicken, um die Konfiguration zu tibernehmen.

Bl Continuous Flow Wizard ? X

ontinuous flow configured.
< Finish button to use loaded parameters or Next button to change parameters.

Finish Cancel

Abbildung 7.54: Konfigurationsparameter fur den kontinuierlichen Fluss erfolgreich geladen
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Wenn Sie nur bestimmte Parameter der geladenen Konfiguration andern mochten, blattern Sie einfach

durch Anklicken der Next Schaltflache durch die einzelnen Seiten des Konfigurationsassistenten.

7.14.4 Zweite Dosiereinheit wahlen

B Continuous Flow Wizard ? x

ct a pump unit from the list

Pump Syringe

 neMESYS Low Pressure 2] 10 ml Glass

Cancel

Abbildung 7.55: Zweite Dosiereinheit wahlen

Auf dieser Seite Konfigurationsdialogs wahlen Sie aus der Liste der verfigbaren Dosiereinheiten
(Abbildung 7.55) die zweite Dosiereinheit fur den kontinuierlichen Fluss aus. Wenn kein Konfiguration
geladen wurde, ist dies die erste Seite des Konfigurationsassistenten. Wéhlen Sie die Dosiereinheit aus,
indem Sie den Namen in der Liste anklicken. Klicken Sie dann auf die Schaltfliche Next um die

Konfiguration fortzusetzen.

WICHTIG. Sie sollten stets zwei Dosiereinheiten fir den kontinuierlichen Fluss
auswdhlen, die unmittelbar miteinander verbunden sind und in der Software

nebeneinander angezeigt werden.
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7.14.5 Modus des kontinuierlichen Flusses wahlen

- Continuous Flow Wizard ? X

Cancel

Abbildung 7.56: Auswahl des Modus des kontinuierlichen Flusses

Fur den kontinuierlichen Fluss kénnen Sie zwischen den Folgenden Betriebsarten wéhlen:

*  Pressure Controlled Switching - Das druckgesteuerte Schalten ermoglicht die besten Ergebnisse
ohne Verdnderung des Drucks und der Flussrate beim Umschalten. Daftir benétigen Sie aber fur

jede Pumpe einen Drucksensor.

e Cross-Flow - Mit dem Cross-Flow realisieren sie einen weichen Ubergang und eine moglichst
konstante Flussrate beim Wechsel von einer Dosiereinheit auf die andere. Dieser Modus eignet

sich, wenn sie mit einem geringen Systemdruck arbeiten und keine Drucksensoren haben.

Die einzelnen Modi werden in den néachsten Unterabschnitten im Detail erldutert. Klicken sie mit der
linken Maustaste auf die Schaltfliche des Modus, den sie konfigurieren mochten, und anschlieBend auf

Next um fortzufahren.

7.14.6 3x2-Wege Ventile konfigurieren

Wahrend des kontinuierlichen Flusses, werden fur beide Pumpen die entsprechenden Ventile geschaltet.
Im Fenster Configure 3x2-Way Valves (Abbildung unten) konfigurieren Sie die Ventile und die
Ventilpositionen fur Ihre 3x2-Wege Ventile.
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TIPP. Wenn Sie Ihren Pumpen bereits Ventile zugewiesen haben, werden diese Ventile

hier automatisch eingetragen.

Bl continuous Flow Wizard ? ¥

that will be switched and configure the valve positions for aspiration from
tion.

2 'Z ;' neMESYS_Low_Pressure_1_Valve

3 ﬁT r!;. ZeE ﬁ‘r TI;' 2 -inlet
]h '__.\" 1 -outlet ]h r._.\: | —outlet

£ <Back > N

Abbildung 7.57: Ventilkonfiguration kontinuierlicher Fluss

Wihlen Sie als erstes aus, was fir Ventile Sie verwenden wollen @). Wenn Sie 3x2-Wege Ventile
verwenden und die Betriebsart druckgesteuertes Umschalten gewdhlt haben, benéttigen Sie noch
zusatzliche Absperrventile. Wenn Sie 3x3-Wege Ventile mit einer zusatzlichen geschlossenen Stellung
haben (3x3-Way Valve with closed position), bendtigen Sie fur das druckgesteuerte Schalten keine

zusatzlichen Absperrventile.

Mit der Auswahlbox @ wihlen Sie das Ventil aus, welches geschaltet werden soll. In den beiden
Auswahlboxen darunter €, wahlen Sie die Ventilpositionen aus, in die das Ventil beim Aufziehen und
Dosieren geschaltet werden soll. Wenn Sie Uber ein  3x3-Wege Ventile mit einer zusdtzlichen
geschlossenen Stellung verfligen, missen Sie hier noch zusatzlich die geschlossene Stellung

konfigurieren.
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Abbildung 7.58: Konfiguration geschlossene Ventilposition

7.14.7 Absperrventile konfigurieren

Wenn Sie als Betriebsart das druckgesteuerte Schalten gewahlt haben und wenn Ihre 3x2-Wege Ventile
nicht Uber eine geschlossene Stellung verfliigen, mussen Sie im nachsten Schritt noch Ihre
Absperrventile konfigurieren. Wie im vorherigen Ventildialog wahlen Sie die Ventile aus, und

konfigurieren dann die geschlossene @) und geoffnete @ Ventilstellung,

- Continuous Flow Wizard

Cancel

Abbildung 7.59: Konfiguration Absperrventile

7.14.8 Drucksensoren konfigurieren

Wenn Sie als Betriebsart das druckgesteuerte Schalten gewdhlt haben, mussen Sie in diesem Schritt die

Drucksensoren flr beide Pumpen konfigurieren (siehe Abbildung unten).
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TIPP. Wenn Sie Ihren Pumpen bereits Drucksensoren zugewiesen haben, die auf dem
Frontpanel angezeigt werden, dann werden diese Sensoren hier automatisch

eingetragen und Sie kénnen durch Klicken von Next > sofort weitergehen.

Bl continuous Flow Wizard ? *

@ Qmix p 1 Pressure 1 @ Qmix p 1 Pressure 2

@ Qmix p 1 Pressure 2

fb neMESYS Low Pressure 1 AnalogIN 1
fb neMESYS Low Pressure 1 AnalogIM 2
@ Drucksensar links

"b neMESYS Low Pressure 2 AnalogIM 2

Cancel

Abbildung 7.60: Konfiguration Drucksensoren fur druckgesteuertes Umschalten

7.14.9 Pressure Controlled Switching — Druckgesteuertes
Umschalten

7.14.9.1 EINFUHRUNG DRUCKGESTEUERTES UMSCHALTEN

Beim druckgesteuerten Schalten wird mit Hilfe von Ventilen und Drucksensoren der Druck der
aufziehenden Pumpe an der Druck der dosierenden Pumpe vor dem Umschalten angeglichen. Zuséatzlich
wird beim Umschalten der Fluss beider Pumpen ineinander tberblendet (Cross-Flow). Dadurch entsteht

kein Umschaltimpuls und sowohl der Druck als auch die Flussrate bleiben nahezu konstant.

Da fiir das Aufziehen der Pumpe, das Uberblenden, den Druckaufbau und den Druckabbau sowie fiir das
Schalten der Ventile Zeit bendtigt wird, ist die realisierbare Flussrate im kontinuierlichen Fluss geringer,

als die maximale Flussrate beider einzelnen Pumpen.

Im Konfigurationsfenster fir das druckgesteuerte Schalten, kénnen Sie alle Parameter konfigurieren und

den Druckregler von jeweils einer der beiden Pumpen flr die aktuelle Konfiguration und den
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gewilinschten Applikationsdruck tunen.

B continuous Flow Wizard ? *

nsure that both pumps are not empty

Tuning Pressure: 3 Pressure Window: 0,10 bar
0.0 bar

Propertional Gain: | 0,002000 o8 Pressure Window Time: | 2000 ms

A Pressure controller is not tuned. Restore Default Settings

F Start Tuning Test Parameters p Start Logging

Cancel

Abbildung 7.61: Konfiguration des druckgesteuerten Schaltens

Im oberen Bereich des Fensters @) finden Sie alle Parameter (Tuning Parameters), die Sie einstellen
kénnen. Im unteren Bereich des Fensters @ finden Sie ein Diagramm in dem wahrend des Tunings der
Sollwert des Reglers (wei8) und der gemessen Druckwert (farbig) angezeigt wird. Anhand der grafischen

Darstellung, kénnen Sie die Funktion des Druckreglers beurteilen und z.B. ein Uberschwingen erkennen.

ACHTUNG. Wahrend des Tunings kdnnen sehr hohe Driicke auftreten. Aktivieren Sie
gef. die Druckiiberwachung, um beim Uberschreiten bestimmter Druckwerte die Pumpe

Zu stoppen.

7.14.9.2 TUNING PARAMETER UBERSICHT

Der kontinuierliche Fluss verwendet fir jede Pumpe einen eigenen P-Regler zur Regelung des
Zieldruckes in der aufziehenden Pumpe vor dem Umschalten in die Applikation. Die
Proportionalverstarkung (Proportional Gain) des Reglers hdngt von vielen Faktoren, wie z.B. Druck,

Dichtheit, Schlauchldngen oder dem verwendeten Fluid ab. Dieser Wert muss fir jedes Setup neu
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eingestellt, bzw. getuned werden. Folgende Bedienelemente finden Sie im Tuning Bereich:

uning Pressure: | 3,0 bar ) Pressure Window: 0,20 bar

Proportional Gain: | 0,002000 | Pressure Window Time: | 2000 ms

Reservoir Pressure: 2,0 bar

7
A Pressure controller is not tuned. Restore Default Setting -8

Abbildung 7.62: Tuning Parameter fir den druckgesteuerten kontinuierlichen Fluss

Druckanzeige - je nach Dosierrichtung (Aufziehen / Abgeben) wird die Druckanzeige orange

oder blau eingefarbt.

Tuning Pressure - Hier stellen Sie den Druck ein, fir den der Druckregler getuned wird. Stellen

Sie hier den erwarteten Applikationsdruck ein, mit dem Sie in Ihre Anwendung dosieren.

Proportional Gain - In diesem Feld sehen Sie die Proportionalverstarkung des Druckreglers.
Wenn Sie auf die Schaltfliche mit der Lampe klicken, schldgt lhnen das System fir den
eingegebenen Zieldruck einen Verstarkungsfaktor vor, den Sie als Ausgangspunkt fur das Tuning

verwenden konnen.

Pressure Window - Definiert einen symmetrischen Bereich von akzeptierten Druckwerten
relativ zum Zieldruck. D.h., nur wenn der Druck ftr die Dauer der Pressure Window Time
innerhalb dieses Fensters ist, wird er von der Software als stabil bewertet. Ein zu hoher Wert
kann zum Uberschwingen des Reglers fithren, ein zu geringer Wert fihrt zu langen Zeiten fir
das Ausregeln des Zieldruckes oder kann dazu fuihren, dass der Zieldruck nie erreicht wird. Der
Wert der eingestellt werden sollte hangt vom Zieldruck und der Gute der verwendeten
Drucksensoren ab. Das Pressure Window muss in jedem Fall groRer sein als die Schwankungen

des Drucksensors, da sonst der Druck nie als stabil gewertet wird.

Pressure Window Time - Ist der Druck fur diesen Zeitraum innerhalb des definierten

Zielfensters (Pressure Window), dann gilt der Zieldruck als erreicht.

E Reservoir Pressure - Stellen Sie hier Ihren Druck im Reservoir ein, aus dem die Spritze befullt

wird. Der Druck wird beim Befullen auf diesen Druck abgesenkt, bevor das Ventil zum Reservoir
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geoffnet wird.

Statusanzeige - Die Statusanzeige gibt Ihnen Informationen tber den aktuellen Zustand des
Druckreglers oder des Tunings. Sie sollten erst zum nachsten Schritt gehen, wenn Sie hier einen

grinen Haken sehen oder wenn ein vorheriges Tuning geladen wurde.

B Restore Default Settings - Durch Driicken dieser Schaltflache stellen Sie die Standardwerte fir

die Tuning Parameter wieder her.

7.14.9.3 DRUCKREGLER TUNEN

Der Druckregler einer Pumpe sollte ungefahr an der Position des Kolbens getuned werden, bei der das

Umschalten auf die andere Pumpe stattfindet. Wenn Sie zwei gleiche Pumpen verwenden, geschieht

dies normalerweise bei fast vollstandig gefullter Spritze. Damit beim Tuning zum Druckabbau die Spritze

noch aufgezogen werden kann, sollte die Kolben nicht an der hintersten Position sein. Wahlen Sie als

Richtwert eine zu 90% gefullte Spritze.

Zum Tunen des Druckreglers fiihren Sie dann die folgenden Schritte durch.

(1)

(2)

(3)

Geben Sie als erstes den gewiinschten Tuning Druck @ ein. Dieser sollte ungefihr dem
Applikationsdruck bei der gewiinschten Flussrate entsprechen. Ermitteln Sie den Tuning Druck

ggf. vorher, indem Sie mit der gewiinschten Flussrate in hre Anwendung dosieren.

Wihlen Sie nun den Startwert fur die Proportionalverstirkung @ des Reglers. Wenn Sie auf die
Schaltflache mit der Lampe klicken, schlagt lhnen das System einen Startwert fur den

eingestellten Druck vor.

Starten Sie dann das Tuning, durch Anklicken der Schaltfliche Start Tuning. Die Software beginnt
jetzt mit dem automatischen Reglertuning. Das Tuning beginnt aus Sicherheitsgriinden beim
halben Tuning-Druck., um eine Beschadigung beim Uberschwingen des Druckes zu vermeiden.
Das System tuned den Regler so, dass er den Zieldruck schnell ausregelt und dabei nur

geringfiigig tberschwingt.
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[= Start Tuning ':p' Test Parameters p Start Logging

Wenn das Erreichen des Zieldruckes sehr lange dauert (10 Sekunden und mehr - siehe Abbildung
unten), kénnen Sie das Tuning auch abbrechen und die Proportionalverstarkung manuell erhéhen (z.B.

verdoppeln).

Wenn der Regler stark Uberschwingt, konnen Sie das Tuning unterbrechen, und die
Proportionalverstarkung manuell verringern (z.B. halbieren). Starten Sie das Tuning dann erneut mit den

neuen Werten.

TIPP. Andern Sie nach einem erfolgreichem Tuning den Wert fiir das Zielfenster
(Pressure Window) und starten Sie dann einen neuen Tuningdurchlauf. So bekommen Sie

ein Gefuhl daftr, wie sich dieser Wert auf das Reglertuning auswirkt.

Beim Tuning wird die Proportionalverstarkung des Reglers automatisch gedndert. Wenn Sie lediglich
manuell eingestellte Reglerparameter testen mochten, ohne die Werte automatisch zu dndern, starten

Sie statt des Tunings einfach einen Parametertest durch Anklicken der Schaltflache Test Parameters.
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Test Parameters p Start Logging

Beim Parametertest wechselt die Pumpe zyklisch zwischen dem drucklosen Zustand von O bar und dem
eingestellten Tuning-Druck. Damit kénnen Sie im Diagramm visuell die eingestellten Regelparameter

prufen und bewerten.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Diagramm, um das Kontextmend mit weiteren

Diagrammfunktionen aufzurufen.

® | Pan Tool

®, Foom Tool
Auto Scale X
Auto Scale Y
Activate auto scaling

Scale Plot...

Show all curves

. Export plot image (pdf, png, jpg...)

Clear plot data

Abbildung 7.63: Kontextment Druckreglertuningdiagramm

7.14.9.4 PARAMETER EINSTELLEN

Nach dem Tuning der beiden Pumpen stellen Sie auf der nachsten Seite weitere Parameter ein fur das

druckgesteuerte Schalten.
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B Continucus Flow Wizard ? *

Please configure the refill flow rate for continuous flow and select the timing constraints.

1,035061 7 i

Tight Timing

Timing: Higher Flow Rate 2

Mandmum feasible flow (ml/fs): 3

£ <Back » Next = Cancel

Abbildung 7.64: Kontinuierliche Flussparameter fur das druckgesteuerte Umschalten

Im Feld Refill flow @ stellen Sie die Flussrate ein, die zum Befiillen der Spritze verwendet wird. Je
grolRer Sie diesen Wert wahlen, um so groRer ist die maximal realisierbare Flussrate bei der
kontinuierlichen Dosierung. D.h. Sie sollten die Befullflussrate immer so grol3 wie moglich wahlen bzw.
so grof, wie es lhre Applikation zulasst. Wenn die Befullflussrate zu hoch ist, kann es zur Entstehung

von Luftblasen kommen.

Mit dem Timing Schieberegler @ kontrollieren Sie das Timing des kontinuierlichen Flusses. Wahrend
des Tunings wir das Volumen und die Zeiten ermittelt, die benéttigt werden fur das Bedrucken der
aufziehenden Pumpe. Diese Zeiten werden mit einem Faktor multipliziert, um einen Sicherheitspuffer zu
haben. Dieser Puffer dient dazu, Verzdogerungen beim Druckaufbau, die durch Storungen oder
Schwankungen im System entstehen kénnen, abzufangen. Mit dem Schieberegler kbnnen Sie wahlen, ob
Sie einen hohen Sicherheitsaufschlag winschen (Robust Timing) oder ob Ihnen ein geringer

Sicherheitsaufschlag reicht (Tight Timing).

Robust Timing Tight Timing
Lower Flow Rate Higher FLow Rate

Timing:

Bei einem groReren Sicherheitspuffer sind nur geringere Flussraten realisierbar als bei einem geringen
Sicherheitspuffer. Dagegen steigt bei einem geringeren Sicherheitspuffer das Risiko, dass bei
Schwankungen oder Stérungen das Timing des kontinuierlichen Flusses gestért wird und somit der Fluss
nicht mehr stabil ist. Durch Doppelklick auf den Schieberegler stellen Sie den Standartwert ein, den wir

lhnen empfehlen, wenn Sie nicht zwingend eine hohere Flussrate bendtigen.
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WICHTIG. Ein geringer Sicherheitspuffer beim Timing erhéht das Risiko, dass bei
Schwankungen des Applikationsdrucks oder bei anderen StérgroRen das Timing des

kontinuierlichen Flusses gestort wird und der kontinuierliche Fluss abbricht.

Im Feld Maximum feasible flow (ml/s) €) sehen Sie die maximale Flussrate, die mit den eingestellten
Parametern erreicht werden kann . Durch der farbigen Balken sehen Sie, wie weit diese Flussrate von der
maximalen Flussrate entfernt ist, die Sie im normalen Pumpenbetrieb mit der Pumpe realisieren konnen.
So kénnen Sie schnell erkennen, wie sich die Refill-Flussrate und das Timing auf die realisierbare

Flussrate auswirken.

Wenn Sie alle Parameter eingestellt haben, setzen Sie die Konfiguration mit dem Abschnitt 7.14.11

Flussrate und Dauer des kontinuierlichen Flusses einstellen fort.

7.14.10 Cross-Flow konfigurieren

B Continuous Flow Wizard ? #

erefore the
e further reduce

Refill flow {ml/s):
ow Duration (s)
Overlap Time (s):

Maximum feasible flow (i

Abbildung 7.65: Kontinuierliche Flussparameter am Beispiel des Cross-Flow

Im Feld Refill flow @ stellen Sie die Flussrate ein, die zum Befullen der Spritze verwendet wird. Je
groler Sie diesen Wert wdhlen, um so groRer ist die maximal realisierbare Flussrate bei der
kontinuierlichen Dosierung. D.h. Sie sollten die Befullflussrate immer so gro wie moglich wahlen bzw.
so grol3, wie es Ihre Applikation zuldsst. Wenn die die Befullflussrate zu hoch ist, kann es zur Entstehung

von Luftblasen kommen. Diese Flussrate ist stets geringfugig groRer als die Flussrate im Feld Maximum
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feasible flow (ml/s) @ , da die Spritzen schneller aufgezogen werden missen, um zum

Umschaltzeitpunkt bereit fur die nachste Dosierung zu sein.

Der Cross-Flow ermdéglicht ein sanftes Uberblenden der Flusse der beiden beteiligten Dosiermodule
durch Konfiguration der Cross-Flow-Duration @ - stellen Sie hier die Zeitdauer fur die Uberblendung

ein.

Im Feld Maximum feasible flow (ml/s) @) sehen Sie die maximale Flussrate, die mit den eingestellten
Parametern erreicht werden kann . Durch der farbigen Balken sehen Sie, wie weit diese Flussrate von der
maximalen Flussrate entfernt ist, die Sie im normalen Pumpenbetrieb mit der Pumpe realisieren kénnen.
So kénnen Sie schnell erkennen, wie sich die Refill-Flussrate und die anderen Parameter auf die

realisierbare Flussrate auswirken.

Die folgende Abbildung zeigt das Uberblenden der Fliisse von zwei Pumpen.
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Abbildung 7.66: Flussprofil eines Cross-Flow

Die Cross-Flow-Duration tcross gibt die Uberblenddauer des Flusses vom ersten Dosiermodul auf das
zweite an. Je kleiner dieser Wert gewédhlt wird, desto steiler verlauft die Flussratenkurve und desto

schneller ist der Uberblendvorgang abgeschlossen.
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Nemesys1-=Actual Flow MNemesys2-=Actual Flow

Abbildung 7.67: Uberlappzeit

Der Cross-Flow bietet eine einfache Moglichkeit der Kompensation von Druckeinbriichen beim
Umschaltvorgang. Die Uberlappzeit tov (Overlap Time €)) bestimmt die Zeitdauer, um welche die
Flusskurven der beiden Dosiermodule ineinander verschoben sind. Je gréRer tov, desto langer dosieren

beide Dosiermodule gleichzeitig (siehe Abbildung oben).

Wenn Sie alle Parameter eingestellt haben, setzen Sie die Konfiguration mit dem Abschnitt 7.14.11

Flussrate und Dauer des kontinuierlichen Flusses einstellen fort.
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7.14.11 Flussrate und Dauer des kontinuierlichen Flusses
einstellen

In diesem Fenster (Abbildung unten) stellen Sie die Flussrate ein, mit der der kontinuierliche Fluss
gestartet wird @) und die Dauer der Dosierung @. Wenn Sie die Dauer nicht begrenzen mochten,
belassen Sie die Auswahl auf den voreingestellten Wert Dose unlimited. Bei dieser Einstellung wird der

kontinuierliche Fluss solange fortgefthrt, bis Sie die Dosierung manuell stoppen.
Die Software bietet Ihnen drei Moglichkeiten die Dauer des kontinuierlichen Flusses zu begrenzen:

*  Dose volume - Der kontinuierliche Fluss wird gestoppt, sobald ein definiertes Gesamtvolumen

dosiert wurde.
*  Dose for - Der kontinuierliche Fluss endet nach einer eingestellten Dauer.

*  Dose until - Der kontinuierliche Fluss endet zu einem bestimmten Zeitpunkt in der Zukunft.

B continuous Flow Wizard ? *

0,599252

Dose volume:

Dose for:

Dose untl:

®  Dose unlimited

Finish Cancel

Abbildung 7.68: Flussrate und Dauer des kontinuierlichen Flusses
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7.14.12 Kontinuierlichen Fluss starten/unterbrechen

Nach der Konfiguration starten Sie den kontinuierlichen Fluss durch

Linksklick auf die Schaltflache Start dosing in der Direktsteuerung.

Sie koénnen einen kontinuierlichen Fluss durch Dricken der

Schaltflache Stop dosing jederzeit unterbrechen.

Beim Stopp einer Dosiereinheit des kontinuierlichen Flusses wird
stets auch die verbundene Dosiereinheit gestoppt. Wenn Sie fur den kontinuierlichen Fluss eine
bestimmte Dauer konfiguriert haben, bewirkt ein Stopp der Dosiereinheit eine Unterbrechung dieser
Dauer. D.h,, wenn Sie die Dosiereinheit erneut starten, wird der kontinuierliche Fluss mit der
verbleibenden Restdauer zum Zeitpunkt der Unterbrechung fortgesetzt. Haben Sie fur den
kontinuierlichen Fluss ein Gesamtzielvolumen konfiguriert, wird beim Neustart das Restvolumen

dosiert, das zum Zeitpunkt der Unterbrechung tbrig war.

7.14.13 Kontinuierlichen Fluss abbrechen/neu starten

Wenn die eingestellte Zeit fur den kontinuierlichen Fluss abgelaufen ist oder das Gesamtzielvolumen
erreicht wurde, ist der kontinuierliche Fluss am Ende und es werden beide verbundene Dosiereinheiten
gestoppt. Durch Linksklick auf die Schaltflache Start @ konnen sie einen beendeten kontinuierlichen
Fluss erneut starten. In diesem Fall werden Dauer oder Gesamtzielvolumen auf die Anfangswerte
zuriickgesetzt. Durch Linksklick auf die Schaltfliche Continuous flow @ verlassen sie den
Kontinuierlichen-Fluss-Modus und brechen den laufenden kontinuierlichen Fluss ab. In diesem Fall ist

ein Neustart nicht moglich. (siehe Abbildung unten)

Abbildung 7.69: Kontinuierlichen Fluss neustarten und abbrechen

7.14.14 Flussrate im kontinuierlichen Fluss dandern

Sie kdnnen in allen Betriebsmodi die Flussrate wahrend eines laufenden Dosiervorgangs andern. Geben
sie hierzu die gewlnschte Flussrate in das Feld Flow ein und bestatigen sie durch Anklicken der

Schaltflache Start mit der linken Maustaste. (siehe Abbildung unten)
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g -
Flow [mifs
» 0,01

Die Flussrate wird durch das Dosiermodul tibernommen, alle anderen Dosierparameter, wie zum Beispiel

2 » a
Flow [ml/s
® |0,01

Abbildung 7.70: Flussrate andern

0
>
0
L
2
L
Z

SURE NEMESYS

Volumen oder Continuous-Flow-Parameter bleiben erhalten. Wahrend der Konfiguration eines
kontinuierlichen Flusses wird ihnen die maximale Dosierflussrate (Maximum feasible flow), welche mit
der augenblicklich konfigurierten Wiederbefullflussrate und den anderen Kontinuierlicher-Fluss-

Parametern realisierbar ist, zur Hilfestellung angezeigt.
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/.15 Nemesys Script Funktionen

7.15.1 Einfuhrung

Das Nemesys-Plugin bietet eine Reihe von Script-Funktionen die fur die Programmierung von

automatischen Abldufen verwendet werden kénnen. Die folgenden Scriptfunktionen sind verfugbar:

4 DoseVolume
=

Generate Flow

5et Syringe Level

Continuous flow

Change Continuous Flow
* Stop Dosage

Stop All Pumps

L
In.f Execute Reference Move

Abbildung 7.71: Nemesys Script Funktionen

7.15.2 Pumpen bei Script-Stopp automatisch stoppen

Wenn Sie mochten, dass beim Stopp des laufenden Scriptprogramms durch den User auch alle Pumpen

sofort gestoppt werden, aktivieren Sie daftr die entsprechende Schaltfliche in der Hauptwerkzeugleiste.

EBE %S PFBB i ¥ F

Abbildung 7.72: Pumpen stoppen bei Script-Stopp
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7.15.3 Funktion Volumendosierung - Dose Volume

Mit dieser Funktion kénnen Sie ein bestimmtes Volumen mit einer genau definierten
Flussrate dosieren. Im Auswahlfeld Dosing Module @ wihlen Sie das Dosiermodul aus,
B welches Sie fur die Dosierung verwenden mochten. Alternativ kénnen Sie in das Feld
auch den Namen einer Scriptvariable eintragen, welche eine Geratereferenz einer

Pumpe enthalt.

Alle weiteren Parameter, wie das zu dosierende Volumen und die Flussrate kénnen Sie im Bereich Target
Values @ einstellen.

3
Diosing Module: Run to completion: -

s
v & Memesys 5 1 .

Abbildung 7.73: Dose Volume Script Konfiguration

Zusatzlich konnen Sie im Konfigurationsbereich noch den Parameter Run to completion © ein- oder
ausschalten. Wenn Run to completion aktiviert ist, wir die Skriptausfihrung erst fortgesetzt, wenn das
komplette Volumen dosiert wurde und der Dosiervorgang beendet ist. Ist dieser Parameter nicht aktiv,
wir die Dosierung gestartet, und dann sofort die nachste Scriptfunktion bearbeitet. Damit kénnen Sie

z.B. mehrere Dosiermodule nahezu gleichzeitig starten.

TIPP. Alle Dosierfunktionen unterstitzen die Verwendung von Variablen. D.h. in allen
Eingabefeldern die im Konfigurationsbereich mit einem farbigen V gekennzeichnet sind (z.B.

Flussrate und Volumen) kénnen Sie Variablen eintragen.
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7.15.4 Funktion Konstanter Fluss - Generate Flow

o\

‘/( Konfigurationsbereich kdnnen Sie das Dosiermodul auswdhlen und die Flussrate

Diese  Funktion dient zur Erzeugung einer konstanten  Flussrate. Im

einstellen. Wenn der Parameter Run to completion aktiv ist, wird die nachste
Skriptfunktion erst bearbeitet, wenn das Modul gestoppt wurde oder eine der Endlagen

erreicht hat. Die Konfiguration der Parameter entspricht der Funktion Dose Volume.

TIPP. In der Auswahlbox der Pumpe kénnen Sie auch eine Scriptvariable verwenden, die eine

Geratereferenz enthélt.

7.15.5 Funktion Spritzenfillstand setzen - Set Syringe Level

r Diese Funktion kdnnen Sie in einem Script verwenden, wenn Sie einen bestimmten
Spritzenfullstand erreichen mochten. Das Dosiermodul dosiert dann solange, bis der

I-i__ Ziel-Fullstand erreicht ist. Das Dosiermodul, den Fullstand und die Flussrate kénnen Sie
im Konfigurationsbereich dieser Funktion einstellen. Die Konfiguration der Parameter

entspricht der Funktion Dose Volume.

7.15.6 Funktion Kontinuierlicher Fluss — Continuous Flow

Mit dieser Funktion kénnen Sie in einem Script einen kontinuierlichen Fluss mit zwei
Pumpen erzeugen. Wahlen Sie daftr im Konfigurationsbereich der Funktion das erste
der beiden Dosiermodule aus @ und starten Sie anschlieBend den Continuous Flow
Wizard @ um alle Parameter zu konfigurieren. Eine detaillierte Beschreibung der

Konfiguration finden Sie im Abschnitt Kontinuierlichen Fluss konfigurieren.
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L]
Dosing Module: Run to completion: (D

Continuous Flow Wizard
&

Flow [mlfs]

¥ 0,178072

Volume [mi]

Vo100

Abbildung 7.74: Konfiguration Continuous Flow Scriptfunktion

Nach der Konfiguration mit dem Continuous Flow Wizard sehen Sie im Feld Flow @) die konfigurierte
Flussrate. Wenn Sie im Wizard ftr den kontinuierlichen Fluss ein bestimmtes Volumen konfiguriert
haben, wird zusatzlich das Feld Volume @ angezeigt. Mit Hilfe der beiden Felder Flow und Volume

konnen Sie die Flussrate und das Volumen tber Scriptvariablen einstellen.

Mit dem Auswahlfeld Run to completion € legen Sie fest, wann die nichste Scriptfunktion ausgefiihrt
wird. Ist diese Option nicht aktiv, wird der kontinuierliche Fluss gestartet und dann sofort die nachste
Scriptfunktion ausgefuhrt. Ist Run to completion aktiv, wird das Script erst fortgesetzt, wenn die
Abbruchbedingung, die im Wizard konfiguriert wurde eintritt — d.h. erst wenn das konfigurierte Volumen

dosiert wurde oder die eingestellte Zeitdauer abgelaufen ist.

7.15.7 Funktion Kontinuierlichen Fluss dndern — Change
Continuous Flow

Mit dieser Funktion kénnen Sie einen vorher konfigurierten kontinuierlichen Fluss
starten oder einen bereits laufenden kontinuierlichen Fluss andern. Damit diese

ﬂn Funktion ohne Fehler ausgefihrt wird, mussen Sie entweder vorher einen
d
kontinuierlichen Fluss fur zwei Pumpen konfiguriert oder die Scriptfunktion Continuous

Flow ausgefuihrt haben.
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Dosing module: | 2 eMESYS Mid Pressure V3 1

Abbildung 7.75: Konfiguration Change Continuous Flow Scriptfunktion

Im Konfigurationsbereich wihlen Sie die Pumpe aus @, deren kontinuierlichen Fluss Sie 4ndern
maéchten. Im Feld Flow @ geben Sie die Flussrate ein. Die Einheit entspricht dabei der Einheit, die im

Continuous Flow Wizard bei der Konfiguration des kontinuierlichen Flusses konfiguriert wurde.

TIPP. Zur Einstellung der Flussrate kénnen Sie Scriptvariablen verwenden.

7.15.8 Funktion Dosierung stoppen - Stop Dosage

i Mit dieser Funktion kénnen Sie einen aktiven Dosiervorgang eines Moduls stoppen.

u

TIPP. In der Auswahlbox der Pumpe kénnen Sie auch eine Scriptvariable verwenden, die eine

Geratereferenz enthélt.

7.15.9 Funktion Alle Pumpe stoppen - Stop All Pumps

i Stoppt die Dosierung aller Pumpen

n
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7.15.10 Funktion Referenzfahrt ausfihren - Execute Reference

Move
- Mit dieser Funktion kénnen Sie aus dem Script heraus eine Referenzfahrt starten. Mit
I_ dem Parameter Run To Completion konnen Sie festlegen, ob die Funktion beendet wird,

nach dem Start der Referenzfahrt oder erst nach Beendigung der Referenzfahrt.
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8 Qmix I/0O Plugin

8.1 Einfuhrung

Das Qmix 1/0 Plugin dient zur Einbindung der Qmix I/O Module in die QmixElements Software und zur
Anzeige von 1/0O Kandlen anderer Gerdte wie z.B. neMAXYS / rotAXYS Positioniersystem oder neMESYS

Spritzenpumpen.

B /0 Channels O >

10 Channel

% Ungrouped Channels
@ celED96 1
V Virtual Channels

v & 3 neMESYS Low Pressure 1

@ neMESYS Low Pressure 1 Analogli 1 -1.3 bar

P e g

m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 1 0

m neMESYS Low Pressure 1 DiglN 2 0

m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 3 0

. nefMESYS Low Pressure 1 DigOUT 1 0

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 2 0

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 3 1
J‘* neMESYS Mid Pressure V3 1

.ﬂ‘) rotAXYS360 1

Abbildung 8.1: Liste der I/0 Kanale
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8.2 Liste der I/O Kanéle

Alle Qmix I/O Kanale werden in der Liste der I/O Kanale angezeigt. Die unterschiedlichen 1/0-Typen
(Analog Eingang, Analog Ausgang, Digital Eingang und Digital Ausgang) konnen Sie an den
unterschiedlichen Symbolen vor dem Kanalnamen unterscheiden (siehe Abbildung). Wenn Sie die 1/0

Liste nicht sehen, kénnen Sie das Fenster Uiber das Hauptmenu der Anwendung einblenden:

- CimixElements - ChUsers\Public\Documents\OmixElements' Projectsh\ Entwicklung - [MDM]

File Device Edit [NMLAtal Help
& B e v, 3B B fhfF B
x ”
|

E ' Show View ¥ § Controller Channel=
L

—— I Perspective * U3 Event Log

[EVICS TS LUW Figssuie ssure W3 1
I/0 Channels

Folgende Spalten sind vorhanden:
* I/O Channel - enthalt den Namen des I/O-Kanals und zeigt ein Symbol fir den Kanaltyp an

* On - zeigt durch eine grine LED, ob ein Kanal ein- oder ausgeschaltet ist bzw. ob ein Digital-

Kanal 0 oder 1 gesetzt ist.

*  \Value - zeigt den aktuellen Wert des Kanals an. Bei Ausgangskandlen ist dies der Wert, der

ausgegeben wird und bei Eingangskanalen der Wert, der vom Gerat gelesen wird.

8.2.1 Kanaltypen

Die folgenden Kanaltypen werden im Moment unterstitzt:

analoge Eingdange (Spannung oder Strom)
@ analoge Ausgénge
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digitale Eingange

digitale Ausgange

analoge Druckmesseingdnge

analoge Temperaturmesseingange

analoge Kraftsensoren

analoge Flusssensoren

virtuelle Kanéle

<B/Q~N-RONC N

8.2.2  Gruppierung

StandardméRig werden die 1/O Kandle gruppiert angezeigt. D.h. die Kandle eines bestimmten Gerates
sind unter dem Geratenamen gruppiert, so dass eine baumartige Struktur entsteht. D.h., Sie kdnnen
damit gezielt die Anzeige von Kandlen fir bestimmte Geréte, z.B. fur die neMESYS Pumpen, ein- und
ausblenden. In der folgenden Abbildung werden z.B. nur die Kandle der ersten neMESYS Pumpe

angezeigt.

WICHTIG. Wenn Sie noch mit einer élteren Geratekonfiguration arbeiten, missen Sie
ggf. die Geratekonfiguration im Geratekonfigurator erneut speichern, damit die 1/0

Kanéle gruppiert angezeigt werden.
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B /0 Channels O =

/0 Channel C Value

@ ceLEDI 1

v Virtual Channels

e 1 AnaloglM 1
% neMESYS Low Pressure 1 AnaloglM 2

ﬁd neMESYS Low Pressure 1 DiglM 1

HH neMESYS Low Pressure 1 DiglN 2

Abbildung 8.2: Gruppierung der I/O Kanile

Alle I/0O Kandle, die nicht zu einem bestimmten Gerat gehoren, bzw. Kanale von Geréten, die noch keine

Gruppierung unterstitzen, werden in der Gruppe Ungrouped Channels zusammengefasst.

B /0 Channels O et

Value

celLED96 1 AnaloglM 2

celED96 1 Cover Missing

celLEDSE 1 DiglM 1

Abbildung 8.3: Ungrouped Channels

Die Gruppierung der Kandle konnen Sie jederzeit aktivieren und deaktivieren. Klicken Sie daftr einfach
mit der rechten Maustaste in die Liste der I/O Kanale und wahlen Sie dann im Kontextment den Punkt

Group Channels (Abbildung unten).
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Ve Create virtual channel

" Group Channels

Expand all
Collapse all
B Setitem Scaling
.

Search in column...

Wenn die Gruppierung der Kanale deaktiviert ist, erhalten Sie eine flache Darstellung der I/O-Kanile in

Listenform.

B /0 Channels O x

[/ Channel On Value
@ T T
rb neMESYS Low Pressure 1 AnaloglN 2 7 my
m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 1 0
m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 2 0
m neMESYS Low Pressure 1 DiglM 3 0

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 1 1

Abbildung 8.4: Anzeige der I/0 Kandle ohne Gruppierung

8.2.3 1/0O Kandle suchen

Wenn Sie in der Liste schnell nach einem bestimmten Kanal suchen mdchten, klicken Sie mit der
rechten Maustaste in die erste Spalte (I//O Channel) und wahlen Sie aus dem Kontextment den Punkt

Search in column.

- Search Column [1I/0 Channel] ? >

Enter Search Text:
A® Digln 1| ®
PRl ceLED96 1 DigiN 1
Pl neMESYS Low Pressure 1 DiglM 1

Pl neMESYS Mid Pressure V3 1 DigIN 1
PRl rotAXYS360 1 DigIN 1

Es wird ein Suchdialog angezeigt, in dem Sie den Suchbegriff eingeben kénnen. Bereits wahrend der
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Eingabe wird lhnen eine Liste der moglichen Treffer angezeigt. Wenn Sie einen Eintrag auswahlen, wird

der entsprechende Kanal in der I/O Liste angezeigt und farblich markiert.

8.2.4  Skalierung andern

Um die Ubersichtlichkeit zu erhdhen oder die Anzeige zu vergroRern, kann die Darstellung zwischen
drei Grolen umgeschaltet werden. Dafur wéhlen Sie aus dem Kontextmen den Punkt Set Iitem Scaling

und anschlieRend die gewtinschte GroRe:

B /0 Channels O >

M Create virtual channel

Group Channels

@ neMESYS Low Pre 1.3 bar
= Expand all
"Iy neMESYS Low Pre 5 mV

Collapse all
Bl neMESYS Low Pre —

PEl neMESYS Low Pre | Set Item Scaling
HH neMESYS Low Pre ,"' Search in column... m

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 1 L]

- e BATCWT ) e Mo 1 M LIT T

Abbildung 8.5: Skalierung der Darstellung andern
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8.3 Ausgange setzen

Die Werte von Ausgangskandlen kénnen vom Anwender gedndert werden. Zu den Ausgangskandlen
gehoren z.B. digitale und analoge Ausgangskandle sowie virtuelle Kanale (Virtual Channels). Digitale

Ausgangskandle kdnnen Sie ein- und ausschalten, indem Sie auf die LED in der On-Spalte des Kanals

klicken.

/0 Channel

Low Pressure 1 DiglM 3
)

Low Pressure 1 DigOUT 2 L]

Abbildung 8.6: Digitale Ausgangskanale ein- und ausschalten

Analoge Kanale konnen Sie ebenfalls durch Anklicken der LED ein- und ausschalten. Ist ein analoger
Kanal ausgeschaltet, wird der Wert O ausgegeben. Ist ein analoge Kanal eingeschaltet, wird der Wert in
der Spalte Value ausgegeben. Mochten Sie die analogen Wert andern, klicken Sie einfach mit der linken
Maustaste doppelt in die Wert Spalte eines Kanals, oder wéhlen Sie die Wert-Spalte des Kanals aus und

beginnen Sie anschlieBend mit der Eingabe auf der Tastatur.

B /0 Channels O >

I/O Channel On yalue
v -@- celED6 1 Double Click

: ® | 20,00 ’.
Lt \
i{(?; celED96 1 - Bank 0 L3

Abbildung 8.7: Werte von analogen Ausgangskanélen dndern

Damit kénnen Sie auch die Werte von virtuellen Kanélen andern.
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8.4 1/0O Kanal Konfiguration

8.4.1 Kanalnamen dandern

Sie kdnnen den Namen jedes Kanals jederzeit andern und, z.B., einen Namen vergeben, der zu Ihrer

speziellen Anwendung passt. Andern Sie den Namen mit folgenden Schritten:
1. Klicken Sie doppelt in die Tabellenzelle mit dem Namen, den Sie dndern mochten.

2. Geben Sie den neuen Namen in das Editierfenster ein, welches nun eingeblendet wird (siehe
Abbildung).

3. Beenden Sie lhre Eingabe durch Driicken der <Return/Enter> Taste.

B /0 Channels O *

I/0 Channel On Value

v &* neMESYS Low Pressure JRRAYLYERRIE

fb nefMESYS Low Pressure 1 Analogli 2

Pl neMESYS Low Pressure 1 DigIN 1

Abbildung 8.8: Kanalnamen andern

8.4.2  Konfigurationsdialog aufrufen

Fir viele 1/O Kandle sind neben der Konfiguration des Kanalnamens noch weitere
Konfigurationsmoglichkeiten vorhanden (z.B, Skalierung der analogen Ein- / Ausgdnge). Diese

Konfigurationseinstellungen finden Sie im Konfigurationsdialog des jeweiligen Kanals.
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B /0 Channels O =

/0 Channel # Value

w
W &'\ neME w Pressure 1

Abbildung 8.9: Kanalkonfiguration aufrufen

Den Dialog zur Konfiguration rufen Sie auf, indem Sie mit der rechten Maustaste auf einen Kanal in der

Liste der I/0O Kanale klicken und dann den Mentpunkt Configure channel auswéhlen (Abbildung oben).

8.4.3 Konfigurationsdialog

Im Konfigurationsdialog kénnen Sie alle Parameter der analogen Ein- und Ausgénge konfigurieren. Wenn

Sie den Dialog 6ffnen, sehen Sie die folgenden Bedienelemente
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B neMESYS Low Pressure 1 AnaloglN 1 1 ? >

Reset Calibration

Caption: neMESYS Low Pressure 1 AnalogIM 1

Measuring unit: | bar v 3

Decimals: 1

Abbildung 8: 170 Kanal Konfiguration

In der Titelzeile des Dialogs wird Thnen der Name des Kanals angezeigt, den Sie konfigurieren

In der Werkzeugleiste kdnnen finden Sie die Aktionen, die Sie ausfihren kénnen:

c Restore default settings — durch Anklicken dieser Schaltfliche konnen sie alle
o Parameter (Kanalname, Nachkommastellen, Skalierung, ..) wieder auf lhre

Standartwerte zurlcksetzen.

b Select Scaling Preset - offnet ein  Auswahldialog mit vordefinierten

Skalierungseinstellungen.

b Reset Calibration — setzt die Kalibrierung des Kanals auf die Standardeinstellungen
(Offset = 0, Faktor = 1) zurtck.

E] Hier konnen Sie die allgemeinen Einstellungen des Kanals, wie Name, Dezimalstellen oder

MaReinheit konfigurieren:

o Caption - hier kbnnen Sie einen neuen Kanalnamen vergeben, der dann in der Kanalliste
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angezeigt wird.

(e}

Measuring Unit - geben Sie in dieses Feld die Maleinheit ein, in der die Messwerte
angezeigt werden. Die Einheit muss kompatibel zur Basiseinheit des Kanals oder des
Sensors sein. So kénnen Sie z.B. fur einen Druckmesskanal die Einheiten bar, psi oder Pa
verwenden, aber nicht die Einheiten mV, mA oder kg Die Software rechnet dann

automatisch die Messwerte des Sensors in die gewahlte Einheit um.

o Decimals - in diesem Feld konnen Sie die Anzahl der Dezimal- oder Nachkommastellen

festlegen, mit denen alle skalierten Werte angezeigt werden sollen.

Im Bereich Kalibrierung (Calibration) kdnnen Sie Messwertabweichungen von Kandlen durch

Kalibrierung ausgleichen

H Bei Kanilen, die den Anschluss von Sensoren unterstiitzen (zB. bei Spannungs- oder

Strommesseingangen) konnen Sie hier die Bedienelemente zur Konfiguration der Skalierung des

Sensors anzeigen. Klicken Sie daftr auf Sensor / Actuator Configuration.

TIPP. Alle Anderungen der Einstellungen werden erst nach dem Anklicken der
Schaltflache OK ibernommen. Klicken Sie die Schaltfliche Cancel, werden alle

Anderungen verworfen.

WICHTIG. Beim Anklicken der Schaltfliche Restore default settings werden alle

Einstellungen sofort zurtickgesetzt. Ein Klick auf OK ist nicht erforderlich.
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8.5 Kalibrierung

Mit der Zwei-Punkt-Kalibrierung kénnen Sie Messabweichungen eines Kanals korrigieren. Dafir nehmen
Sie an zwei Punkten @ und @ den Messwert des Kanals auf (Value), und geben fur diese Punkte den
tatsachlichen, korrigierten Wert des Kanals an (Calibrated Value). Die Software errechnet daraus den

Anstieg (Faktor) und den Offset der Skalierung.

Wenn Sie den die Schaltfliche Capture current channel value € anklicken, wird der aktuelle Wert des

Kanals automatisch in das Messwertfeld Value eingetragen.

Value 1 (bar): Calibrated Value 1 (bar): Calculated Offset:

a,1 O 0

3

Value 2 (bar): Calibrated Value 2 (bar): Calculated Slope:

Abbildung 8.10: Kalibrierung /O Kanal

WICHTIG. Alle Werte der Kalibrierung werden in der konfigurierten MaReinheit
eingegeben. Wenn Sie die Maleinheit oder die Skalierung des Kanals andern, missen Sie

die Kalibrierung prufen und ggf. anpassen.
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8.6  Sensorskalierung konfigurieren

8.6.1  Einfuhrung

Bei analogen Kandlen, die den Anschluss von Sensoren unterstltzen (z.B. bei Spannungs- oder
Strommesseingangen) konnen Sie die sensorspezifische Skalierung konfigurieren. So kénnen Sie, z.B,,
Sensoren an die analogen Eingdnge anschliefen und die Messwerte dann auf den Wertebereich der
analogen Sensoren skalieren und in der richtigen Einheit anzeigen. Klicken Sie dafur im

Konfigurationsdialog auf Scaling Configuration.

% Device Value {mV): @ Scaled Value (bar):
Paoint 1 500 corresponds to i}
Unit: Point 2 4500 |:|:|rr|':5|:||:|r||js to

bar

3

Min

Channel measures from 0

Abbildung 8.11: Konfiguration der Skalierungsparameter

8.6.2  Physikalische Messgrofe wahlen

Im Bereich Physical Quantity @ wihlen Sie die physikalische MessgrolRe aus, die mit dem Sensor
gemessen werden soll. Wenn die gewlinschte MessgroRe in der Type Auswahlbox nicht unterstitzt wird,
wahlen Sie einfach als Typ Custom aus, fur eine eigene Skalierung. Fiir einen Drucksensor, wahlen Sie z.B.

den Typ Pressure aus.

Im Unit Eingabefeld, geben Sie die Basiseinheit des Sensors ein. Bei der Auswahl eines Typs, wird lhnen
bereits eine entsprechende Einheit vorgeschlagen. Die Einheit muss kompatibel mit der gewdhlten

physikalischen MessgroRe sein (z.B. bar, psi, Pa oder atm fur Drucksensoren).
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8.6.3  Zweipunkt-Skalierung

Mit der Zweipunkt-Skalierung @ konfigurieren Sie die Umrechnung zwischen den analogen
Messwerten des [/O-Kanals (z.B. in mV oder mA) und den Sensormesswerten des daran
angeschlossenen Sensors (z.B. bar oder °C). Normalerweise kénnen Sie diese Werte direkt aus dem

Datenblatt des betreffenden Sensors entnehmen.

WICHTIG. Im Moment unterstitzt die Software nur die lineare Skalierung von

Messgroflen.

Haben Sie z.B. einen Drucksensor, der bei einem anlogen Eingangsbereich von 0,5 V bis 4,5 V einen
Messbereich von 0 - 20 bar hat, dann geben Sie in der ersten Spalte (Device value) die 500 mV und 4500

mV ein und in der zweiten Spalte (Scaled value) die O und 20 bar.

WICHTIG. Achten Sie darauf, dass die verwendeten Einheiten mit den Einheiten im

Datenblatt des Sensors tUbereinstimmen.

8.6.4 Limits

Im Bereich Limits €) legen Sie den Messbereich des Sensors fest. In vielen Fillen stimmt dieser Bereich
mit dem Bereich Uberein, den Sie in der Zweipunkt-Skalierung verwenden. Deshalb werden die Werte
bei der Anderung der Zweipunktskalierung automatisch in den Bereich Limits Gbernommen. Hier

kénnen Sie den Wertebereich nachtrdglich noch weiter einschranken oder dandern.

WICHTIG. Die Skalierungsparameter werden erst bernommen und gespeichert, wenn

Sie den Konfigurationsdialog mit OK beenden.
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8.6.5 Anwenderspezifische Skalierungen

Wenn Sie einen Sensor verwenden, der in der Type Auswahlbox noch nicht unterstutzt wird, dann
wihlen Sie einfach den Sensortyp Custom @ aus. In diesem Fall wird das Eingabefeld Measuring unit

® ausgegraut, da keine automatische Einheitenumrechnung mehr moglich ist.

Caption: neMESYS Low Pressure 1 AnalogIM 2

Dedmals:

Point 1 Point 2

fb Custom Device value: 0 5000

Scaled value: 0 2

Unit:
kg
Min

Channel measures from ]

Abbildung 8.12: Anwenderspezifische Skalierung
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8.7 Vordefinierte Skalierungen - Presets

Einige analoge Ein- und Ausgangskandle bieten die Wahl vordefinierter Skalierungseinstellungen - z.B.
vordefinierte Drucksensorkonfigurationen fir die analogen Eingdnge der neMESYS Dosiermodule. Um
eine vordefinierte Konfiguration zu wéhlen, gehen sie wie folgt vor. Klicken sie mit der rechten

Maustaste auf einen analogen Kanal, um das Kontextmen( anzuzeigen

/0 Channels x

Configure channel...

m neMESYS Low | Restore default settings

m B e M Create virtual channel
GERY r=PMESYS Low |

EEN c-MFSYS | ow Pressure 1 DinOLUT 2

Abbildung 8.13: Dialog fur vordefinierte Konfigurationen 6ffnen

Wihlen sie nun den Menlpunkt Select scaling preset. Es wird ein Dialog mit einer Liste vordefinierter
Skalierungen angezeigt (siehe Abbildung unten). Wahlen sie die Konfiguration, die Sie verwenden

mochten und bestétigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache Ok.

WICHTIG. Nicht alle Kandle verfugen Uber vordefinierte Skalierungseinstellungen, so

dass der Mentpunkt Select scaling preset nur bei einigen Kanalen vorhanden ist.
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B neMESYS Mid Pressure 1 AnaloglM 1 ? >

@ Pressur
@ Pressure:

Abbildung 8.14: Auswahl vordefinierter Konfigurationen

Um die urspringliche Konfiguration des Kanals wieder herzustellen, wahlen Sie im Kontextment des

Kanals einfach den Punk Restore default settings (Abbildung unten).

B /0 Channels O by

Value

Abbildung 8.15: Zurticksetzen auf Standardskalierung
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8.8 Virtuelle Kanale (Virtual Channels)

8.8.1 Virtuellen Kanal anlegen

Die Software ermdglicht das Anlegen von virtuellen 1/O Kanalen. Diese Kanale sind keinem physischen
|/O-Gerat zugeordnet, sondern eine Art Wertespeicher. Sie kdnnen die virtuellen Kandle mit Werten
beschreiben und diese Auslesen - genau wie bei einem Speicher. Mit Hilfe dieser Kanale, kénnen Sie z.B.
berechnete Werte aus einem QmixElements Script im grafischen Logger anzeigen. Sie missen nur den
Kanal anlegen, im Logger den Kanal hinzuftigen, und kénnen dann Werte aus dem Script in den Kanal

schreiben.

Um einen virtuellen Kanal anzulegen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in die I/O Kanalliste und

wdahlen den Punkt Create virtual channel.

B /0 Channels O et

M h'? Create virtual channel

+  Group Channels
v Virtual Channel 0 Expand all
v Virtual Channel 1 Collapse all
&* neMESYS Low Pressui Bl Set Item Scaling
]

Search in column...

& neMESYS Mid Pressur”

Abbildung 8.16: Virtuelle Kanale anlegen

Es wird dann ein virtueller Kanal hinzugefuigt und Sie kénnen den Kanal nun weiter konfigurieren - z.B.
den Kanalnamen dndern. Wenn die Gruppierung von Kandlen aktiv ist, werden alle virtuellen Kandle in

der Gruppe Virtual Channels zusammengefasst und beim Anlegen dort eingeftigt.
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B /0 Channels O =

I/ Channel C Value

'.*-'I L e I I U |

v Virtual Channel 0

v Virtual Channel 1

Abbildung 8.17: Gruppe mit virtuellen Kanélen

Wenn die Gruppierung von Kandlen deaktiviert ist, wird der neu erstellte virtuelle Kanal am Ender der

Liste eingeftgt.

8.8.2  Zugriff auf virtuelle Kanale aus Scriptprogrammen

Um auf die virtuellen Kanale aus Scriptprogrammen heraus zuzugreifen (Werte zu lesen und zu

schreiben), konnen Sie die Funktionen aus der Kategorie Device Functions verwenden.

| '.,\ Read Device Property

| ? Write Device Property

| : Wait For Device Property

Abbildung 8.18: Virtuelle Kanale schreiben und lesen

8.8.3 Virtuelle Kanale loschen

Zum Loschen eines virtuellen Kanals, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Kanal, und wahlen

dann aus dem Kontextment den Mentpunkt Delete virtual channel (Abbildung unten).

CETONI Elements Handbuch 273



|0 Channels n

Actual Value

Create virtual channel

V Virtual Channel 2

Abbildung 8.19: Virtuelle Kanale I6schen

8.9 1/0O Script-Funktionen

8.9.1 Einfuhrung

Das Qmix I/0O Plugin enthalt Script-Funktionen zum Schalten der digitalen Ausgange und zum Setzten

von Ausgangswerten der analogen Ausgange.

et Digital Qut

et Analog Out

Abbildung 8.20: 1/0O Script-Funktionen

8.9.2  Funktion Digitalausgang setzen - Set Digital Out

Verwenden Sie diese Funktion zum Setzen bzw. Loschen eines Digitalausgangs aus
einem Script heraus. Wahlen Sie im Konfigurationsbereich der Funktion den digitalen

Kanal aus und stellen Sie dann den gewtinschten Ausgangswert ein.

8.9.3  Funktion Analogausgang setzen - Set Analog Out

Mit dieser Funktion kénnen Sie aus einem Script heraus einen Wert auf einen analogen
Ausgangskanal schreiben. Wahlen Sie dafir im Konfigurationsbereich den analogen

Kanal aus und konfigurieren Sie dann den analogen Ausgangswert, der spater beim

Ausfuhren der Funktion gesetzt werden soll.
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Diese Funktion unterstutzt die Verwendung von Variablen. D.h,, im Feld Value kénnen Sie, statt eines
Wertes, den Namen einer Variablen eintragen, die den analogen Ausgangswert zur Laufzeit des Scripts

enthalt (siehe Abbildung unten).

Analog Output: '{@i} cel FD96 1 - Channel 0

on J off: L ]

Value (30): |V &CalculatedOutput

Abbildung 8.21: Set Analog Out Scriptkonfiguration
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9 Qmix Controller Plugin

9.1 Einfuhrung

Das Qmix Controller Plugin dient zur Einbindung der Qmix Reglermodule in die QmixElements Software
und zur Erzeugung benutzerdefinierter Regelkreise. Folgende Module werden unterstitzt:

*  Omix Q- - thermoelektrisches Kiihimodul

*  Qmix Q+ - zwei-kanaliges Heizmodul

* Qmix TC - zwei kanaliges Reglermodul fur externe Heiz- / Kiihlsysteme (z.B. fur Spritzenheizung

und Schlauchheizung)

Controller Channels @

$

Setpoint Actual Value
0.0 °C -4.8°C
) Module 2 20°C
& OMix Q+ 1 Reaction Loop M0°C

& QOMix Q+ 1 Reactor fone @  370°C

Abbildung 9.1: Liste der Reglerkanale

9.2 Liste der Regelkandle

Alle Qmix Regelkanale werden in der Liste der Regelkandle angezeigt. Die unterschiedlichen Kanaltypen
(Kuhlmodul Q-, Heizmodul Q+ ...) konnen Sie an den unterschiedlichen Symbolen vor dem Kanalnamen
unterscheiden (siehe Abbildung oben). Die Liste der Regelkanile ist ein Werkzeugfenster, dass Sie durch
Anklicken und Ziehen der Titelleiste jederzeit an eine andere Position in der grafischen Oberflache

verschieben oder aus der Oberflache als separates Fenster herauslésen konnen.
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Die Kanalliste zeigt ihnen alle verfugbaren Qmix-Regelkanale in Tabellenform an. Folgende Spalten sind

vorhanden:

*  Controller - zeigt den Namen des Regelkanals und den Typ durch ein Symbol an.

*  On - zeigt durch eine griine LED ob die Regelung ein- oder ausgeschaltet ist. Klicken Sie die LED

an, um die Regelung ein- oder auszuschalten.
*  Setpoint - enthdlt den eingestellten Sollwert des Reglers

*  Actual Value - zeigt den aktuellen Ist-wert

921 Kanaltypen

Die folgenden Kanaltypen werden im Moment untersttzt:

Schneeflockensymbol - Qmix Q- Kihimodule
Thermometersymbol - Qmix Q+ Heizmodule und Qmix TC Module
Symbol Reglerkurve — dynamisch erzeugte, benutzerdefinierte Kandle

9.2.2 Kanalnamen dndern

Sie konnen den Namen eines Kanals jederzeit andern und z.B. einen Namen vergeben, der zu lhrer

speziellen Anwendung passt.
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Controller Channels

Contraoller

M QMix Q- Module 1

B oot o

& OMix Q+ 1 Reaction Loop

& QMix Q+ 1 Reactor Zone @

Setpoint
0.0 =C
20°C
24.0°C

37.0°C

§

Actual Value

-39 °C

Abbildung 9.2:

Andern Sie den Namen mit folgenden Schritten:

Kanalname andern

1. Klicken Sie doppelt in die Tabellenzelle mit den Namen den Sie dndern mochten.

2. Geben Sie den neuen Namen in das Editierfenster ein, welches nun eingeblendet wird (siehe

Abbildung oben - Modulnamen dndern)

3. Beenden Sie lhre Eingabe durch Driicken der Return Taste.

9.2.3

Regelung ein- / ausschalten

Zum Ein- und Ausschalten der Regelung klicken Sie einfach auf die LED des Kanals, den Sie umschalten

mochten.

Controller Channels

Contraller On

3B QM Q- Module 1 .

:*: Reagent Cooling 1

& OMix Q+ 1 Reaction Loop @

Setpoint

u

Actual Value
o
[

8°C

Abbildung 9.3: Regelung ein- / ausschalten
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9.2.4  Sollwert eingeben

Klicken Sie zur Eingabe des Sollwertes doppelt in die Setpoint-Spalte des Kanals dessen Sollwert Sie
andern mochten. Geben Sie nun in das Editierfenster das angezeigt wird (siehe Abbildung unten) den
Sollwert ein, oder verwenden Sie die Pfeil- Schaltflachen um den Sollwert schrittweise zu verringern

oder zu erhohen.

Contraller Channels @

Controller On  Setpoint Actual Value

QM Q- Module 1 nnsrc

Reagent Cooling 1 2,00

QMix Q+ 1 Reaction Loop

OMix Q+ 1 Reactor Zone @ 404 =C

Abbildung 9.4: Sollwert andern

9.3 Kontextmenu fur Reglerkanéle

Durch Rechtsklick in die Liste der Reglerkandle kénnen Sie ein Kontextmenl mit zusatzlichen

Funktionen einblenden:

Contraller Channels X

On Setpoint Actual Value

M * Configure channel...

Restore default settings

=

Omie O+ 1 Reaction Loc Reset calibration

: _ fix)  Configure scaling...
O O+ 1 Reactor Zom “onfigure scaling

Omie TC 1 Ctrl 1 B% Create user channel

B2 Delete user channel
Crmine TC 1 Ctrl 2

d
3
§
d
$

Abbildung 9.5: Kontextment aufrufen

280 CETONI Elements Handbuch



Das Kontextmenu enthalt die folgenden Menupunkte:

y
[

Configure Channel...

Offnet den Konfigurationsdialog des Kanals zur Konfiguration aller Kanalparameter

Configure scaling...

Offnet den Konfigurationsdialog mit der Seite zur Konfiguration der Reglerskalierung

Restore Default Settings

Stellt die Standardeinstellungen des Kanals wieder her.

Reset Calibration

Setzt die Zweipunktskalierung zurtick auf den Skalierungsfaktor 1 und den Offset 0

Select PID parameters...
Offnet den Konfigurationsdialog mit der Seite zur Auswahl und Erstellung von PID-

Parametersatzen

Delete user channel
Wenn der ausgewahlte Kanal ein benutzerdefinierter Kanal ist, wird dieser durch Anklicken

dieses Menlpunktes geldscht. Fur andere Reglerkandle ist dieser Mentpunkt ausgegraut.

Create user channel

Offnet den Wizard zur Erstellung eines neuen benutzerdefinierten Reglerkanals
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9.4 Kanaleinstellungen konfigurieren

Um den Konfigurationsdialog (siehe Abbildung unten) zur Einstellung der Skalierung zu 6ffnen, wahlen

Sie im Kontextmend (siehe Abschnitt 9.3) des Reglerkanals den Mentpunkt Configure channel.

B channel Configuration ? X

Controller Parameters

Restore defzult settings Reset Calibration

Qmix Q+ 1 Reaction Loop

v

Abbildung 9.6: Konfiguration Skalierung

Die Konfiguration der allgemeinen Kanaleinstellungen sowie die Kalibrierung der Reglerkanale sind
identisch mit der Konfiguration der 1/0 Kandle des Qmix /O Plugins. Lesen Sie fur eine detaillierte

Beschreibung der Konfiguration den Abschnitt |/O Kanal Konfiguration.
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9.5  Auswahl und Konfiguration von
Reglerparametern

95.1 Ubersicht

Um das Regelverhalten der einzelnen Reglerkandle optimal an Ihre Anwendung anzupassen, kdnnen Sie

fur jeden einzelnen Kanal die Regelparameter individuell anpassen. Dafuir konnen Sie entweder aus einer

Liste von vordefinierten PID Parametersitzen wihlen, oder neue Parametersitze erstellen.

Um zur Reglerparameterauswahl zu gelangen, wdhlen Sie im Kontextmeni des Reglerkanals den

Menupunkt Select PID parameters.

B amixQ+ 1Reactor Zone ? *

Channel Settings

Proportional . S u Sample
Gain il i ( (disabled) | Time [me)

r+ Create Preset n Delete Selected Preset r‘, Apphy Presat

PID Parameters (C

—mnnnmnmﬁ

Default 100 100 500
neMESYS Pressure Control 0,5 300 0 0 -100 100

Test1 0,5 300 0 0 -100 100

Abbildung 9.7: Auswahl eines Reglerparametersets

Proportional u .arnple
Gain UTd(max) | U(min) U(max] (disabled) Time 2

Im oberen Bereich sehen Sie die aktuellen Parameter des Gerates 0 (Current Channel Parameters). Im

unteren Bereich finden Sie eine Liste mit PID Parameter Presets.
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9.5.2 Reglerparameter dndern

Um die aktuellen Reglerparameter zu editieren, klicken Sie mit der Maus im Bereich Current Channel

Parameters doppelt in das Feld welches Sie andern mochten und geben den neuen Wert ein:

Proportional U Sample

Gain UTd(max) U{min) U{max) {idisbiled) | Hime fms)

20 0 100 0 500

Abbildung 9.8: Regelparameter andern

9.5.3 PID Parameter Preset auswahlen

- Omix O+ 1 Reaction Loop ? *

UTd{rmax) Ufrmin) U{max) {disabled} | Tim

20 0 100 0

2

Proportional

PID Parameters (Caption) Gain

Ti UTd{max)  U{min) Uimazx)

Omix O+ Default 3 260 ] 20 0 100 0 500 n

Omix - Default -100 100 0 500 n

3 144 ] a0
e TR N N N TN N A N
0,5 ] 0 20

300 -100 100 0

Cancel

Abbildung 9.9: PID Parameter Preset auswéhlen

Wahlen Sie aus der Tabelle der vorhanden Parametersdtze einen Parametersatz durch Anklicken mit der
linken Maustaste aus @ und klicken Sie anschlieBend auf die Schaltfliche Apply Preset @ um die
Regelparameter zu tibernehmen. Die Werte im Bereich Current Channel Parameters €) werden mit den

neuen Werten aus dem Preset aktualisiert. SchlieRen die Konfiguration durch Anklicken der Schaltflache

Ok @ ab.
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Die PID Parameter Presets enthalten bereits vordefinierte Standard-Reglerparameter flr verschiedene
Qmix Gerate (z.B. Qmix Q+, Qmix Q- oder Qmix TC) oder bestimmtes Zubehor (z.B. Spritzenheizung

oder Schlauchheizung).

TIPP. Zur optimalen Anpassung an die Regelstrecken in Ihrer Anwendung kénnen Sie

eigene Parametersatze mit Reglerparametern erstellen.

9.5.4 PID Parameter Preset erstellen

Durch Anklicken der Schaltflache Create Preset @ erzeugen sie einen neuen Satz von Reglerparametern
@ . (siche Abbildung unten) AnschlieBend konnen sie die einzelnen Werte des Parametersets editieren

indem Sie doppelt in ein Feld klicken €) und einen neuen Wert eingeben.

2 ﬂ Create Preset : Delete Selected Preset r., Apphy Presst

Proportional A

Gain

B P Sample
PID Parameters (Caption) UTd{max) U{min) Ufmax) {disabled) | Time (ms)
Omix Q- Default 3 4 0 A0 -100 100 0 500 n
neMESYS Pressure Control 0,5 300 0 0 -100 100 0 50 [ 1 |

Test1 0,3 0 0 -100 100

Abbildung 9.10: Erstellen eines PID-Parametersatzes

Vergeben Sie fiir jeden Parametersatz einen aussagekraftigen, eindeutigen Namen und passen Sie die
Reglerparameter an die Regelstrecke in lhrer Anwendung an. Um geeignete Parameter flr einen

Regelkreis zu finden, gehen sie wie im Abschnitt Vorgehensweise ftr die Einstellung von

Reglerparametern beschrieben vor.

955 Loschen von PID Parameter Presets

Sie 16schen einen Reglerparametersatz, indem sie ihn durch Anklicken mit der linken Maustaste
auswahlen @ und anschlieRend die Schaltflache Delete Selected Preset @ klicken.
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Proportional

PID Parameters (Caption)

(disabled)
}- Default 3 44 0 A0 0

ssure Control

Abbildung 9.11: Léschen eines Reglerparametersets

WICHTIG. Vordefinierte Standard-Reglerparameter sind gesperrt und konnen nicht
geloscht werden. Gesperrte Parameter erkennen Sie in der Tabelle an dem gelben

Schloss.
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9.6  Benutzerdefinierte Reglerkandle

9.6.1  Einfuhrung

Sie konnen benutzerdefinierte Reglerkanale erzeugen, bei denen Sie beliebige Gerateeigenschaften
(Device Properties) als Ein- und AusgangsgroRen fur die Regelschleife verwenden kénnen. Damit wird es
z.B. moglich mit Hilfe eines Druckmesskanals eines Qmix p Gerates und einer neMESYS Spritzenpumpe

eine Druckregelung aufzubauen oder eine druckgesteuerte Dosierung zu realisieren.

9.6.2  Erstellen von Reglerkandlen

Sie 6ffnen den Dialog zum Erzeugen von Reglerkanalen durch Rechtsklick in die Reglerkanalliste und

Auswahl der MenUtpunktes Create user channel im Kontextmend.

Controller Channels x

etpoint Actual Value

Configure channel...
Chmin , . .
Restore default settings

Cirmix O+ 1 Reaction Lc Zecet calibration

Ornix O+ 1 Reactor Zo C  figure scaling...

TC1 Ctrl 2 I® Delete user channel

Crmix

Abbildung 9.12: Dialog fuir das Erstellen eines Reglerkanals aufrufen

Im Konfigurationswizard der Ihnen nun angezeigt wird, gehen Sie wie folgt vor:
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Bl amixElements ? x

perties for control loop input and output.

T ilter: A
Filter: @ Analog-In Channel ~ Filter: & Syringe Pump

Device: @ Qmix p 1 Pressure 1 ~ » Device:

Property: # Actual Value ~ Property: # Aciual Flow

Cancel

Abbildung 9.13: Ein- und Ausgangsgroken des Reglerkanals auswahlen

Bl Wihlen Sie das Gerit, welches die MessgroRe (EingangsgroRe) des Reglers zur Verfugung

stellen soll.

Wéhlen Sie die Gerdteeigenschaft (Device Property) aus, die als Messgrofle verwendet werden

soll.

Wéhlen Sie das Gerat, welches die StellgroRe (Ausgangsgrole) des Reglers zur Verfugung

stellen soll.

Wéhlen Sie die Gerateeigenschaft (Device Property) aus, die als StellgroRe verwendet werden

soll.
Klicken Sie auf die Schaltflache Next, um die Konfiguration fortzusetzen.

AbschlieRend erscheint ein Fenster fur die Konfiguration und Auswahl von Reglerparametern. Dort

konnen Sie wie im Abschnitt Auswahl und Konfiguration von Reglerparametern beschrieben, die

Reglerparameter konfigurieren. Durch Anklicken der Schaltflache Finish schlieRen sie die Erstellung des

Reglerkanals ab.

TIPP. Sie kdnnen die Reglerparameter spater jederzeit andern und so optimal an ihre

Regelstrecke anpassen.
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9.6.3  Anderung der StellgroRenskalierung oder -einheit

Die StellgroRe, wie zum Beispiel die Flussrate eines neMESYS-Dosiersystems bei einer Druckregelung
oder der Wert eines analogen Ausgangs bei einer Temperaturregelung, wird durch den PID-
Regelalgorithmus ermittelt und unskaliert an das entsprechende Gerat ausgegeben. Das bedeutet, dass
sie, die Reglerparameter, besonders die StellgroRengrenzen, jedes Mal neu anpassen mussen, wenn sie
die Skalierung oder die Einheit des entsprechenden Gerdtes dndern. Bei einem neMESYS-Dosiersystem

trifft dies auch zu, wenn sie die SpritzengréRe dndern, da sich hierdurch der Flussratenbereich dndert.

WICHTIG. Wenn sie die Skalierung oder Einheit eines Gerates dndern, das Bestandteil
eines Regelkreises ist, mussen sie die Reglerparameter kontrollieren und diese
gegebenenfalls anpassen. Bei einem neMESYS-Dosiersystem trifft dies auch zu, wenn sie

die SpritzengroRe andern.
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9.7 Regler Script Funktionen

9.7.1 Einfuhrung

Das Qmix Regler-Plugin enthdlt eine Script Funktion, um die Regler-Parameter aus einem Script heraus

zu dndern. Damit ist es z.B. moglich, zeitgesteuerte Temperaturkurven zu realisieren.

ﬂ;{: Cantroller Functions

ﬁ Set Controller Param.

PID Control

Abbildung 9.14: Qmix Regler Script Funktionen

9.7.2  Funktion Reglerparameter setzen - Set Controller Param

Mit dieser Funktion k&nnen Sie einen neuen Sollwert an den Regelkanal tbergeben oder

den Regelkreis ein- und ausschalten. Klicken Sie zum Ein- / Ausschalten einfach auf die

l LED (Control loop on / off ) im Konfigurationsbereich.

Control device: # OMix Q- Module 1

Control loop on foff: @

Setpoint (*C):

Abbildung 9.15: Konfiguration Regler Script Funktion
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9.7.3  PID Regler Funktion - PID Control

9.7.3.1 EINFUHRUNG

Die PID Regler Funktion implementiert einen PID-Regler fir Anwendungen, die einen
effizienten PID-Algorithmus erfordern. Der PID-Algorithmus unterstitzt die Begrenzung

des Ausgangsbereiches mit Integrator-Anti-Windup-Funktionalitat.

Derzeit ist der PID-Algorithmus der am weitesten verbreitete Regelalgorithmus der in
der Industrie verwendet wird. PID Regelkreise werden u.a. verwendet fir die Regelung von Heiz- und
Kithlsystemen, fir die Uberwachung von Flussigkeitsstanden, fiir Durchflussregelung und
Druckregelung. Bei der PID Regelung geben Sie eine Prozessvariable und eine Stellgroe vor. Die
Prozessvariable ist dabei der Systemparameter, den Sie steuern mochten, wie z.B. Druck, Temperatur
oder Durchfluss. Der Sollwert ist der gewtinschte Wert fiir den Parameter welchen Sie regeln mochten.
Der PID Regler berechnet dann die Reglerausgangsgrole wie z.B. Heizleistung oder Ventilposition. Diese
ReglerausgangsgroRe wird dann auf das System angewendet, welches wiederum die Prozessvariable in

Richtung der StellgroRe treibt.

9.7.3.2 KONFIGURATION

Im Konfigurationsbereich der Anwendung konfigurieren Sie alle Parameter die fur die PID Funktion

benotigt werden.
Die folgenden Parameter mussen konfiguriert werden (siehe Abbildung unten):

Prozessvariab/e (Actual Value Input) - die Prozessvariable ist der gemessene Wert der
ProzessgrolRe (z.B. Temperatur) die geregelt wird. Dieser Wert ist gleich dem Istwert des
Regelkreises. Tragen Sie hier eine Variable ein oder greifen Sie Uber einen

Prozessdatenbezeichner direkt auf bestimmte Prozessdaten eines Gerates zu.

] stellgroRe (Setpoint) - geben Sie hier den Sollwert, den gewtinschten Zielwert ein, auf den die
Prozessvariable geregelt werden soll. Sie konnen einen festen Wert eingeben (z.B. 50°C) oder

den Wert durch eine Variable tibergeben.

Reg/erparameter (Control Loop Parameters) — die PID-Verstarkungsfaktoren konfigurieren die
Proportionalverstarkung (K), Nachstellzeit (T) und Vorhaltezeit (Tp) des Reglers und wirken
damit unmittelbar auf das Regelverhalten des Reglers. Die Wirkung der einzelnen

Regelparameter wird in folgendem Abschnitt erlautert.
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Actual Value Input |V §$QmixP_1_Pressure 1. ActualValue

Setpoint: Vo1

4

Proportional gain (K):
Integral time (T4):
Derivative time (Tg):

Derivative gain limit {(Uge

4

Control Value Output [ &&neMESYS_Low_Pressure_ 1. ActualFlow
Min. controller output (Usa): v $8neMESYS_Low_Pressure_1.MaxFlow

Max. controller output (Use.):

Abbildung 9.16: Konfiguration PID Regler Funktion

A Reglerausgang (Controller Output) - dieser Bereich gruppiert alle Einstellungen zum Ausgang

des Reglers.

Control Value Output gibt den Ausgangswert des PID Algorithmus zurlck, der auf den
gesteuerten Prozess angewendet werden muss. D.h. bei einer Temperaturregelung wére dieser
Wert die Heizleistung die vom Heizer erzeugt werden muss. Tragen Sie in das Feld den Namen
einer Variablen ein, die dann den ausgegebenen Wert speichern kann oder verwenden Sie einen

Prozessdatenbezeichner um direkt die Prozessdaten eines Gerates zu schreiben.
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Control Value Output

Min. controller output (1

Abbildung 9.17: Prozessdatenbezeichner tiber Kontextment eintragen

Mit den Parametern Umax und Umin begrenzen Sie den Wertebereich des Reglerausganges. Wenn
Sie z.B. Uber einen analogen Ausgang von 0 - 5 V die Heizleistung steuern, dann geben Sie fur
Umin den Wert O und fur Umax den Wert 5 ein. Sollte der Regelalgorithmus Werte erzeugen, die

aufserhalb des Bereiches liegen, werden diese automatisch auf den Bereich begrenzt.

TIPP. Sie konnen die PID Reglerfunktion auch verwenden, um eine P, Pl oder PD Regler
zu realisieren, indem Sie die entsprechenden nicht bendtigten Verstarkungsfaktoren auf

0 setzen.

9.7.3.3 PID-REGELPARAMETER

Ein PID-Regelparametersatz besteht aus einem Proportional-, einem Integrier- und einem

Differenzieranteil.

PROPORTIONALANTEIL

Der Proportionalanteil (K-Anteil) bildet aus dem Sollwert (W) und dem Istwert (X) die Regelabweichung
e=(X-Ww)
multipliziert diese mit der Proportionalverstarkung K und gibt den errechneten Wert als StellgroRe (V)

auf die Regelstrecke aus. Der Proportionalanteil folgt somit folgender Gleichung.
Y=K-e

INTEGRIERANTEIL

Der Integrieranteil (I-Anteil) bildet mathematisch die Flache, welche von Regelabweichung und Zeit ¢
eingeschlossen wird. Liegt eine konstante Regelabweichung vor, wird der I-Anteil rampenférmig
hochgefahren. Fur eine gleichbleibende Regelabweichung lautet die Reglergleichung:

Y:§'€'Z‘+Yto

1
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Y,

T;: Integrierzeit

StellgroRe zu Beginn der Betrachtung

Entspricht der Istwert dem Sollwert verandert sich der Stellwert nicht. Eine durch den I-Anteil
aufgebaute StellgroRe bleibt erhalten. Erst wenn der Istwert groRer als der Sollwert wird, wird der |-
Anteil abgebaut. Bei Strecken mit Verzug (z.B. Temperaturregelstrecke) sorgt der I-Anteil daftr, dass eine
bleibende Regelabweichung ausgeregelt wird. Ein Proportionalregler allein ist dazu nicht im Stande.
Allgemein gilt fur den I-Anteil folgende Gleichung:
t

YZTKi-!edHYtO
Mit der Nachstellzeit T, kann die Geschwindigkeit des |-Anteils verandert werden. Je kleiner T, desto
schneller baut der Integrieranteil seine StellgroRe auf. Aus der Gleichung geht hervor, dass auch die
Proportionalverstarkung K auf den I-Anteil wirkt. In QmixElements kdnnen sie den I-Anteil nur in
Verbindung mit einem Proportionalanteil konfigurieren (PI-Regler). Die Reglergleichung besteht somit

immer aus der Summe von K- und I-Anteil.

K t
Y=K-e+-—| edi+Y,
T,
it
WICHTIG. Der Integrieranteil ist fur das Ausregeln einer bleibenden Regelabweichung

verantwortlich.

DIFFERENZIERANTEIL

Der Differenzieranteil (D-Anteil) reagiert auf Anderungen des Istwertes und wirkt diesen entgegen. Zwei
Situationen kdnnen beziglich der Wirkung des D-Anteils betrachtet werden:

* Ineinem Regelkreis hat der Istwert einen stabilen Endwert erreicht. Auf Grund einer Stérung
wird der Istwert geringer. Nun liefert der D-Anteil einen zusatzlichen positiven Stellwertanteil,
welcher hilft, den Istwert wieder in Richtung groRerer Werte zu bringen.

* Erfolgt eine Sollwerterhdhung, wird in einem Regelkreis der Istwert ebenfalls groer werden.
Der D-Anteil erkennt den steigenden Istwert und bremst durch einen negativen Stellwertanteil
das Anfahren des Istwertes auf den neuen Endwert.

Der D-Anteil tritt in der Praxis nur in Verbindung mit einem K-Anteil auf. Die Reglergleichung lautet.
dx
< dt

Je groRer die Proportionalverstarkung K und die Vorhaltezeit Tp, desto stéarker wirkt der D-Anteil und

Y=K-e—K-T

desto starker wird der Anderung der IstgroRe entgegengewirkt (gedampft).
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ZUSAMMENFASSUNG

Die folgende Tabelle fast die Wirkung der einzelnen Regelparameter zusammen.

PID- AUSREGELN EINER STORUNG DER ANFAHREN DES SOLLWERTS
PARAMETER REGELSTRECKE (STORVERHALTEN) (FUHRUNGSVERHALTEN)
K groRer starkere Reaktion (schwécher gedampft) schnelleres Anfahren
K kleiner schwécherer Reaktion (starker gedampft) langsameres Anfahren
T groRer schwichere Reaktion, im Allgemeinen zeigt der |- langsameres Anfahren und Ausregeln der
Anteil nur eine geringe Reaktion, gerade auf bleibenden Regelabweichung bei Verzugsstrecken
kurzzeitige Stérungen
Tikleiner starkere Reaktion, im Allgemeinen zeigt der I-Anteil schnelleres  Anfahren und  Ausregeln  der
nur eine geringe Reaktion, gerade auf kurzzeitige bleibenden Regelabweichung bei Verzugsstrecken
Storungen (Uberschwingen, wenn T zu klein)
Tp groRer starkere Reaktion langsameres Anfahren (starkere Wirkung gegen
Istwertanderung)
To kleiner schwachere Reaktion schnelleres Anfahren (geringere Wirkung gegen
Istwertanderung)
9.7.3.4 PROGRAMMIERUNG DES REGELKREISES

Dieser Abschnitt zeigt Ihnen, wie Sie mit Hilfe der PID Regler Funktion einen PID Regler in einem

Scriptprogramm realisieren.

Conditiana -
1 v O .I_:._Dr:n::_ht:l_mml Loop

Abbildung 9.18: PID Regler Beispielscript

Um einen Regelkreis zu realisieren, gehen Sie wie folgt vor:
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Der Regler muss zyklisch in einem festen Zeitintervall aufgerufen werden. Daftr verwenden Sie

eine Schleife. In diesem Fall verwenden Sie eine bedingte Schleife (Conditional Loop) mit der

Schleifenbedingung 1 - also eine Schleife die endlos lauft und nie abbricht, auRer der Anwender

stoppt das Scriptprogramm.

Pl Nun erzeugen Sie eine PID Regler Funktion innerhalb der Schleife und konfigurieren alle

Parameter.

Innerhalb der Schleife wird nun die Delay-Funktion aufgerufen um eine definierte
Verzogerungszeit von 200 Millisekunden einzufiigen. Diese Zeit legt damit die Haufigkeit fest,
mit der der Regelalgorithmus aufgerufen wird und damit das dt welches im Algorithmus bei der

Berechnung der Regelparameter verwendet wird.

Damit haben Sie einen einfachen Regelkreis aufgebaut, der alle 200 Millisekunden die PID

Regelfunktion aufruft.

TIPP. Laut Regelungstheorie muss ein Regelungssystem einen physikalischen Prozess
mit einer 10 mal htheren Geschwindigkeit abtasten, als die schnellste Zeitkonstante in
diesem physikalischen Prozess. Zum Beispiel ist eine Zeitkonstante von 60 s typisch fur
einen Temperaturregelkreis in einem kleinen System. In diesem Fall ist eine Zykluszeit
von etwa 6 s ausreichend. Eine hohere Frequenz fuhrt dann nicht zu einer Verbesserung

der Leistung des Reglers.
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9.8  Vorgehensweise fur die Einstellung von
Reglerparametern

9.8.1 Einfacher geschlossener Regelkreis und PID-
Reglergleichung

Der Regler (z.B. PID-Regler) und die zu regelnde Strecke (z.B. zu temperierendes System) bilden

zusammen ein rickgekoppeltes System, den einfachen geschlossenen Regelkreis. (siehe Abbildung

unten)
StéraréR
Regelabweichung ld(i;gro €
FGhrungsgroBe  g(t) StellgréRe RegelgroBe
Regler |——| Regelstrecke
w(t) A- u(t) y(t)

Ruckflhrung

Abbildung 9.19: Einfacher geschlossener Regelkreis

Ein PID-Regler ermittelt hierbei die Stellgréfe u zum Zeitpunkt t; nach folgender Gleichung.

K, A"
u(tl):Kp-e+ Z e+K T ,~=

Die StellgroRe enthalt 3 Anteile.

Kp-e Der Proportionalanteil (P-Anteil) bildet mittels des Faktors Kp die direkte Auswirkung des Fehlers auf
die StellgroRe.

KP tit Der Integrieranteil (I-Anteil) errechnet die zeitliche Summe des Fehlers und bildet sie mittels Kp und
e

I t=t, der Zeitkonstanten T auf die StellgroRe ab. Je groRer Kp und je kleiner Ty desto groRer wird der |-

Anteil der StellgroRe.

A y Der Differenzieranteil (D-Anteil) richtet sich nach der zeitlichen Anderungen des Istwertes und bildet

DAt o . )
diese tber Kp und Tp auf die StellgroRe ab.
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9.8.2 Vorbereitung der Reglereinstellung in QmixElements

Zunachst sollten sie sich den aktuellen Wert und die StellgréRe ihres Regelkanals im Plot des Data-

Loggers anzeigen lassen. (siehe Kapitel 17.Prozessdaten-Protokollierung (Datenlogger Plugin)) Sie

kénnen sich auch den Sollwert anzeigen lassen. @ Dies ist nicht unbedingt erforderlich, da sie ihn im

Allgemeinen kennen, erleichtert aber die Orientierung im Plot. (siehe Abbildung unten)

B Plot Logger Configuration - O *

Controller Channel Channel Device Property Label

0+ 1 Reactor Zone # Actual Value OmixOplus_1ReactorZone. Actual Value

Omix Q- 1 ; _ )
2 4 Qmix O+ 1 Reactor Zone # = QmixQplus_1ReactorZone.Control Value

i 1 Reactor £
3 4  Omix Q+ 1 Reactor Ze # Set Point x(Oplus_1Reactor{one.5et Point

Omix O+ 1 Reaction Loop

@ o ©= T

Qe TC 1 Cirl 1 1

Log Interval:
Qi TC 1 Cirl 2

0,15

3
3
3
i

Ormix Ol+ 1 Ctrl

Abbildung 9.20: Konfiguration des graphischen Loggers fir die Reglereinstellung

Die Einstellung im Bereich Log Interval @ hingt von der Anderungshaufigkeit des aktuellen Wertes des
Reglerkanals ab. Sie sollten einen brauchbaren Graphen erhalten, wenn sie fur Log Interval die gleiche
GroRe benutzen, die sie fur den Wert Sample Time ihres Reglerparametersatzes (siehe Abschnitt 9.8.3)

verwendet haben.

9.8.3 Auswahl des Parameters Sample Time

Der Parameter Sample Time ist definiert als die Zeitdauer zwischen zwei Berechnungen der StellgroRe
des Reglers. Je kleiner dieser Wert gewdhlt wird desto haufiger wird die StellgréRe berechnet. Als
Faustformel kann man sich merken, dass Sample Time nicht groRer als ein Zehntel der kleinsten im
Regelkreis vorkommenden Zeitkonstante sein sollte. Erfahrungsgemal konnten bei folgenden Geraten

mit den angegebenen Zeitkonstanten brauchbare (stabile Regelung) Ergebnisse erzielt werden:
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ANWENDUNG SAMPLE TIME (MS)

Qmix Q+ 500

Druckregelung mit neMESYS und Qmix p 50

TIPP. Fur die Sample Time sollten Werte gewahlt werden, die kleiner oder gleich 1/10

der kleinsten im Regelkreis vorkommenden Zeitkonstante sind.

9.8.4  Festlegen der StellgroRengrenzen

Die minimale (Umin) und maximale (Uma) StellgroRe der QmixElements-Regler kann limitiert werden. Die
StellgroRen sollten Uber einen ausreichenden Hub verfligen, sodass die angestrebten Sollwerte erreicht
werden konnen. Gleichzeitig sollten sie darauf achten, dass ihre Regelstrecke nicht durch zu grol3
gewdhlte Grenzwerte beschadigt wird. (z.B. zu hohe Flufrate eines neMESYS Dosiersystems bei
Druckregelung fuhrt zur Zerstorung des fluidischen Systems) Dies sollten sie testen, indem sie ihre
Regelstrecke mit dem oberen und unteren Limit der StellgroRe beaufschlagen. (z.B. mit FluRrate, die
dem StellgroRenlimit entspricht, dosieren) Weiterhin mussen sie einen Wert wahlen, den die Stellgrofe

annehmen soll, wenn der Reglerkanal deaktiviert (Udsases) Wird (im Allgemeinen Null).

ACHTUNG. Unzureichende Limitierung der Stellgroen kann zur Beschadigung ihres

zu regelnden Systems fthren.

9.8.5 Ermittlung von Pl-Reglerparametern am Beispiel einer
Temperaturregelstrecke

Eine Temperaturregelstrecke ist im Allgemeinen eine Regelstrecke welche eine oder mehrere
Verzogerungszeitkonstanten enthalt. Haufig kann sie durch eine Verzogerungstrecke 1. Ordnung
approximiert werden. Nachfolgend die Sprungantwort einer Verzogerungstrecke 1. Ordnung im

Bildbereich.

K

F(s) .

~1+sT,

Ziel der Reglereinstellung ist es, die Streckenzeitkonstante Ti zu kompensieren und die
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Reglerverstarkung Kp anzupassen, sodass ein gutes Fuihrungsverhalten des geschlossenen Regelkreises
erzielt wird. Da Ty in der Praxis haufig nicht bekannt ist, kann man sich durch folgendes Verfahren

schrittweise einem brauchbaren Ergebnis anndhern.

Festlegen Kp

SollgroRen-
vermindern sprung Vergr('jfgern

wachst zu
langsam

wachst zu schnell
oder schwingt tiber

Anregelverhalten ok

FestlegenTi

VergroRern

(verkleinert Vermindern
verkleiner . N
Integrieranteil) SollgréRen- (vergroRert

& sprung Integrieranteil)

Sehr lange Zeit bis zum dauerhaften
Erreichen des Sollwertes

stabil

schwingt Giber

Abbildung 9.21: Einstellung PI-Regler fur Verzogerungstrecke 1. Ordnung

(1) Die Werte fiir Sample Time, Umin, Umax und Ugisabied Wihlen sie entsprechend der Empfehlungen aus
den Abschnitten 9.8.3 und 9.8.4. Die Werte der einzelnen Reglerzeitkonstanten setzen sie zu Null.
Hiermit deaktivieren sie den I- und D-Anteil des PID-Reglers. Hieraus folgt eine vereinfachte

Reglergleichung.
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(2)

(3)

U:Kp-e

Wahlen sie fur den P-Anteil einen moderaten Verstarkungsfaktor. Bedenken sie, dass sich der
Fehler der RegelgroRRe uber K, direkt auf die Stellgroe U auswirkt. Ein zu groRer Wert fir Kp kann

den Regler somit permanent in die Sattigung treiben.

Beaufschlagen sie ihren Regelkreis mit einem SollgroRensprung, zum Beispiel indem sie die
Solltemperatur von Raumtemperatur auf 50°C dndern und die Regelung aktivieren. (siehe
Abschnitt 9.2.4 und 9.2.3)

Bei einer Verzogerungsstrecke 1. Ordnung wird sich der Istwert wie in folgender Abbildung

dargestellt verhalten.

60

e ——
50 o

—
et
| Bleibende
— Regelabweichung
40 % -~
e W///

20

—

10

50 100 150 200 250 300 350 400
Zeit /s

o

=== Solltemperatur [°C] ——Isttemperatur /°CKp =3 Isttemperatur /°CKp =5

Isttemperatur /°C Kp = 10 = Isttemperatur /°C Kp = 50 Isttemperatur /°CKp =1

Abbildung 9.22: Temperaturregelung mit einem P-Regler bei unterschiedlichen Kp-Werten

In Abhéngigkeit von der gewahlten Reglerverstarkung K, wird sich die IstgroRe unterschiedlich
schnell in die N@he des Sollwertes begeben. Aulerdem wird sich eine bleibende Regelabweichung
einstellen. Ein P-Regler ist namlich nicht in der Lage eine Verzogerungstrecke 1. Ordnung
vollstandig auszuregeln. Ist K, zu klein eingestellt, verlguft die Istwertkurve zu flach und es dauert

sehr lang, bis sich der Istwert in der Ndhe des Sollwertes befindet. (siehe Abbildung oben, Verlauf
fur K, = 1) Ein zu groRer Wert fiir K, fuhrt dagegen zum Uberschwingen, gegebenenfalls zu einer
Dauerschwingung um den Sollwert. (siehe Abbildung oben, Verlauf fur K, = 50) Im dargestellten

Beispiel erreicht der Istwert bei Ky = 3 recht zligig einen stationdren Wert ohne tuberzuschwingen.
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(4)

(5)

(6)

)]

Aus diesem Grund kann man mit diesem Wert weiterarbeiten.

Im ndchsten Schritt mussen sie T, so einstellen, dass die bleibende Regelabweichung

verschwindet. Beginnen sie zundchst mit einer groen Zeitkonstanten T; (kleiner Integrieranteil).

Beaufschlagen sie ihren Regelkreis mit einem SollgroBensprung, zum Beispiel indem sie die
Solltemperatur von Raumtemperatur auf 50°C dndern und die Regelung aktivieren. (siehe
Abschnitt 9.2.4 und 9.2.3)

Sie kénnen die Zeitkonstante T; verringern, wenn sie die Zeit bis zum dauerhaften Erreichen des
Sollwertes verringern mochten. Sie mussen hierbei beachten, dass eine zu klein gewahlte
Zeitkonstante T; (groRer Integrieranteil) zum Schwingen des Regelkreises fuhren kann. Im
dargestellten Diagramm kann man sehen, dass eine Integrierzeitkonstante von T;=260s ein gutes
Ergebnis liefert. Die IstgroRe entspricht der SollgroRe und das System schwingt nicht. Mit T; =
1000s wird im dargestellten Zeitbereich die SollgroRe Gberhaupt nicht erreicht. T;=20s fuhrt zu

einem starken Uberschwingen des Systems. (siehe Abbildung unten)

70

7
L/

T/°C 30

20

10 4

100 200 300 400 500 600 700 800

-10

Zeit /s

Solltemperatur /°C = |sttemperatur /°C Ti = 1000s = |sttemperatur /°C Ti = 20s == |sttemperatur /°C Ti = 260s

Abbildung 9.23: Temperaturregelung mit einem Pl-Regler bei Kp=3 und unterschiedlichen Ti-Werten

In sehr vielen Fallen (z.B. Temperaturregelung) ist ein Pl-Regler vollkommen ausreichend. Im
stationdren Zustand verbleibt keine Regelabweichung und die Dynamik ist zufriedenstellend. Soll
der Regler auch robust gegentber plotzlich auftretenden Stérungen sein, so kann es sinnvoll sein,

einen Differenzieranteil einzubeziehen. Die detaillierte Behandlung von Stabilitat, Fihrungs- und
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Storverhalten der unterschiedlichen Regelkreissysteme wirde diese praxisnahe Einfihrung

ubersteigen. Deshalb wird an dieser Stelle auf die Regelungstechnikliteratur verwiesen.

(8) Erstellen Sie nun ein PID Parameter Preset mit den Werten die Sie ermittelt haben und vergeben

Sie einen eindeutigen Namen.
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10 Qmix Ventil Plugin

10.1 Einfuhrung

Das QmixV Plugin dient zur Steuerung der QmixV Ventil Module oder von Ventilen, die Teil anderer

Geréte sind (z.B. Ventile der neMESYS Spritzenpumpen).

B valve Devices O by

Valve Position
OV 1 not available
nefMESYS_Double_1_Channel_1_Vale 1 - outlet

neMESYS_Double_1_Channel_2_Vake 1 - outlet

neMESYS_High_Pressure_1_3xdWay_10bar_Valvel Application

Abbildung 10.1: QmixV Ventil-Geréateliste

10.2 Ventil-Gerateliste

Das Plugin besteht im Wesentlich aus der Ventil-Gerdteliste (siehe Abbildung oben) die als
Werkzeugfenster in der Qmix Oberflache angezeigt wird. Das Fenster konnen Sie durch Anklicken und
Ziehen der Titelleiste jederzeit an eine andere Position in der grafischen Oberflache verschieben oder

aus der Oberflache als separates Fenster herauslosen.

Die Ventil-Geréateliste zeigt ihnen alle verfiigbaren Ventilgerdte in Tabellenform an. In der linken
Tabellenspalte wird der Name des Ventils und die aktuelle Ventilposition grafisch angezeigt. In der

rechten Spalte sehen Sie die Bezeichnung der aktuellen Ventilposition.
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10.2.1 Ventilname andern

Sie kénnen den Namen des Ventils jederzeit dndern und z.B. einen Namen vergeben, der zu lhrer

speziellen Anwendung passt. Andern Sie den Namen mit folgenden Schritten:

B valve Devices O >

Valve Double Click Position
IR

'i" neMESYS Double 1 Channel_1 Valve 1 - outlet

'." nefMESYS_Double_1_Channel_2_Valve 1 - outlet

Abbildung 10.2: Ventilnamen dndern

1. Klicken Sie doppelt in die Tabellenzelle mit den Namen den Sie &ndern mochten.

2. Geben Sie den neuen Namen in das Editierfenster ein, welches nun eingeblendet wird (siehe

Abbildung).

3. Beenden Sie lhre Eingabe durch Driicken der Return Taste.

10.2.2 Ventilposition umschalten

Die Ventilposition kénnen Sie ebenfalls in der Modulliste umschalten. Gehen Sie daftr wie folgt vor:
1. Klicken Sie doppelt in die Tabellenzelle in der die Ventilposition angezeigt wird.

2. Wadhlen Sie in der Auswahlbox die nun angezeigt wird die gewiinschte Ventilposition aus (siehe

Abbildung Ventilposition umschalten).

3. Bestdtigen Sie die Auswahl durch Dricken der Return Taste oder klicken Sie auf eine andere

Tabellenzelle um die Auswahlbox zu schliefen.
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. Walve Devices

Position

1-inlet

Double_1_Channel_1_Valve i
L] 1 -inlet
' r
)

Double_1_Channel_2_Vale
Abbildung 10.3: Ventilposition umschalten

Das Ventil wird nun in die neue Ventilposition geschaltet.

10.2.3 Ventilpositionen benennen

Sie konnen in der Software jeder Ventilposition einen individuellen Namen geben und so die
Bezeichnung der Ventilpositionen entsprechend Ihrer Anwendung konfigurieren. Um den Namen der

Ventilposition zu andern, fihren Sie die folgenden Schritte durch.

(1) Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Tabellenzeile von dem Ventil, dessen Positionen Sie

umbenennen mochten.

B valve Devices O x

Position

"

Double_1_Channel_1_Vahe

'I.E]' Create Valve
Double_1_Channel_2_Vahe

Abbildung 10.4: Ventilkonfiguration aufrufen

(2) In dem Kontextmeni welches nun angezeigt wird, wihlen Sie den Menipunkt Configure valve

positions (Abbildung 10.4).
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(3) Eswird nun ein Konfigurationsdialog angezeigt (Abbildung unten) der aus einer Ventilauswahlbox

@ besteht und aus der Liste der Ventilpositionen @.

B valve Configuration ? >

m neMESYS_Starter_1_3wdWay_Shar_Valvel

Double Click

Fj Reservoir| *

[

3
Eq Application
o
Fq Open

Abbildung 10.5: Ventil-Konfigurationsdialog

(4) Klicken Sie zur Benennung einer Ventilposition doppelt auf die Tabellenzeile dieser Position.

(5) Eswird nun ein Editierfenster in die Tabellenzelle eingeblendet €, in den Sie den neuen Namen

der Ventilposition eingeben koénnen.
(6) Bestatigen Sie die Eingabe durch Driicken der Return Taste.
(7) Wenn Sie alle Ventilpositionen benannt haben, kénnen sie den Konfigurationsdialog schlieRen.

Ab jetzt werden die Ventilpositionen in der Software in allen Bereichen stets mit den neuen Namen

angezeigt.

308 CETONI Elements Handbuch



10.3 Ventile erstellen

Sie kénnen die Ventile von CETONI Uber einen oder mehrere digitale Ausgédnge steuern. Wenn Sie |hr

Ventil an die entsprechenden digitalen Ausgange angeschlossen haben, missen Sie es in der Software

konfigurieren.

Als erstes sollten Sie dafur das Fenster der I/O Kanale 6ffnen, und durch manuelles Schalten der

digitalen Ausgédnge testen, ob das Ventil korrekt angeschlossen ist und schaltet.

B /0 Channels O et

w
Type I/Q Channel On Actual Value

BB neMESYS Low Pressure 1DigouT 1 ({84) 1

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 2

. neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 3

% neMESYS Low Pressure 2 AnaloglM 1

Abbildung 10.6: Liste der I/O Kanile - Test durch manuelles Schalten der digitalen Ausgange

Klicken Sie dafur bei dem entsprechenden Kanal auf die LED in der Spalte ,On“ um die digitalen Kanale
aus- und wieder einzuschalten. Uberpriifen Sie, ob das Ventil beim Umschalten des digitalen Ausgangs
geschaltet wird. Wird das Ventil nicht geschaltet, ist es entweder falsch angeschlossen oder Sie schalten

den falschen Ausgang. Wenn das Ventil schaltet, konnen Sie mit der Erstellung des Ventils in der

Software fortfahren.

Klicken Sie dafur mit der rechten Maustaste in die Liste der Ventile und wihlen Sie dann aus dem

Kontextmen( den Eintrag Create Valve.
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B valve Devices O X

Position

Configure valve positions...

Delete Valve

K

Abbildung 10.7: Dialog fur die Ventilerstellung 6ffnen

Es wird nun der Dialog zu Erstellung und Konfiguration eines Ventils angezeigt.

B Configure Valve Contral ? x

ontiflow Valve (10 bar [ 145 psi)

Double Click
Dig-Dut Channels; *

Digital Out 1 neMESYS Low Pressure 1 DigOUT 1

Digital Out 2

Abbildung 10.8: Dialog zur Ventilerstellung und -konfiguration

In dem Dialog wihlen Sie als erstes im Feld Valve Type @ den Typ des Ventils aus, welches Sie
angeschlossen haben. Danach mussen Sie fiur das Ventil in der Tabelle Dig-Out Channels die digitalen
Ausgange konfigurieren. Je nach Ventiltyp konnen das einer oder mehrere Ausgiange sein. Um einen
Ausgang zu konfigurieren, klicken Sie doppelt in die Tabellenzelle @ fiir diesen Kanal und wzhlen dann
aus der Liste den entsprechenden digitalen Ausgang aus. Die OK Schaltfliche € wird erst
freigeschaltet, wenn fiir jeden Schalteingang des Ventils der entsprechende digitale Ausgangskanal

konfiguriert wurde. Sie konnen dann die Konfiguration durch Klick auf OK abschlieen.

In der Liste der Ventile erscheint nun das soeben erstellte Ventil. Ventile, die Sie mit der Create Valve

Funktion erstellen, erhalten das Priafix DO_ um zu kennzeichnen, dass es Ventile sind, welche durch
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digitale Ausgange gesteuert werden.

TIPP. Ventile, die Sie mit der Create Valve Funktion erstellt haben kdnnen Sie in der

Ventilliste an dem Prafix DO_ erkennen.

10.4 Ventile [6schen

Ventile, die Sie dynamisch in der Software erzeugt haben, z.B. mit der Funktion Create Valve (siehe
vorheriger Abschnitt), konnen ber das Kontextment wieder aus der Ventilliste geléscht werden. Klicken

Sie dafur mit der rechten Maustaste in die Zeile des Ventils, welches Sie ldschen méchten und wahlen

Sie dann den Menupunkt Delete Valve.

B valve Devices O >

Position

Configure valve positions...

3

Abbildung 10.9: Ventile [6schen

WICHTIG. Ventile, die mit dem Geratekonfigurator erzeugt und konfiguriert wurden,

oder die Bestandteil von anderen Geréaten sind, kdbnnen mit Delete Valve nicht geldscht

werden.
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10.5 Ventil Script Funktionen

10.5.1 Einfuhrung

Das Qmix Ventil-Plugin enthalt eine Script Funktion fir das Umschalten der Qmix Ventile aus einem

Script heraus.

Abbildung 10.10: Qmix Ventil Script Funktionen

10.5.2 Funktion Ventil umschalten - Switch Valve

®

Verwenden Sie diese Funktion zum Umschalten der Ventilposition. Im
Konfigurationsbereich dieser Funktion konnen Sie das Ventilmodul auswihlen @ und

die Zielposition @ an die das Ventil geschaltet werden soll.

@ Reactor Valve 1

Valve Position: @ 1 -inlet

Abbildung 10.11: Konfiguration Scriptfunktion Switch Valve
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11 rotAXYS / neMAXYS Plugins

11.1 Einfuhrung

Die QmixElements Software unterstitzt die Steuerung und Visualisierung verschiedener cetoni

Positioniersysteme. Die Beschreibung in den folgenden Abschnitten ist fir alle rotAXYS und neMAXYS

Geréte gultig.

- OmixElements - ChUsers\Public\Decuments\OmixElements\ ProjectshInbetriecbnahme - [rotAXY5360]

File Device Edit Window Help

BERS FBEB iiF W= o 0 90

1 rotaxys2 2

+
>

'(‘_

24,416666

Abbildung 11.1: Arbeitsbereich fiir Positioniersysteme

Der Arbeitsbereich des Plugins fir das jeweilige Positioniersystem besteht im Wesentlichen aus

folgenden Komponenten:
Werkzeugleiste
Gerateauswahl

Positionierkarte fur XY-Positionierung
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Steuerkreuz fir manuelle Positionierung

Z-Panel fur die Positionierung der Z-Achse (Hubachse)
E Seitenleiste

Statusleiste

Wenn Sie mit mehreren Positioniersystemen gleichzeitig arbeiten, konnen Sie tber die Karteireiter fur

die Geriteauswah! @) die Bedienoberfliche fur das Gerat einblenden, mit dem Sie arbeiten méchten.

11.2 Seitenleiste

In der Seitenleiste, die ein- und ausgeblendet werden kann, finden Sie
zusatzliche Steuerelemente zur Konfiguration und Steuerung lhres
Positioniersystems. So kénnen Sie z.B. im Bereich Velocities (siehe
Abbildung) die Geschwindigkeiten aller Achsen frei konfigurieren. Alle
Positionierungen in der Positionierkarte oder im Z-Panel werden dann

mit den eingestellten Geschwindigkeiten durchgefihrt.

Z (mm/s):

24,416660
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11.3 Werkzeugleiste

Blendet die Seitenleiste mit zusatzlichen Konfigurations- und Steuerelementen ein oder aus

=

Andert die VergroRBerung der Positionierkarte so, dass die Anzeige vollstandig in den

Arbeitsbereich passt

Andert die VergroRerung der Positionierkarte auf die tatsachliche PixelgroRe

Erhoht den VergroRerungsfaktor

Verringert den VergroRerungsfaktor

Schaltet zwischen freier Positionierung und Container-Positionierung um (siehe Abschnitt

11.5 - Positionierkarte)

Fugt die Skriptfunktion Move XY mit der aktuellen XY-Position als Zielposition zum Skript
Editor hinzu

Flgt die Skriptfunktion Move Z mit der aktuellen Position der Z-Achse als Zielposition zum
Skript Editor hinzu.

Stoppt sofort die Bewegungen aller Achsen des Positioniersystems

Ein- / Ausschalten des Sicherheitshubs. Ist dieser aktiv, fahrt die Z-Achse vor jeder

Positionierung in der XY Ebene in eine sichere Position.

Legt die aktuelle Position der Z-Achse als sichere Position fest, die die Z-Achse vor jeder XY

Positionierung anfahrt, wenn der Sicherheitshub aktiv ist.

Nullwinkel konfigurieren - der Nullwinkel wird vom Achssystem nicht tberfahren.

P2CORRO O
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11.4 Steuerkreuz

11.4.1 rotAXYS

Rotationsachse entgegen dem Uhrzeigersinn drehen

Rotationsachse im Uhrzeigersinn drehen

Radiusachse vom Drehzentrum weg bewegen (Radius vergroRern)

Radiusachse Richtung Drehzentrum bewegen (Radius verringern)

Hubachse nach oben oder unten bewegen

3

=
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11.4.2 neMAXYS

X-Achse nach links bewegen

X-Achse nach rechts bewegen

Y-Achse zur Ruckseite des Gerates bewegen

Y-Achse zur Vorderseite des Gerates bewegen

Z-Achse nach oben oder unten bewegen
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11.4.3 Geschwindigkeit verandern

Bei der Auswahl einer Richtung auf dem Steuerkreuz, wird die entsprechende Achse mit einer festen
Geschwindigkeit positioniert. Diese Geschwindigkeit kann durch das gleichzeitige Driicken einer Taste
auf der Tastatur verandert werden. Driicken Sie dafir zuerst die Taste auf der Tastatur und klicken Sie

anschliefend auf eine Richtungstaste im Steuerkreuz.
Die folgen Tasten konnen verwendet werden:

Umschalttaste

Erhéhung der Geschwindigkeit um einen festen Faktor

Steuerungstaste

Verringerung der Geschwindigkeit um einen festen Faktor zur genauen

Feinpositionierung

Gefahr von Beschadigung durch Kollision mit Probenbehalter! Achten Sie darauf, bei
abgesenkter Werkzeugspitze, z.B. wenn sich eine Kanle in einem Behalter befindet,

keine Kollisionen durch Bewegung der Rotations- oder Linearachse zu verursachen.
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11.5 Positionierkarte

11.5.1 Einfuhrung

Mit der Positionierkarte kénnen Sie das Positioniersystem in der XY-Ebene positionieren durch das
Anklicken von Punkten auf der Positionierkarte. Die VergroRerung der Positionierkarte kénnen Sie tber

das Kontextmen in festen Stufen verandern oder mit dem Mausrad stufenlos einstellen.

Qo

VergroRerungsfaktor erhohen (hineinzoomen)

#

VergroRerungsfaktor verringern (heraus zoomen)

Zur Navigation innerhalb der Positionierkarte konnen Sie ebenfalls die Maus verwenden. Sie kénnen den
aktuell sichtbaren Ausschnitt uber die beiden Scrollbalken am rechten und unteren Rand der Karte
verschieben. Alternativ konnen Sie auch die freie Mausnavigation aktivieren. Gehen Sie dafir wie folgt

Vor:

(1) Klicken Sie mit der mittleren Maustaste in die Positionierkarte

(2) Eswird nun ein Navigationskreuz eingeblendet und die freie Navigation wird aktiviert
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(3) Sie konnen nun durch verschieben der Maus den aktuell sichtbaren Ausschnitt in der
Positionierkarte verschieben. Je weiter Sie den Mauszeiger von dem eingeblendeten

Navigationskreuz weg bewegen, um so schneller wird die Karte verschoben.

11.5.2 Positioniermodi

Die Positionierkarte kann in zwei verschiedenen Modi verwendet werden:
+ freie Positionierung

¢ Container-Positionierung

Zur Umschaltung zwischen den beiden Modi, verwenden Sie die Schaltfliche Positioning
Map in der Werkzeugleiste oder im Kontextment der Positionierkarte. Die aktuelle Position

des rotAXYS Gerates wird auf der Positionierkarte durch ein griines Kreuz angezeigt.

Abbildung 11.2: Anzeige aktuelle Position

WICHTIG. Um Kollisionen zu vermeiden, wird vor dem Anfahren einer Position die

Hubachse stets automatisch in die oberste Position verfahren.
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11.5.3 Freie Positionierung

Ees
:F'

Abbildung 11.3: Freie Positionierung

Bei der freien Positionierung konnen Sie alle Positionen innerhalb eines erlaubten Bereiches @
anfahren. Der erlaubte Bereich ist durch eine griine Umrandung gekennzeichnet (siehe Abbildung).
Wenn Sie die Maus bewegen, wird die potentielle Zielposition @ durch ein Zielkreuz, das aus zwei
gestrichelten Linien besteht, gekennzeichnet. Wenn Sie mit der linken Maustaste die Zielposition
anklicken, verfahrt das Positioniersystem zu der gewahlten Position. Die Anzeige der aktuellen Position
@ bewegt sich dann zur Zielposition €).

CETONI Elements Handbuch 321



11.5.4 Container Positionierung

In diesem Modus, klicken Sie zur Positionierung einfach in einen der vorhandenen Container (Wells).
Sobald Sie den Zielcontainer angeklickt haben, verfahrt das System automatisch zum Mittelpunkt des

gewadhlten Zielcontainers.

Abbildung 11.4: Container Positionierung

Der gewdhlte Zielcontainer wird durch eine farbliche Markierung gekennzeichnet.

322 CETONI Elements Handbuch



11.5.5 KontextmenU aufrufen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Positionierkarte, um das Kontextment aufzurufen.

Actual Pixels
Foom In
Foom Out

Enable Free Positioning

osition to script

Add Z position to script

Stop Positioning

Enable safe rotation
Set safe rotation height

figure zero angle...

Abbildung 11.5: Kontextmen Positionierkarte
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11.6 Z-Panel fir die Positionierung der Z-
Achse

11.6.1 Ubersicht

Das Z-Panel rechts neben der Positionierkarte zeigt Ihnen stets die aktuelle

Position der Hubachse an und gibt Ihnen verschiedene Moglichkeiten zur Height (mm)
Positionierung der Hub-Achse. Es besteht aus: 5418
Schaltflachen fur vordefinierte Positionen E

numerische Hohenanzeige (Position Hubachse)
Slider zu Auswahl der Zielposition

grafische Hohenanzeige

11.6.2 Schaltflache fir vordefinierte Positionen

Die beiden Schaltflichen fiir das Heben und Senken @ erleichtern die schnelle Positionierung der
Hubachse auf vorher von Ihnen definierte Maximal- und Minimal-Positionen. Wenn Sie eine der beiden
Schaltflachen anklicken, verfahrt die Hubachse mit der eingestellten Geschwindigkeit an die vorher ftr
diese Schaltflache definierte Position. Mit den beiden Schaltflichen legen Sie auch den Verfahrbereich

fest, der mit dem Positionsslider @) ausgewzhlt werden kann.

Um die aktuelle Position zuzuweisen, klicken Sie auf eine der beiden Schaltflichen mit der rechten

Maustaste und wahlen Sie dann im Kontextment den Punkt Assign actual position.

Assign actual position

Abbildung 11.6: Aktuelle Position zuweisen
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Die zugewiesene Position wird in den Konfigurationsdaten gespeichert und ist auch beim erneuten Start
der Software wieder vorhanden. Der konfigurierte Verfahrbereich mit maximaler und minimaler Position
wird Ihnen in der grafischen Hohenanzeige durch zwei blaue Markierungen angezeigt (siehe Abbildung

Hohenanzeige).

11.6.3 Ho6henanzeige

Die numerische Hohenanzeige zeigt Ihnen die aktuelle Hohe der Achse in Millimetern an. Die grafische

Anzeige stellt in einem Balken die aktuelle Position innerhalb des Verfahrbereichs der Achse dar.

Aktuelle Position / Héhe - der farbige Balken zeigt die aktuelle

Position der Achse

. 0 Softwarelimit Maximum - zeigt die maximale Position, die Sie

mit dem Slider auswahlen konnen. Im Abschnitt Schaltfliche fir

vordefinierte Positionen ist beschrieben, wie Sie das Limit festlegen.

. 9 Softwarelimit Minimum - zeigt die minimale Position, die Sie mit

dem Slider auswahlen kdnnen

. 9 Zielauswahl-Markierung - zeigt die potentielle Zielposition, die
per Mausklick zur Zielposition wird. Den Wert fur diese Position wird im Hinweisfenster neben

der Markierung angezeigt

. e Zielposition - wenn Sie mit der Maus in die Hohenanzeige klicken, wird eine neue
Zielposition festgelegt und die Achse verfahrt an diese Position. Die neue Zielposition kann nur
innerhalb der Softwarelimits liegen. Klicken Sie auRerhalb der Limits, verfahrt die Achse bis zum

entsprechenden Limit.

. @ Sichere Position flr XY-Bewegung - zeigt fir bestimmte Achssysteme (z.B. rotAXYS) die
sichere Position fur XY-Bewegungen an. D.h. wenn die Achse tiefer steht als diese Position, wird

vor einer XY-Bewegung die Achse auf diese Hohe verfahren.
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11.7 Statusleiste

In Statusleiste des rotAXYS / neMAXYS Arbeitsbereiches kdnnen Sie stets die aktuelle XY-Position und

den aktuellen Status des Gerates ablesen.

Abbildung 11.7: Statusleiste

11.8 Sicherheitshub

Sie konnen tber diese Schaltfliche in der Werkzeugleiste den Sicherheitshub ein- und
ausschalten. Ist der Sicherheitshub aktiv, fahrt die Z-Achse vor jeder XY-Positionierung
auf eine vorgegebene Sicherheitshéhe. Dies verhindert Kollisionen mit Probengefdllen

oder anderen Gegenstanden auf dem Arbeitstisch.

@D Durch Dricken dieser Schaltflache definieren Sie die aktuelle Position der Z-Achse als
sichere Hohe. Wenn der Sicherheitshub aktiv ist, wird das Achssystem vor jeder XY-

Positionierung automatisch auf diese Hohe fahren.

326 CETONI Elements Handbuch



11.9 Mikrotiterplatte konfigurieren (rotAXYS)

11.9.1 Einfuhrung

In der Positionierkarte wird stets die aktuell konfigurierte Mikrotiterplatte angezeigt. Sie kénnen in der

Software neue Platten konfigurieren und einem rotAXYS Gerét zuweisen.

WICHTIG. Fur rotAXYS360 Geréte ist eine Konfiguration der einzelnen Wellplatten im

Moment noch nicht moglich.

Wahlen Sie daftir im Hauptment den Punkt Edit — Configure Well Plate (siehe Abbildung unten).

-

Abbildung 11.8: Aufruf Konfigurationsdialog Mikrotiterplatte

Es wird Ihnen nun der Konfigurationsdialog fuir Mikrotiterplatten angezeigt. Dieser Konfigurationsdialog

ist wie folgt aufgebaut (siehe Abbildung unten):
« @ Liste der erstellten Mikrotiterplatten
@ Konfigurationsparameter der aktuellen Platte

@ grafische Darstellung der aktuellen Platte

11.9.2 Vorhandene Mikrotiterplatte auswahlen

Wenn die Liste der vorhandenen Platten @ bereits eine passende Mikrotiterplatte enthilt, wihlen Sie

diese einfach durch Anklicken aus und bestatigen Sie die Auswahl durch Anklicken der OK Schaltflache
im Dialog.
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- Well Plate Configuration - M

+

Add well Plate Delete Well Plate Columns 3 Cavity Size 30,85 mm

Default
Yellow
(Green

| Rows 2 - »'  Circular Cavities

Row Spadng  35,99mm .

| Column Spading | 33,59 mm ., Cavity Height | 10,76 mm

Color orange

Cancel

Abbildung 11.9: Konfigurationsdialog fur Mikrotiterplatten

11.9.3 Neue Mikrotiterplatte erstellen.

Um ein neue Mikrotiterplatte zu erstellen, fuhren Sie die folgenden Schritte durch:

(1) Konfigurieren Sie im Bereich Well plate geometry @ die Geometrie der Wellplatte. Sie
konfigurieren die Anzahl der Zeilen (Rows) und Spalten (Columns) und den Abstand zwischen den
Zeilen (Row Spacing) und Spalten (Column Spacing). Diese Daten finden Sie im Datenblatt der
Mikrotiterplatte.

(2) Als nichstes konfigurieren Sie die Geometrie der Kavitaten im Bereich Cavity geometry. Legen Sie
hier die GroRe der Kavitaten fest (Cavity Size) sowie deren Tiefe (Cavity Height). Mit dem
Auswahlfeld Circular Cavities legen Sie fest, ob die neue Platte runde oder quadratische Kavitaten

haben soll.
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(3) Bestimmen Sie abschlieBend die Farbe der neuen Platte. Wihlen Sie daftir im Farbauswahlfeld
Color die gewlnschte Farbe. Sollte die passende Farbe nicht vorhanden sein, wahlen Sie den
Eintrag More... Es wird dann ein Farbauswahldialog zur freien Farbwahl angezeigt (siehe Abbildung

unten).

. Select Color

Custom colors

(4) Klicken Sie nun auf die Schaltfliche Add Well Plate, um die neue Mikrotiterplatte der Liste
hinzuzufugen. In dem Eingabedialog der nun angezeigt wird, mussen Sie einen eindeutigen

Namen fir die neue Platte vergeben.

Cal [
. Enter Type Mame &Iﬂ

Unigue well plate type name:

WellPlateds

(5) Die neue Platte wird nun der Liste hinzugeftigt und kann von lhnen ausgewshlt werden.
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11.10rotAXYS360 Arbeitstisch konfigurieren

11.10.1 Arbeitstisch-Konfiguration laden

Fur das rotAXYS 360 Positioniersystem kénnen im Moment die einzelnen Mikrotiterplatten noch nicht
vom Anwender konfiguriert werden, wie beim rotAXYS Positioniersystem. Das rotAXYS 360
Positioniersystem unterstltzt aber das Laden von vorgefertigten Arbeitstisch-Konfigurationsdateien, in

denen die gesamte Konfiguration eines bestimmten Arbeitstisches beschrieben ist.

Um eine Arbeitstisch-Konfiguration zu laden, blenden Sie sich die Oberflache des entsprechenden
rotAXYS 360 Gerédtes ein. Wahlen Sie dann im Hauptmen( den Punkt Device — rotAXYS 360 — Load
Table Configuration.

- CrmixElernents - ChUsers\PublicDocumentst CmixElernents'\ProjectsiInbetriebnah

File [BEMI) Edit Window Help
Impeort Configuration ;:| E & &
Open Configuration E - ’ ‘
Export Configuration
Browse Configuration Folder... 4 E E
Create Configuration
Import Device Database

Recent Configurations

& Space Mavigator Calibration...

w0 rotAXYS360 i # Find Home

| & Connect to device # Load Table Cenfiguration

Restore Default Table

Abbildung 11.10: rotAXYS360 Arbeitstisch-Konfiguration laden

Wéhlen Sie dann in dem Dateiauswahldialog der angezeigt wird die Konfigurationsdatei ftr den
Arbeitstisch aus und laden Sie diese. Die Anzeige des Arbeitstisches wird dann sofort auf die neue

Konfiguration aktualisiert (siehe Abbildung Beispielkonfiguration).
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74,6377 %%

Abbildung 11.11: Arbeitstisch Beispielkonfiguration

11.10.2 Standard Arbeitstisch wiederherstellen

Wahlen Sie zum Wiederherstellen des Standard-Arbeitstisches im Hauptment den Punkt Device —
rotAXYS 360 — Restore Default Table.

Recent Configurations

Space Mavigator Calibration...

[ = Connect to device

Looaing

Abbildung 11.12: Standard Arbeitstisch wiederherstellen
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11.11 Nullwinkel konfigurieren (rotAXYS 360)

Das rotAXYS360 Achssystem verfugt Uber einen Drehbereich, der theoretisch groRer als 360 Grad ist.
Um ein Verwickeln und Verfitzen des Schlauches fur die Fluiddosierung zu verhindern, wurde der

Drehbereich auf 360° begrenzt.

Abbildung 11.13: Nullwinkel konfigurieren

Mit dem Nullwinkel konfigurieren Sie den Winkel, der vom Positioniersystem nie Uberfahren wird. Der
Nullwinkel ist gleichzeitig der Start- und Endpunkt fur den Drehbereich. Wenn der Nullwinkel genau
zwischen zwei Probenbehiltern liegt, die Sie prozessieren mochten, wird das Positioniersystem den

langeren Weg in die entgegengesetzte Richtung wahlen, um den Nullwinkel nicht zu tberfahren.

G Sie kénnen den Nullwinkel an eine anderen Winkelposition verschieben, um dieses Problem

zu umgehen. Driicken Sie dafr die Schaltflache zur Konfiguration des Nullwinkels.
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. Zero Angle Configuration ‘ &u

In dem Dialog der Ihnen nun angezeigt wird (siehe Abbildung oben), kénnen Sie den Nullwinkel im

Bereich von 0 — 360° frei einstellen.
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11.12 Positionierung mit dem Space Navigator

11.12.1 Einfuhrung

Der Space Navigator ist ein intuitives Eingabegerat, welches Ihnen
die Steuerung von allen Achsen (Rotationsachse, Radius-Achse

und Hubachse) gleichzeitig ermoglicht.

Um den Space Navigator zu nutzen, schliefen Sie ihn an einen

freien USB-Anschluss an lhrem PC an. Aktuelle Treiber finden Sie

auf unserer Internetseite:

http://www.cetoni.de/service/downloads software.html

oder auf dem Datentrager (CD oder USB-Stick) den Sie beim Kauf der Software erhalten haben.

Installieren Sie den Treiber, um den Space Navigator nutzen zu kénnen.

Positionieren Sie den Space Navigator so, dass das Verbindungskabel von Ihnen weg zeigt und der 3D

Connexion Schriftzug von Ihnen aus lesbar ist.

334 CETONI Elements Handbuch


http://www.cetoni.de/service/downloads_software.html

11.12.2 rotAXYS mit Space Navigator positionieren

11.12.2.1 UBERSICHT

WICHTIG. Benutzen Sie den Space Navigator nicht, wenn die Software das System
verfahrt (z.B. bei aktiver Scriptausfuihrung), um die Verfahrbewegungen nicht zu

unterbrechen.

c Rotationsachse im Uhrzeigersinn oder entgegen dem Uhrzeigersinn rotieren
’o

Radiusachse zum AufRenradius oder zum Drehzentrum bewegen

Hubachse nach oben oder unten bewegen

11.12.2.2 ROTATIONSACHSE POSITIONIEREN

Um die Rotationsachse zu positionieren, drehen Sie das Steuerelement im Uhrzeigersinn oder entgegen

dem Uhrzeigersinn.
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Abbildung 11.14: Positionierung Rotationsachse mit Space Navigator

Die Geschwindigkeit, mit der die Achsen verfahren werden, kontrollieren Sie durch die Starke der
Auslenkung des Bedienteils. D.h. je starker Sie das Bedienelement in eine bestimmte Richtung dricken
oder drehen, umso schneller bewegt sich das Verfahrsystem. So kénnen Sie durch eine geringe

Auslenkung des Bedienteils sehr fein und gezielt positionieren.

TIPP. Je starker Sie das Bedienteil auslenken, um so hoher sind die

Verfahrgeschwindigkeiten der Achsen.

11.12.2.3 RADIUSACHSE POSITIONIEREN

Zum Verfahren der Radius-Achse schieben Sie das Bedienteil des Space Navigators nach vorn oder
hinten. Um die Radius-Achse zum AufRenradius zu bewegen, dricken Sie das Bedienelement nach vorn
von sich weg. Um die Radius-Achse zum Zentrum der Rotationsachse zu verfahren, ziehen Sie das

Bedienelement zu sich heran.
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Abbildung 11.15: Positionierung Radius-Achse mit Space Navigator
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11.12.2.4 HUBACHSE POSITIONIEREN

Um die Z-Achse zu positionieren, driicken Sie das Bedienelement
nach unten oder ziehen Sie das Bedienelement nach oben. Die Z-
Achse wird in die Richtung bewegt, in die Sie das Bedienelement

des Space Navigators bewegen.

11.12.3 neMAXYS mit Space Navigator positionieren

11.12.3.1 UBERSICHT

WICHTIG. Benutzen Sie den Space Navigator nicht, wenn die Software das System
verféhrt (z.B. bei aktiver Scriptausfiihrung), um die Verfahrbewegungen nicht zu

unterbrechen.

|
\J _/ X-Achse nach links oder rechts bewegen

Y-Achse nach vorn (in Richtung Anwender) oder nach hinten bewegen

Hubachse nach oben oder unten bewegen

e Wy
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11.12.3.2 X-ACHSE POSITIONIEREN
Um die X-Achse zu verfahren, lenken Sie das Bedienelement des Space Navigators nach links oder rechts

aus.

Abbildung 11.16: Positionierung X-Achse mit Space Navigator

Die Geschwindigkeit, mit der die Achsen verfahren werden, kontrollieren Sie durch die Stérke der
Auslenkung des Bedienteils. D.h. je starker Sie das Bedienelement in eine bestimmte Richtung driicken
oder drehen, umso schneller bewegt sich das Verfahrsystem. So koénnen Sie durch eine geringe

Auslenkung des Bedienteils sehr fein und gezielt positionieren.

TIPP. Je starker Sie das Bedienteil auslenken, um so hoher sind die

Verfahrgeschwindigkeiten der Achsen.
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11.12.3.3 Y-ACHSE POSITIONIEREN

Um die Y-Achse zu verfahren, ziehen Sie das Bedienelement zu sich heran oder schieben Sie das von
sich weg. Entsprechend der Auslenkung des Bedienelementes verfahrt die Y-Achse zur Gerétertckseite

oder nach vorn in lhre Richtung.

Abbildung 11.17: Positionierung Y-Achse mit Space Navigator

11.12.3.4 HUBACHSE POSITIONIEREN

Um die Z-Achse zu positionieren, driicken Sie das Bedienelement
nach unten oder ziehen Sie das Bedienelement nach oben. Die Z-
Achse wird in die Richtung bewegt, in die Sie das Bedienelement

des Space Navigators bewegen.
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11.13 Steuerung von einzelnen Achsen

Zusatzlich zur Steuerung von Achssystemen, konnen auch einzelne Achsen manuell gesteuert werden.
Dies kann notwendig sein, wenn |hr Achssystem Uber zusatzliche Werkzeugachsen verfugt (z.B. zweite

Z-Achse oder Rotationsachse) die nicht Bestandteil der XYZ-Steuerung sind.

Das Fenster zur Steuerung der Einzelachsen koénnen Sie Uber den Menlpunkt Window — Single Axis

Control im Hauptment der Anwendung einblenden (Abbildung unten).

File Dewvice Edit

h & Style Selection...
B B

Event Log

Progress

E E Script Editor E E[

/0 Channels

Abbildung 11.18: Anzeige Bedienpanel zur Steuerung von Einzelachsen

TIPP. Das Fenster zur Steuerung der Einzalachsen ist ein Werkzeugfenster und kann frei

in der Anwendung platziert und in allen vier Seitenbereichen angedockt werden.

Im Fenster zur Steuerung der Einzalachsen stehen Ihnen folgende Bedienelemente zur Verfugung:
Auswahlfeld Axis Device zur Auswahl der Einzelachse, die Sie steuern mochten.

Im Bereich Position wird |hnen die aktuelle Position im Bereich zwischen Minimal- und
Maximalposition als Fortschrittsbalken angezeigt. Uber die Plus- / Minustasten kénnen Sie die
ausgewahlte Achse verfahren. Die Verfahrbewegung dauert solange an, wie die entsprechende

Schaltflache gedriickt ist.
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' Single Axis Control lal

25,438596491

Abbildung 11.19: Bedienpanel Einzelachssteuerung

Im Bereich Velocity kénnen Sie die Geschwindigkeit fur die Verfahrbewegung einstellen.

TIPP. Mit der Scriptfunktion Move Axis kénnen Sie einzelne Achsen aus einem Script-

Programm heraus steuern.

342 CETONI Elements Handbuch



11.14 Weitere Funktionen

11.14.1 Achssystem kalibrieren

Wenn der Verfahrweg einer Achse blockiert ist (z.B. im Fall einer Kollision) kann es dazu kommen, dass
die Schrittmotoren in dem Gerét Schritte “verlieren’, so dass die Positionswerte nicht mehr korrekt
angezeigt werden. In diesem Fall ist es notwendig, eine Kalibrierung des Achssystems durchzufthren.
Zum Start der Kalibrierung wahlen Sie im Hauptment den Punkt Device -> rotAXYS -> Find Home (siehe
Abbildung unten). Wenn Sie ein neMAXYS System haben, erreichen Sie die Kalibrierung tber Device ->
neMAXYS -> Find Home.

r Load Table Configuration

Restore Default Table

€& Moveto XY Calibration Position

Abbildung 11.20: Positioniersystem kalibrieren
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11.15 Script Funktionen zum Positionieren

11.15.1 Einfuhrung

Wenn Sie mit Positioniersystemen arbeiten, dann stehen im Script Pool entsprechende
Positionierfunktionen zur Verfigung, um die Systeme in das Scripting System einzubinden. Die

folgenden Scriptfunktionen sind vorhanden:

Maowe XY
f

Mowe £

m Find Home

=) Move lxis

Maowve to container

Abbildung 11.21: Script Funktionen zum Positionieren

11.15.2 Funktion XY Bewegung - Move XY

Diese Funktion dient dazu, das ein Achssystem in einem Qmix Script in der XY-Ebene zu
positionieren. Das Achssystem @, und die Zielposition (X- und Y- Position) @ konnen
Sie im Konfigurationsbereich dieser Funktion eingeben . Alternativ kénnen Sie auch das
Achssystem manuell an eine bestimmte Position verfahren (z.B. mit der Positionierkarte
- siehe Abschnitt 11.5) und dann mit der Schaltfliche Capture Position @ der Scriptfunktion die

aktuellen Positionswerte zuweisen.
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45,191303
Capture
'. Position
Y (rmim): 84,797115

106,432748

¥ {mm/s): 106,432748

Run to completion 4

Abbildung 11.22: Konfigurationsbereich XY-Positionierung

Wenn Sie keine weiteren Einstellungen vornehmen, erfolgen alle Positionierungen mit der maximal
moglichen Geschwindigkeit. Wenn Sie eigene Geschwindigkeiten eingeben méchten, blenden Sie durch
Anklicken von Axis Velocities die Bedienelemente zur Eingabe der Geschwindigkeiten ein €). Hier

kénnen Sie nun fur jede Achse die Geschwindigkeit der Positionierung einstellen.
Mit dem Auswahlfeld Run to completion @) legen Sie fest, ob nach dem Start des Positioniervorganges:

» sofort mit der Bearbeitung der néachsten Scriptfunktion begonnen wird (Run to completion

inaktiv)

* oder ob die nachste Funktion erst aufgerufen wird, wenn die Zielposition erreicht wurde (Run to

completion aktiv).

TIPP. Ist Run to completion deaktiviert, konnen Sie mehrere Achsen simultan bewegen.
Sie konnen z.B. eine XY-Positionierung starten und wahrend die XY-Achsen verfahren

Positionierungen mit der Z-Achse durchfthren.

WICHTIG. Die Eingabefelder zur Konfiguration der Geschwindigkeiten sind

standardmaRig ausgeblendet und mussen erst eingeblendet werden.
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11.15.3 Funktion Hubbewegung - Move Z

Mit dieser Funktion kann die Hubachse (Z-Achse) eines Achssystems positioniert

werden. Das Achssystem @, und die Positionsparameter (Z-Position @ und
ﬁ Geschwindigkeit @) konnen Sie im Konfigurationsbereich dieser Funktion eingeben.
Alternativ kdnnen Sie auch die Z-Achse manuell an eine bestimmte Position verfahren
(z.B. mit dem Z-Panel - siehe Abschnitt 11.6) und dann mit der Schaltflache Capture

Actual Position der Scriptfunktion die aktuellen Z-Position zuweisen.

2 Capture Position

3

Run to completion

Abbildung 11.23: Konfigurationsbereich Z-Positionierung

Wenn Sie keine weiteren Einstellungen vornehmen, erfolgen alle Positionierungen mit der maximal
moglichen Geschwindigkeit. Wenn Sie eigene Geschwindigkeiten eingeben méchten, blenden Sie durch
Anklicken von Velocity die Bedienelemente zur Eingabe der Geschwindigkeiten ein. Ein erneuter Klick

auf dieses Element, blendet die Eingabefelder fir die Geschwindigkeit wieder aus.
Mit dem Auswahlfeld Run to completion @) legen Sie fest, ob nach dem Start des Positioniervorganges:

« sofort mit der Bearbeitung der nachsten Scriptfunktion begonnen wird (Run to completion

inaktiv)

» oder ob die nachste Funktion erst aufgerufen wird, wenn die Zielposition erreicht wurde (Run to

completion aktiv).

WICHTIG. Die Eingabefelder zur Konfiguration der Geschwindigkeiten sind

standardmaRig ausgeblendet und mussen erst eingeblendet werden.
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11.15.4 Funktion Referenzfahrt — Find Home

Diese Funktion ermoglicht den Start einer Referenzfahrt aus dem Script heraus. Das

A Positioniersystem fahrt zu seiner Referenzposition und initialisiert sein Wegmessystem
(1]

um 1 neu. Mit dem Run to Completion Parameter konnen Sie wahlen, ob die Funktion beendet

werden soll nach dem Start der Referenzfahrt oder erst wenn die Referenzfahrt

abgeschlossen ist.

11.15.5 Funktion Einzelachse verfahren - Move Axis

Mit dieser Funktion kann eine Einzelachse positioniert werden. Im Auswahlfeld @)
wahlen Sie die Achse aus, die verfahren werden soll. Die Positionsparameter (Position
® und Geschwindigkeit €)) konnen Sie im Konfigurationsbereich dieser Funktion
eingeben. Alternativ konnen Sie auch die Achse manuell an eine bestimmte Position
verfahren (z.B. mit dem Bedienpanel zur Einzelachssteuerung - siehe Abschnitt 11.13)

und dann mit der Schaltflache Capture Position der Scriptfunktion die aktuellen Position zuweisen.

Axis device: 4 neMAXYS1 ¥

2 Capture Position

»/ | Runto completion 4

Abbildung 11.24: Konfigurationsbereich Positionierung Einzelachse

Wenn Sie keine weiteren Einstellungen vornehmen, erfolgen alle Positionierungen mit der maximal
moglichen Geschwindigkeit. Wenn Sie eigene Geschwindigkeiten eingeben mdéchten, blenden Sie durch
Anklicken von Velocity die Bedienelemente zur Eingabe der Geschwindigkeiten €) ein. Ein erneuter

Klick auf dieses Element, blendet die Eingabefelder fur die Geschwindigkeit wieder aus.
Mit dem Auswahlfeld Run to completion @) legen Sie fest, ob nach dem Start des Positioniervorganges:

+ sofort mit der Bearbeitung der néachsten Scriptfunktion begonnen wird (Run to completion
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inaktiv)

* oder ob die ndchste Funktion erst aufgerufen wird, wenn die Zielposition erreicht wurde (Run to

completion aktiv).

WICHTIG. Die Eingabefelder zur Konfiguration der Geschwindigkeiten sind

standardméRig ausgeblendet und mussen erst eingeblendet werden.

11.15.6 Funktion Zu Container verfahren - Move to container

Diese Funktion dient dazu, ein Achssystem in der XY-Ebene zum Mittelpunkt eines

bestimmten Containers (Becherglas, Fluidtank, Kavitat einer Wellplatte) zu verfahren.

In der Auswahlbox @ (Abbildung unten - XY Device) wihlen Sie das Achssystem aus.
Den Zielcontainer wahlen Sie in der Auswahlbox @ aus. Falls der Container tiber
mehrere Kavititen verfugt (z.B. die Wells einer Wellplatte), geben Sie im Bereich €) die Spalte (Column)
und Zeile (Row) der Kavitdt ein. Die Nummerierung erfolgt dabei von O beginnend. D.h. bei einer
Wellplatte mit 12 Spalten und 8 Zeilen konnen Sie bei Column Werte von 0 bis 11 und bei Row Werte
von 0 bis 7 eingeben. Bei Container mit nur einer Kavitat (z.B. Becherglas) sind die Eingabefelder fiir

Zeile und Spalte ausgegraut.

TIPP. In den Eingabefeldern Spalte und Zeile kénnen Sie Scriptvariablen verwenden.

Dadurch kénnen Sie z.B. in einer Schleife alle Kavitaten einer Wellplate abrastern.
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Wellplate 1
Calurmn;

Row:

Rotation (rev/min): Vv 48,8

Radius (mm/s):

w"  Run to completion

Abbildung 11.25: Scriptkonfiguration Move To Container Funktion

Wenn Sie keine weiteren Einstellungen vornehmen, erfolgen alle Positionierungen mit der maximal
moglichen Geschwindigkeit. Wenn Sie eigene Geschwindigkeiten eingeben mdchten, blenden Sie durch
Anklicken von Axis Velocities die Bedienelemente zur Eingabe der Geschwindigkeiten ein @. Hier

kénnen Sie nun fur jede Achse die Geschwindigkeit der Positionierung einstellen.
Mit dem Auswahlfeld Run to completion @) legen Sie fest, ob nach dem Start des Positioniervorganges:

» sofort mit der Bearbeitung der nachsten Scriptfunktion begonnen wird (Run to completion

inaktiv)

* oder ob die nachste Funktion erst aufgerufen wird, wenn die Zielposition erreicht wurde (Run to

completion aktiv).
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12 Schlauchpumpen Plugin

12.1 Einfuhrung

Durch Driicken der Schaltflache Tubing Pump in der Seitenleiste konnen Sie zum

Arbeitsbereich (Workbench) des Schlauchpumpen Plugins wechseln.

Tube Tube Tube
0.13 mm 2. 79 mm 0.25 mm .
Flow Flowe Flow
0,078 ml/fmin > 15,500 ml/min 9 0,000 ml/min
Target Volume Target Vaolume Target Volume

0,000 ml 15,600 m 0,000 ml

Start
Diosage

Dosed Volume Dosed Volume Dosed Volume

Abbildung 12.1: Tubing Pump Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich enthalt fur jede einzelne Schlauchpumpe ein eigenes Bedienpanel.
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12.2 Schlauchpumpen Bedienpanel

12.2.1 Bedienelemente

Beschriftung (dnderbar)

Tube Schlauchkonfiguration

0. 13 mm

Flow Sollwerte (Flussrate und Volumen)

0,078 mlfmin

Dosierung starten / stoppen

Target Vaolume

0,000 mi Aktivitatsanzeige und dosiertes Volumen

Dosed Volume

12.2.2 Beschriftung dndern

Die Beschriftung der Pumpe kann von lhnen jederzeit neu vergeben werden um bestimmte Substanzen
oder Nahrmedien, die mit der Pumpe dosiert werden, zu kennzeichnen. Klicken Sie zum Andern der
Beschriftung einfach auf die Beschriftung @ und geben Sie dann einen neuen Namen fiir die Pumpe

ein.

12.2.3 Schlauchkonfiguration

In dem Feld Tube @ wird der Name des aktuell konfigurierten Schlauches angezeigt. Klicken Sie zum
Andern der Schlauchkonfiguration auf den Knopf mit dem Schraubenschliissel rechts neben dem

Eingabefeld.
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B Tube selection ? >

Tube Milliliters per pump head re: 1 1

0.12 mn 0002
0.13 mm : Tube Mame:

(.19 mm (0, 0085 __
0.38 mm

(.25 mm 00128
Milllitres per pump head revolution:

i 0,0237 ml

(.44 mm 0, 02594

(.51 mm
0.57 mm

0.64 mm

Abbildung 12.2: Schlauch Auswahl Dialog

In dem Schlauch Auswahl Dialog (Tube Selection) der nun angezeigt wird (Abbildung oben), kénnen Sie
den Schlauch konfigurieren. Sie kénnen daftr entweder aus einer Liste von vorhandenen Schlduchen

wihlen @, oder einen eigenen Schlauch im Bereich Custom Tube @) definieren.

Zur Auswahl eines vorhandenen Schlauches, klicken Sie diesen einfach in der Liste @ an und
bestatigen die Auswahl durch Klicken auf OK. In der Liste wird lhnen fir jeden Schlauch in der ersten
Spalte (Tube) der Name angezeigt. Der Wert in der zweiten Spalte (Milliliters per pumphead revolution)

zeigt an, wie viel Milliliter bei einer vollstandigen Umdrehung des Pumpenkopfes gefordert werden.

Wenn Sie einen eigenen Schlauch konfigurieren méchten, geben Sie im Bereich Custom Tube @ einen
Namen fur den Schlauch ein und die Milliliter, die bei einer Umdrehung des Pumpenkopfes durch diesen

Schlauch gefordert werden. Bestatigen Sie dann auch hier die Konfiguration durch Klick auf OK.
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12.3 Manuelle Dosierung

Um manuell zu Dosieren, gehen Sie wie folgt vor:

Flow

0,078 mlfmin

Target Volume

0,000 ml

Abbildung 12.3: Manuelle Dosierung

[l Geben Sie nun im Feld Flow die gewiinschte Flussrate ein. Negative Flussraten bewirken eine

Anderung der Drehrichtung des Pumpenkopfes. Sie kénnen somit abgeben und aufsaugen.

Geben Sie nun im Feld Target Volume das Volumen, welches Sie dosieren mochten. Wenn Sie fur
das Volumen den Wert O eingeben, dosiert die Pumpe im Flussmodus. D.h. Die Pumpe dosiert
solange, bis die Dosierung wieder manuell gestoppt wird. Ein negatives Volumen bewirkt eine

Anderung der Drehrichtung des Pumpenkopfes.

Klicken Sie die Schaltflache Start Dosage um die Dosierung zu starten und ein zweites Mal um

die Dosierung wieder zu stoppen.

Im Bereich Dosed Volume wird nun der Fortschritt bei der Dosierung angezeigt

TIPP. Ein Volumen von 0 kennzeichnet eine unbegrenzte kontinuierliche Férderung. D.h.
nach dem Start der Pumpe fordert diese solange, bis die Dosierung vom Anwender

gestoppt wird.

TIPP. Durch Eingabe von negativen Werten im Feld Flussrate, kénnen Sie die

Drehrichtung der Pumpe umdrehen (z.B. fiir Saugbetrieb)
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12.4 Script Funktionen

12.4.1 Einfdhrung

Das Schlauchpumpen-Plugin bietet eine Reihe von Scriptfunktionen die fur die Programmierung von

automatischen Abldufen und Dosierplanen verwendet werden kénnen. Die folgenden Scriptfunktionen

sind verfugbar:

Pump Volume

Generate Flow

Stop Purnping

Abbildung 12.4: Pumpen Scriptfunktionen

12.4.2 Funktion Volumendosierung - Pump Volume
Mit dieser Funktion kdnnen Sie ein bestimmtes Volumen mit einer genau definierten
Flussrate dosieren. Alle Parameter, wie die Pumpe @, das zu dosierende Volumen und

die Flussrate @ stellen Sie im Konfigurationsbereich ein.

Dosing Module: @ peRISYS Water

2

Volume

—
(BRI ]

Flow

&Flow 1 mifs

Run to completion 3

Abbildung 12.5: Pump Volume Script Konfiguration

Zusitzlich kénnen Sie im Konfigurationsbereich noch den Parameter Run to completion €) ein- oder
ausschalten. Wenn Run to completion aktiviert ist, wir die Skriptausfihrung erst fortgesetzt, wenn das

komplette Volumen dosiert wurde und der Dosiervorgang beendet ist. Ist dieser Parameter nicht aktiv,
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wir die Dosierung gestartet, und dann sofort die nachste Scriptfunktion bearbeitet. Damit kénnen Sie

z.B. mehrere Dosiermodule nahezu gleichzeitig starten.

TIPP. Alle Pumpfunktionen unterstiitzen die Verwendung von Variablen. D.h. in allen
Eingabefeldern die im Konfigurationsbereich mit einem gelben V gekennzeichnet sind

(z.B. Flussrate und Volumen) kénnen Sie Variablen eintragen.

12.4.3 Funktion Konstanter Fluss - Generate Flow

wurde.

Diese  Funktion dient zur Erzeugung einer konstanten  Flussrate. Im
Konfigurationsbereich kénnen Sie das Dosiermodul auswéhlen und die Flussrate
einstellen. Wenn der Parameter Run to completion aktiv ist, wird die nachste

Skriptfunktion erst bearbeitet, wenn das Modul manuell vom Anwender gestoppt

12.4.4 Funktion Dosierung stoppen - Stop Pumping

C.‘.\

Mit dieser Funktion kdnnen Sie einen aktiven Pumpvorgang einer Pumpe sofort

stoppen.
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13 LED Array Plugin

13.1 Einfuhrung

Durch Drucken der Schaltfliche LED Array in der Seitenleiste konnen Sie zum

Arbeitsbereich (Workbench) des LED Array Plugins wechseln (siehe Abbildung unten).

LED Array

v
- QmixElements

File Device Edit View Window Help

Scripting

&

Image Anabysis

100% 100% 0% 0% 0% 100% 0%
L . .

100% 100% 0% 0% 0% 100% 0%
L . .

100% 100% 0% 0% 0% 100% 0%

B

Tubing Pump

100 %%

Connected

Abbildung 13.1: LED Array Workbench

Der Arbeitsbereich enthalt fur jedes angeschlossene LED-Array ein eigenes Bedienpanel:
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13.2 Hardware Version

Fur jedes LED Array wird je nach Version der LED Array Hardware ein entsprechendes LED Array

Bedienpanel eingeblendet. Die folgenden beiden Hardwareversionen werden unterstitzt:

LED Array Hardware V1 LED Array Hardware V2

#& alon

100%% 100% 100% 100%

Bank 0

Channel 0

100 %

Group i

Die Hardware Version 1 unterstitzt 12 Die Hardware Version 2 unterstitzt eine

unabhangige LED Array Kandle mit einer virtuell unbegrenzte Anzahl von

Auflosung von 100 Schritten zur Einstellung der unabhdngigen LED Kandlen mit einer

Helligkeit. Aufldsung von 4096 Schritten zur Einstellung
der Helligkeit
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13.3 LED Array V1 - Bedienpanel|

13.3.1 Bedienelemente

Beschriftung (dnderbar)

—— Al OFF alle LED Kanale ein- / ausschalten

Helligkeit einzelner LED-Kandle einstellen (O
. .
-100%)

100% 100%0

Helligkeit von mehreren LED-Kanalen (LED

Gruppe) gleichzeitig einstellen

100%  100%
. .

100% 100%0

100 %o

13.3.2 Beschriftung andern

Die Beschriftung des LED-Arrays kann von Ihnen jederzeit gedndert werden. Klicken Sie zum Andern der
Beschriftung einfach auf die Beschriftung @ und geben Sie dann einen neuen Namen fir das LED-

Array ein. Dieser Name wird gespeichert und bei einem spateren Start der Software wieder geladen.
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13.4 Helligkeit einzelner LED-Kanadle einstellen

Die Helligkeit jedes einzelnen LED-Kanals kénnen Sie einstellen, indem Sie den Wert direkt in das Feld
unter der LED eintragen @ (0 - 100%) oder indem Sie mit der rechten Maustaste auf eine LED klicken
und die Helligkeit dann mit dem Schieberegler @ verandern (siehe Abbildung unten).

100%: 100%,

Abbildung 13.2: Helligkeit einzelner LEDs dndern

Um einzelne LED-Kanile ein- und auszuschalten, klicken Sie mit der linken Maustaste auf eine LED.

.

38% 100%0

.

100% 100%

Abbildung 13.3: LED Kanal ein- / ausschalten

Da alle LED-Kandle in der QmixElements Software analoge Ausgangskandle sind, kdnnen Sie die

Helligkeit einzelner LED-Kanéle auch tber das Fenster der |/O-Kanale dndern (siehe Abbildung unten).
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. I/C Channels @

-
Type I/0 Channel Actual Value

@E LEDArrayl Channel 01

- LEDCArrayl Channel 02

= LEDArrayl Channel 03

k]

: LEDArrayl Channel 04

Abbildung 13.4: Fenster der I/O Kanéle

13.5 LED-Kanalgruppen

13.5.1 Einfuhrung

Wenn mehrere LED-Kandle synchron arbeiten sollen, kénnen Sie diese Kandle zu Gruppen
zusammenfassen und gemeinsam steuern. Das Bedienpanel enthalt 3 Schieberegler zur Einstellung der

Helligkeit fur drei verschiedene LED-Kanalgruppen.

13.5.2 LED-Kanalgruppe konfigurieren

Zur Auswahl der Kandle, die in einer Gruppe zusammengefasst werden sollen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste in den Bedienbereich einer Gruppe und wéahlen Sie im Kontextment den Punkt

Configure Group Channels (siehe Abbildung unten).

Abbildung 13.5: Aufruf LED-Gruppenkonfiguration

In dem Konfigurationsfenster das nun eingeblendet wird, kénnen Sie alle LED-Kanale auswahlen, die in
einer Gruppe zusammengefasst werden sollen. Setzen Sie ein Hakchen fur jeden Kanal, der Teil dieser
Gruppe sein soll @ und bestitigen Sie die Auswahl durch Klick auf OK @.
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Ll B’
. Group Channel Selection M

Chedk: %

@ LEDArrayl Channel 01

@ LEDArrayl Cha 02

LEDArrayl Channel 04
LEDArrayl Channel 05

LEDArrayl Channel 06

LEDArrayl Channel 08
LEDArrayl Channel 09

LEDArrayl Channel 10

= | FNarravl Channel 11

0K

Abbildung 13.6: LED Gruppenkonfiguration

13.5.3 LED-Kanalgruppe steuern

Sie kénnen die Helligkeit einer LED-Gruppe mit dem Schieberegler @ verindern oder durch direkte
Eingabe des Helligkeitswertes in das Eingabefeld @ (Abbildung unten).

Abbildung 13.7: LED Gruppensteuerung

Uber das Hiakchen in der linken oberen Ecke @) kénnen Sie alle LEDs der Gruppe gemeinsam ein- und

ausschalten.

13.6 Standby-Timer konfigurieren

Das LED Array verflgt Uber eine Standby-Timer Funktionalitat. D.h. nach der letzten Aktion des

Anwenders in der Software und nach Ablauf der Standby-Zeit werden automatisch alle Sektoren des
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LED-Arrays abgeschaltet. Jede Veranderung von Parametern in der Software, setzt den Standby-Timer

zurlick und aktiviert das Array wieder.

WICHTIG. Der Standby-Timer Wert wird im LED Array gespeichert. D.h. auch wenn die
Verbindung zum PC unterbrochen wurde, wird das LED Array nach Ablauf der Standby-
Zeit abgeschaltet.

Um die Standby-Zeit zu konfigurieren, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Flache im
Bedienpanel des LED-Arrays um das Kontextmenu anzuzeigen. Wahlen Sie dann den Menupunkt

Conlfigure Standby Timer.

Abbildung 13.8: Standby-Timer Konfiguration aufrufen

In dem Konfigurationsdialog der lhnen nun angezeigt wird kénnen Sie die Stunden, Minuten und
Sekunden des Standby-Timers konfigurieren. Durch Anklicken der Schaltfliche OK werden Ihre
Anderungen tibernommen und die Standby-Zeit im Gerit gespeichert (Abbildung unten).

i B’
. Standby Timer M

Hours Minutes Seconds

Abbildung 13.9: Standby-Timer Konfigurationsdialog
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WICHTIG. Um den Standby-Timer zu desaktivieren konfigurieren Sie die Stunden,
Minuten und Sekunden mit dem Wert O.
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13.7 LED Array V2 - Bedienpanel|

13.7.1 Bedienelemente

Beschriftung (anderbar)

Globale Helligkeit aller Kanale einstellen

und Enable Signal schalten
Helligkeit einer kompletten Bank einstellen

Helligkeit einzelner LED-Kanadle einstellen (O
-100%)

Bank

Helligkeit einer anwenderspezifischen LED

Gruppe aus mehreren Kandlen einstellen

Channel

Group

13.7.2 Beschriftung andern

Die Beschriftung des LED-Arrays kann von lhnen jederzeit gedndert werden. Klicken Sie zum Andern der
Beschriftung einfach auf die Beschriftung @ und geben Sie dann einen neuen Namen fiir das LED-

Array ein. Dieser Name wird gespeichert und bei einem spateren Start der Software wieder geladen.
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13.8 Globale Helligkeit einstellen

Die globale Helligkeit aller LED Kanile gleichzeitig konnen Sie tber den Schieberegler @ oder iiber das
Fingabefeld im Bereich Global Brightness einstellen. Mit dem Ankreuzfeld in der linken oberen Ecke @)
schalten Sie das globale Enable Signal des LED Arrays. Damit kénnen Sie das Array ein- / und

ausschalten, ohne die Helligkeitswerte der einzelnen Kandle zu verdndern.

Abbildung 13.10: Globale Helligkeit und Enable Signal

WICHTIG. Nur wenn das Enable Signal aktiviert ist, leuchten die LEDs des Arrays.

13.9 Helligkeit von LED Banken einstellen

LED Bénke sind eine gerdte- und hardwarespezifische Gruppierung von einzelnen LED Kandlen in
Gruppen. LED Banke gruppieren LED Kanale, die auch physisch in der Hardware eine Gruppe bilden, z.B.
alle LEDs auf einer Platine oder alle LEDs eines bestimmten Typs (z.B. warmweil3 oder kaltweifs). Diese

Gruppen sind in der Firmware verankert und kénnen vom Anwender nicht gedndert werden.

Abbildung 13.11: Bedienelemente fur LED Bank Helligkeit

Um die Helligkeit einer Bank zu dndern wihlen Sie im Eingabefeld Bank @ die Bank aus, und stellen Sie
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dann mit dem Schieberegler oder dem Eingabefeld @ die Helligkeit der gewshlten Bank ein.

13.10 Helligkeit einzelner LED-Kandle einstellen

Im Bereich LED Channel Brightness stellen Sie die Helligkeit einzelner LED Kandle ein. Wéhlen Sie den
Kanal im Eingabefeld Channel @. Die Helligkeit andern Sie tber das Eingabefeld @ oder den

Schieberegler.

2

Abbildung 13.12: Helligkeit einzelner LEDs dndern

Um einen Kanal ein- und auszuschalten, klicken Sie mit der linken Maustaste auf die LED €).

Da alle LED-Kandle in der QmixElements Software analoge Ausgangskandle sind, konnen Sie die

Helligkeit einzelner LED-Kanale auch tber das Fenster der I/O-Kandle dndern (siehe Abbildung unten).

. I/C Channels @

/O Channel On Actual Value

:' LEDArrayl Channel 01

* LEDArrayl Channel 02

- LEDArrayl Channel 03

: LEDArrayl Channel 04

Abbildung 13.13: Fenster der /O Kanéle
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13.11 LED Kanalgruppen

13.11.1 Einfihrung

Wenn mehrere LED-Kanale synchron arbeiten sollen, kénnen Sie diese Kandle zu Gruppen
zusammenfassen und gemeinsam steuern. Uber die Gruppenkanéle kénnen Sie dann alle Kanile einer

LED Gruppe gemeinsam steuern

13.11.2 LED Kanalgruppen konfigurieren

Um LED Kanalgruppen zu konfigurieren, klicken Sie mit der rechten Maustaste in den Bereich LED

Group Brightness und wéhlen Sie dann aus dem Kontextment den Mentpunkt Configure LED Groups.

Group 0

Abbildung 13.14: LED Gruppenkonfiguration aufrufen

Es wird Ihnen nun der Konfigurationsdialog zur Konfiguration der LED Gruppen angezeigt (Abbildung

unten).
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i B
. LED Group Configuration - M

LED Group 0

Type IfO Channel
:' LED Array 1 - Channel 0
:' LED Array 1 - Channel 1
:' LED Array 1 - Channel 2

:' LED Array 1 - Channel 3

:' LED Array 1 - Channel 4

o |1 ED Arrne 1 - Channel 5

Abbildung 13.15: Konfigurationsdialog ftr LED Kanalgruppen

Um LED Kandle einer Gruppen hinzuzufugen, gehen Sie wie folgt vor:

(1) Wihlen Sie zuerst mit der Gruppen-Auswahlbox @ die Gruppe aus, die Sie konfigurieren

mochten.

(2) Wihlen Sie nun in der Kanalliste @ die Kanile, die Sie zur Gruppe hinzufiigen mochten durch

Klicken mit der Maustaste aus.
e einzelne Kanale wahlen Sie durch Anklicken aus

* mehrere zusammenhadngende Kanale wahlen Sie aus, indem Sie den ersten Kanal mit der Maus

anklicken und dann die Umschalttaste gedrickt halten, wéhrend Sie den letzten Kanal anklicken

* mehrere unabhdngige Kandle wahlen Sie aus, indem Sie beim Anklicken die Steuerungstaste
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gedrickt halten.

™+

(3) Fugen Sie nun die ausgewshlten Kanale durch Anklicken der Plus-Schaltfldche zur Gruppe hinzu

€). Um einzelne Kanile aus der Gruppe zu l6schen, wihlen Sie die Kanile in der Gruppenliste
aus und klicken Sie anschlieBend die Minus-Schaltfliche @. Um alle Kanile aus der Gruppe zu
I6schen, klicken Sie die Schaltfliche Clear LED Group @) an.

(4) Wenn Sie alle Gruppen konfiguriert haben, klicken Sie OK @. Die Gruppenkonfiguration wird
nun zum Gerat Ubertragen. Wenn Sie die Gruppenkonfiguration dauerhaft im Gerat speichern

mochten, klicken Sie im angezeigten Meldungsfenster (siehe Abbildung unten) auf Yes.

& |1
Parameter Storage ﬁ
B g

?2)

=/ volatile memory?

Abbildung 13.16: Gruppenkonfiguration dauerhaft im Geréat speichern
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13.11.3 Helligkeit von LED Gruppen einstellen

Um die Helligkeit einer Gruppe zu 4ndern, wihlen Sie im Eingabefeld Group @ die Gruppe aus, und
stellen Sie dann mit dem Schieberegler oder dem Eingabefeld @ die Helligkeit der gewihlten Gruppe

ein.

Group 0

Abbildung 13.17: Bedienelemente fur LED Gruppen Helligkeit
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13.12 Script Funktionen

13.12.1 Einfuhrung

Das LED-Array-Plugin bietet eine Reihe von Scriptfunktionen die fur die Programmierung von
automatischen Belichtungssequenzen oder fur die zeitgesteuerte Belichtung verwendet werden kénnen.

Die Scriptfunktionen finden Sie in den Kategorien LED Array Functions und I/O Functions.

Set Global LED Array Brightness Set Digital Out

Set LED Bank Brightness Set Analog Out

Set LED Channel Brightness
Set LED Group Brightness

Set Multi Channel Brightness

Abbildung 13.18: LED Array Skriptfunktionen

13.12.2 Funktion Globale Helligkeit — Set Global LED Array
Brightness

Mit dieser Scriptfunktion stellen Sie die globale Helligkeit aller LED Kanale eines LED
Arrays gemeinsam ein. Zur Konfiguration der Skriptfunktion gehen Sie wie folgt vor
(Abbildung unten):

« @ Wihlen Sie dazu das LED-Gerit aus der Geriteliste aus

« @ Stellen Sie anschlieRend die Helligkeit (0 - 100%) ein.
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Abbildung 13.19: Skriptfunktion Set Global LED Array Brightness

TIPP. Diese Funktion unterstitzt Scriptvariablen. Im Feld Brightness konnen Variablen

verwendet werden.

13.12.3 Funktion Bank-Helligkeit — Set LED Bank Brightness

Die Helligkeit kompletter LED Banke kdnnen Sie mit dieser Scriptfunktion einstellen.

Zur Konfiguration der Skriptfunktion gehen Sie wie folgt vor (Abbildung unten):

« @ Wihlen Sie das LED-Array Gerat aus

« @ Wihlen Sie die Bank aus, deren Helligkeit gezndert werden soll

Brightness in %o

Abbildung 13.20: Skriptfunktion Set LED Bank Brightness
« @ Stellen Sie die Helligkeit ein (0- - 100%)

TIPP. Diese Funktion unterstitzt Scriptvariablen. Im Feld Bank und Brightness kénnen

Variablen verwendet werden.
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13.12.4 Funktion LED Helligkeit — Set LED Channel Brightness

a . Fur einzelne LED Kanale konnen Sie die Helligkeit mit dieser Scriptfunktion einstellen.
Zur Konfiguration der Scriptfunktion gehen Sie wie folgt vor (Abbildung unten):

« @ Wihlen Sie das LED-Array Gerit aus

+ @ Wiahlen Sie den Kanal aus, dessen Helligkeit Sie einstellen machten

Device: @) ceLED LED Array 1

Channel

Brightness in %&:

Abbildung 13.21: Skriptfunktion Set LED Channel Brightness
« @ Stellen Sie die Helligkeit ein (0- - 100%)

TIPP. Diese Funktion unterstutzt Scriptvariablen. Im Feld Channel und Brightness

konnen Variablen verwendet werden.
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13.12.5 Funktion Gruppen-Helligkeit - Set LED Group
Brightness

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Helligkeit einer LED Gruppe scriptgesteuert
einstellen. Zur Konfiguration der Scriptfunktion gehen Sie wie folgt vor (Abbildung

unten):

« @ Wihlen Sie das LED-Array Gerat aus

« @ Wihlen Sie die Gruppe aus, deren Helligkeit Sie einstellen mochten

Device: @) ceLED LED Array 1

Group

=

Brightness in %o:

Abbildung 13.22: Skriptfunktion Set LED Group Brightness
« @ Stellen Sie die Helligkeit ein (0- - 100%)

TIPP. Diese Funktion unterstitzt Scriptvariablen. Im Feld Group und Brightness konnen

Variablen verwendet werden.

13.12.6 Funktion Multi-Kanal Helligkeit — Set Multi Channel
Brightness

a Mit dieser Funktion koénnen Sie scriptgesteuert die Helligkeit mehrere LED-Kanile

gleichzeitig einstellen.Zur Konfiguration der Skriptfunktion gehen Sie wie folgt vor

. a (Abbildung unten):

« @ Wihlen Sie das LED-Array Gerat aus
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« @ Stellen Sie die Helligkeit ein (0- - 100%)

@) Setzen Sie fur jeden Kanal der geregelt werden soll ein Hakchen in der Kanalauswahlliste.

Device: ;@E LED Array 1

Brightness in %% 100

Chedk:

* LEDArrayl Channel 03
LEDArrayl Channel 04
LEDArrayl Channel 05
LEDArrayl Channel 06
LEDArrayl Channel 07

LEDArrayl Channel 08

| FNArravd (Channel NG

Abbildung 13.23: Skriptkonfiguration Set LED Group Brightness

WICHTIG. Sind sehr viele Kandle ausgewahlt, kann die Datentbertragung fur alle
Kanale eine gewisse Zeit dauern, so dass nicht alle Kandle genau synchron geschaltet

werden. Verwenden Sie ggf. LED Gruppen, wenn diese Verzoégerung nicht erwiinscht ist.

TIPP. Diese Funktion unterstitzt Scriptvariablen. Im Feld Brightness kénnen Variablen

verwendet werden.
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13.12.7 Funktion Analogausgang setzen - Set Analog Out

- Alle LED Kanéle sind in der QmixElements Software normale analoge Ausgangskanale.
Sie kénnen deshalb fur das Einstellen der Helligkeit einzelner Kanale die Funktion Set

Analog Out aus der Kategorie I/0 Functions verwenden.

Analog CQutput: ﬁ LEDArray 1 Channel 01

an .|" off: .

Value (36):

Abbildung 13.24: Skriptkonfiguration Set Analog Out

Wihlen Sie im Konfigurationsbereich (Analog Output) den entsprechenden LED-Kanal aus @ und
tragen Sie im Feld Value den Helligkeitswert @ (0 - 100%) ein.

TIPP. Diese Funktion unterstiitzt die Verwendung von Variablen. D.h., im Feld Value @
kdnnen Sie, statt eines Wertes, den Namen einer Variablen eintragen, die den

Helligkeitswert zur Laufzeit des Scripts enthalt (siehe Abbildung).
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14 Waagen Plugin

14.1 Einfuhrung

Dieses Plugin dient zur Einbindung von externen Waagen in die Software. Folgende Gerdte werden im

Moment unterstitzt:

HERSTELLER UNTERSTUTZTE GERATE

Sartorius Entris, ED-, GK- und GW-Waagen

14.2 Konfiguration von Sartorius Waagen

14.2.1 Einstellung der Parameter am Gerét

Damit die Waage optimal mit der QmixElements Software arbeitet, stellen Sie am Gerédte bitte die

folgenden Parameter ein:
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14.2.1.1 MENU ,GERAET“/ ,RS232¢

Aktivieren Sie im Menl GERAET / RS232 die rot markierten Werte:

Parameter Einstellwerte  Erlduterungen
DAT.PROT. XBPI Erweiterter Befehlsumfang zur Steuerung zahlreicher Wagefunktionen mit bindrem Protokoll
fuir eine direkte Kommunikation mit dem Gerat.

ISBI‘ ' Ermaglicht die SBI-Kommunikation. Die Datenausgabe erfolgt an einen PC oder eine Steuer-
einheit. Ermaglicht die Verwendung von ESC-Befehlen von einem PC zur Steuerung der grund-
legenden Wagefunktionen mit ASCII-Protokoll.

ZWEITAN. Ermdglicht die Datenausgabe auf eine weitere Anzeige.
BARCODE Ermdglicht die Anbindung eines zugelassenen Barcode-Scanners.
YDP20 Stellt die Standard-Einstellungen von YDP20-Druckern ein.
YDP30 Stellt die Standard-Einstellungen von YDP30-Druckern ein.
. AUS Deaktiviert die automatische Datenausgabe.
JE’.ﬂkUD 600, 1200, Setzt die Baudrate auf den ausgewihlten Wert..
2400, 4800,
9600* 19200,
38400, 57600,
I 115200 I
PARITY obp* Stellt eine ungerade Paritdt ein.
EVEN Stellt eine gerade Paritat ein.

!NONE l

Stellt keine Paritat ein.

STOPBIT (7STOP) Setzt Anzahl der Stoppbits auf 1.
2 STOP Setzt Anzahl der Stoppbits auf 2.
HANDSHK. SOFTW. Setzt das Handshake-Protokoll auf Software-Handshake.
HARDW * Setzt das Handshake-Protokoll auf Hardware-Handshake.
[NONE | Setzt kein Handshake-Protokoll.
DATABIT 7 BITS Setzt Anzahl der Datenbits auf 7.

IB BITS* l

Setzt Anzahl der Datenbits auf 8.

*Werkseinstellung
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14.2.1.2 MENU »GERAET“ / ,,USB“
Aktivieren Sie im MenU GERAET / USB die rot markierten Werte:

Parameter Einstellwerte  Erlduterungen
DAT.PROT. XBPI Erweiterter Befehlsumfang zur Steuerung zahlreicher Wagefunktionen mit binarem Protokoll
fiir eine direkte Kommunikation mit dem Gerat.
ISBI‘ l Erméglicht die SBI-Kommunikation. Die Datenausgabe erfolgt an einen PC oder eine Steuer-

cinheit. Ermaglicht die Verwendung von ESC-Befehlen von einem PC zur Steuerung der grund-
legenden Wiagefunktionen mit ASClI-Protokoll.

ZWEITAN. Ermdglicht die Datenausgabe auf eine weitere Anzeige.
BARCODE Ermdglicht die Anbindung eines zugelassenen Barcode-Secanners.
YDP20 Stellt die Standard-Einstellungen von YDP20-Druckern ein.
YDP30 Stellt die Standard-Einstellungen von YDP30-Druckern ein.

. AUS Deaktiviert die automatische Datenausgabe.

JIZ’.)‘E\UD 600, 1200, Setzt die Baudrate auf den ausgewahlten Wert..
2400, 4800,

9600% 19200,
38400, 57600,

'115200 l

PARITY obD* Stellt eine ungerade Paritit ein.
EVEN Stellt eine gerade Paritdt ein.
!NONE l Stellt keine Paritat ein.
STOPBIT (7STOP7) Setzt Anzahl der Stoppbits auf 1.
2 STOP Setzt Anzahl der Stoppbits auf 2.
HANDSHK. SOFTW. Setzt das Handshake-Protokoll auf Software-Handshake.
HARDW * Setzt das Handshake-Protokoll auf Hardware-Handshake.
[NONE | Setzt kein Handshake-Protokoll.
DATABIT 7 BITS Setzt Anzahl der Datenbits auf 7.
8 BITS* Setzt Anzahl der Datenbits auf 8.

*Werkseinstellung
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14.2.1.3 MENU ,,DAT.AUSG“ / ,KOMM.SBI“

Aktivieren Sie im Ment DATAUSG / KOMM.SBI die rot markierten Werte:

Parameter Einstellwerte  Erlduterungen
KOM. AUSG.  MAN.OHN.* Aktiviert die manuelle Datenausgabe ohne Stillstand.
MAN.NCH. Aktiviert die manuelle Datenausgabe nach Stillstand.
IAUT0.0HN. I Aktiviert die automatische Datenausgabe ohne Stillstand.
AUTrO.MIT. Aktiviert die automatische Datenausgabe nach Stillstand.
ABBRUCH AUS* Deaktiviert die Option, die automatische Druckausgabe abzubrechen.
EIN Die automatische Datenausgabe wird durch die Schaltflache [Drucken] oder einen Soft-
ware-Befehl unterbrochen.
AUTO.ZYK. m Startet die automatische Datensausgabe mit Zyklus nach jedem Wert.
2.WERT Startet die automatische Datenausgabe mit Zyklus nach jedem 2. Wert.
INTERV. Die Ausgaberate kann unter ,INPUT/INTERV." von 0 - 9999 Sekunden eingestellt werden.
FORMAT |22 ZEICH. ' Eulf E:;:;iiishg:fsggcl:)t. 22 Zeichen pro Zeile aus (16 Zeichen fiir den Messwert und 6 Zeichen
16 ZEICH. Die Datenausgabe gibt 16 Zeichen pro Zeile fiir den Messwert aus.
ZUSATZZ. Die Datenausgabe gibt zusatzliche Zeile mit Datum, Uhrzeit und Gewichtswert aus.
AUTOTAR.  [AUS* ] Deaktiviert das automatische Tarieren nach der Datenausgabe.
EIN Das Gerat tariert automatisch nach Datenausgabe.

*Werkseinstellung
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14.3 Hinzufigen der Waage zu einer CETONI
Elements Geratekonfiguration

Fligen Sie im Geratekonfigurator einfach eine Waage mittels Drag & Drop oder Doppelklick der
aktuellen Geritekonfiguration hinzu ). Speichern Sie dann die Geratekonfiguration @ und aktivieren
Sie diese durch anklicken der Schaltflache Activate Configuration €).

B Device Configuratar [Nemesys_5] . O x

File Configuration Window

MNew Open
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14.4 Bedienung

14.4.1 Anzeige / Lesen der Werte

Fur jede Waage, die der Geratekonfiguration hinzugeftigt wurde, wird in der Liste der I/O Kanale ein

analoger Eingangskanal angezeigt. Im Bild unten ist das der Kanal Sartorius Balance 1.

A % Ungrouped Channe -
N S . P
4 A Sartorius Balance 1 10.000 g

e
&' neMESYS Low Pressure 1

Dieser analoge Kanal zeigt in der Spalte Value den aktuellen Wert an, der von der Waage gemessen wird.
Wie jeder andere analoge Kanal, kann auch dieser Kanal im grafischen Logger oder CSV Logger

hinzugefligt werden oder im Script gelesen werden.

14.4.2 Waage tarieren

Um die Waage zu tarieren, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Kanal @) und wihlen dann im

Kontextmeni den Punkt Tare balance @.

1/ Channel ( Value

A
&' MNemesys 51

W {b Ungrouped Channels

E Sartorius Balance 1 & Configure channel...

&* neMESYS Low Pressure 1 e

Reset calibration

BT
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Das Tarieren der Waage kann auch in einem Script ausgefihrt werden. Fligen Sie dafur die
Scriptfunktion Device Functions — Write Device Property @) dem Script hinzu. Konfigurieren Sie diese
Funktion nun so, dass der Wert 1 @ in das Property Tare €) des Waagenkanals geschrieben wird (siehe
Abbildung unten)

n [Write Device Property]

EE-BRL FIEBSB _ ]

7

Write Device Property
4 Sartonus Balance 1->Tare = 1
- Value to be written:

Jher - —
Filter: A Balance Channel

Device: )

& A Sartorius Balance 1

Property: J Tare
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15 Bildbetrachter / Bildanalyse
Plugin

15.1 Einfuhrung

Dieses Plugin ermoglicht es lhnen, Bilder unterschiedlicher Formate (PNG, JPG) zu offnen und zu

speichern. Zusatzlich kénnen Sie damit
+ die Bilder stufenlos VergroBern und Verkleinern
*  bequem im Bild navigieren

*  GroRen von Objekten im Bild messen

P LifeCellStudio [unknown]

File Device Edit View Window

1

Mot connected

Abbildung 15.1: Image Analysis Arbeitsbereich

Den Arbeitsbereich des Bildanalyse Plugins konnen Sie tber die Schaltfliche Image Analysis in der

Seitenleiste aufrufen @. Wenn noch kein Bild geladen wurde, ist der Arbeitsbereich noch leer.
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Die Oberflache des Plugins besteht aus der Werkzeugleiste @ und dem eigentlichen Bildbetrachter

6.

15.2 Werkzeugleiste

Bilddatei 6ffnen

aktuell angezeigte Bilddatei speichern

Andert die VergroRerung des Bildes so, dass es vollstandig in den Bildbetrachter passt

Andert die VergroRerung des Bildes auf die tatsachliche PixelgroRe

Erhoht den VergroRerungsfaktor

Verringert den VergroRerungsfaktor

Handwerkzeuge zum Verschieben des aktuellen Bildausschnittes

Messrechteck zeichnen

Alle Messobjekte entfernen

TIPP. Sie konnen Bilder auch einfach per Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) laden.

Ziehen Sie daflr einfach eine Bild-Datei aus lhrem Dateisystem auf den Bildanalyse-

Arbeitsbereich.
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15.3 Bildbetrachter

15.3.1 Ubersicht

Der eigentliche Bildbetrachter besteht aus den folgenden Komponenten:

actin.jpa

2

Abbildung 15.2: Bildbetrachter

Karteireiter zur Auswahl des aktuellen Bildes (bei mehreren geoffneten Bilddateien)
Lineale zur Anzeige der Bildabmessungen

Leinwand zur Bilddarstellung

Statuszeile zur Anzeige der VergroRerung (100% entspricht der tatsachlichen BildgroRe)
Scrollbalken zur Bildnavigation.

Immer wenn Sie ein Bild ¢ffnen, z.B. wenn Sie eine Bilddatei laden oder mit der Kamera ein Bild
aufnehmen, wir ein neuer Karteireiter hinzugefigt mit dem Namen des Bildes. Durch das Auswahlen

eines Karteireiters, konnen Sie zwischen den verschiedenen getffneten Dateien wechseln.

Um einen Karteireiter zu schlieRen, klicken Sie mit der linken Maustaste die SchlieRen-Schaltfliche des

betreffenden Karteireiters (siehe Abbildung unten) an.
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Abbildung 15.3: Karteireiter schlieRen

Wenn Sie mit der rechten Maustaste in den Bildbetrachter klicken, wird lhnen ein Kontextmenu
angezeigt, in dem Sie wichtige Funktionen aus der Werkzeugleiste wiederfinden und so ggf. schneller im

Zugriff haben.

Fit on Screen
Actual Pixels
ZoomIn

Zoom QOut

Pan Tool

Measure Rectangle

Delete reasuring lines

Abbildung 15.4: Kontextment des Bildbetrachters aufrufen

15.3.2 Maleinheiten auswahlen

Sie konnen die MalReinheit auswahlen, die in den Linealen und beim Messen von Bildobjekten
verwendet wird. Klicken Sie daftir mit der rechten Maustaste auf ein Lineal und wahlen Sie dann die

MaReinheit (siehe Abbildung).

Centimeters
Inches
Micrometers

Millimeters

v Pixels

Abbildung 15.5: MaReinheiten auswahlen
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15.3.3 VergroRerung andern

Verwenden Sie zur Einstellung der VergroRerung die Schaltflichen aus der Werkzeugleiste. Alternativ

kdnnen Sie die Vergroerung auch bequem durch Drehen des Mausrades verandern.

VergroRerungsfaktor erhohen (hineinzoomen)

VergroRerungsfaktor verringern (heraus zoomen)

15.4 Bildnavigation

15.4.1 Navigation mit Scrollbalken

Wenn Sie die VergroRerung des Bildes stark erhohen, kann das Bild nicht mehr vollsténdig in der
Anzeige dargestellt werden. In diesem Fall, werden am rechten und unteren Rand der Anzeige

Scrollbalken eingeblendet, mit denen Sie die Panoramadarstellung in der Anzeige verschieben kénnen.

15.4.2 Navigation mit Hand-Werkzeug

n Aktivieren Sie das Werkzeug Pan Tool um die Panoramadarstellung in der Anzeige zu

verschieben.

Klicken Sie zum Verschieben nun einfach in die Bildanzeige und halten Sie die linke Maustaste geriickt,

wahrend Sie die Maus bewegen. Der aktuelle Bildausschnitt folgt nun den Bewegungen der Maus.

15.4.3 Navigation mit der Maus

Sie kénnen auch die Maus verwenden, um interaktiv im Panorama zu navigieren. Gehen Sie dafur wie

folgt vor:
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(1) Klicken Sie mit der mittleren Maustaste in die Panoramadarstellung

)

(2) Eswird nun ein Navigationskreuz eingeblendet und die freie Navigation wird aktiviert

(3) Sie kénnen nun durch verschieben der Maus den aktuell sichtbaren Ausschnitt in der

Panoramadarstellung verschieben. Je weiter Sie den Mauszeiger von dem eingeblendeten

Navigationskreuz weg bewegen, um so schneller wird der Bildausschnitt verschoben verschoben.

4

\d

8

15.4.4 Navigation mit dem Space Navigator

Wenn das Space Navigator Plugin geladen wurde, kdnnen Sie auch alternativ mit dem Space Navigator in

der Abbildung navigieren.

Der Space Navigator ist ein intuitives Eingabegerat welches lhnen
die Navigation innerhalb des Bildbetrachters in X- und Y-Richtung

gleichzeitig ermdglicht.

Um den Space Navigator zu nutzen, schlieBen ihn an einen freien
USB Anschluss an lhren PC an. Die Geratetreiber wurden bereits

bei der Installation der Software installiert.

Positionieren  Sie den Space Navigator so, dass das
Verbindungskabel von lhnen weg zeigt und der 3D Connexion

Schriftzug von Ihnen aus lesbar ist.
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Abbildung 15.6: Aufstellung Space Navigator

Um die digitale VergroBerung des aktuellen Bildes zu dndern, dricken Sie das Steuerelement des

Navigators nach unten oder ziehen Sie es nach oben (Abbildung unten).

Abbildung 15.7: Digitale VergroRerung mit dem Space Navigator dndern

Wenn Sie mit dem Space Navigator im Bildbetrachter navigieren, steuern Sie eine ,virtuelle Kamera“
uber der Abbildung. D.h., wenn Sie die Kappe des Space Navigators nach unten driicken, bewegen Sie die

Kamera auf das Bild zu, wodurch sich die Darstellung vergroRert.

Wenn Sie den Space Navigator nach oben ziehen, bewegen Sie die Kamera von der Abbildung weg,

wodurch sich die Abbildung verkleinert.

Um die ,virtuelle Kamera®, den Bildausschnitt der im Fenster bei groRer VergroRerung dargestellt wird,
uber dem Bild zu verschieben, driicken Sie das Bedienelement des Space Navigators in die gewinschte

Richtung.
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Abbildung 15.8: Bildausschnitt mit Space Navigator verschieben

Sie kénnen beide Richtungen gleichzeitig steuern, wenn Sie das Bedienelement nach vorn oder hinten

bewegen und gleichzeitig nach links oder rechts verschieben.

Die Geschwindigkeit, mit der der Bildausschnitt verschoben oder die VergroRerung gedndert wird,
kontrollieren Sie durch die Starke der Auslenkung des Bedienteils. D.h. je stérker Sie das Bedienelement

in eine bestimmte Richtung driicken oder drehen, umso schneller bewegt sich die ,virtuelle Kamera“

‘ ’ Bildausschnitt nach links / rechts verschieben
? Bildausschnitt nach oben / unten verschieben

' Digitale VergroRerung erhdhen / verringern

15.5 Bildobjekte messen

15.5.1 MaRrechteck zeichnen

TIPP. Stellen Sie vor dem Zeichnen des Malrechteckes die gewlinschte MaReinheit ein

um die MaRangaben in dieser Einheit zu erhalten.
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Sie konnen wie folgt ein Malirechteck zeichnen:

(1) Klicken Sie auf die Schaltfliche Measure Rectangle in der Werkzeugleiste um das
MaRwerkzeug zu aktivieren.

(2) Klicken Sie mit der linken Maustaste in den Bildbetrachter an die Stelle der linken oberen Ecke des

MaRrechteckes @.

(3) Ziehen Sie nun bei gedriickter linker Maustaste das Rechteck auf die gewiinschte GréRe und

lassen Sie dann die Maustaste los @.

Abbildung 15.9: MaRrechteck zeichnen

15.5.2 Malrechteck verschieben

Zum Verschieben eines MaRrechteckes bewegen Sie einfach die Maus Uber das Rechteck bis der
Mauszeiger sich in ein Pfeilkreuz verwandelt @. Driicken Sie dann die linke Maustaste und ziehen Sie
das MaRrechteck mit gedriickter Maustaste an seine neue Position @ und lassen Sie die Maustaste

dann dort los.
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Abbildung 15.10: MaRrechteck verschieben

15.5.3 Groke des Malrechteckes anpassen

Um die GroRe des Malrechteckes zu dandern, klicken Sie einfach auf eine der Markierungen auf den
Ecken und Seiten des MaRrechteckes (Abbildung unten). Sobald der Mauszeiger seine Form andert @,
kénnen Sie die ausgewahlte Seite oder Ecke durch Drticken der linken Maustaste und ziehen der Maus

verschieben.

Abbildung 15.11: GroRe des MaRrechteckes anpassen

15.5.4 Malrechteck I6schen

Sie kénnen ein einzelnes MaRrechteck 16schen, indem Sie es durch Anklicken auswahlen und dann die

Entfernen Taste dricken.

Wenn Sie die Schaltfliche Delete measuring lines in der Werkzeugleiste oder im Kontextmend
. anklicken, kénnen Sie alle Maflinien aus dem aktuellen Bild entfernen.
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16 Kamera Plugin

16.1 Einfuhrung

Das Kamera Plugin erméglicht die Einbindung unterschiedlichster digitaler Kameras in die Software. Das

Plugin unterstitzt u.a. Firewire 1394 Kameras (DCAM Standard), verschiedene USB-Kameras und alle

Standard Windows DirectShow Kameras.

- QmixElements
File Device Edit

Y , F & ¢ i

Conan

11:07:45 Camera Live Image

Controller Channels

Controller Channels

Abbildung 16.1: Kamera Livebild und Bildbetrachter

Die Abbildung oben zeigt eine typische Arbeitsumgebung bestehend aus dem Kamera Livebild in einem
Werkzeugfenster @ und dem Bildbetrachter @ im zentralen Arbeitsbereich der Anwendung zur

Anzeige aufgenommener Bilder.
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16.2 Kamera-Livebild

16.2.1 Ubersicht

B Camera Live Image =HEEN X

T,
L =

Capturs Imags

Yy
)

»
|
2
:

Ay o T

Abbildung 16.2: Kamera-Livebild

Das Kamera-Livebild wird in einem Werkzeugfenster angezeigt. D.h., das Kamera-Livebild konnen Sie
durch Anklicken und Ziehen der Titelleiste vollstandig aus dem Hauptfenster der Applikation
herauslosen und so z.B. auf einem zweiten Monitor platzieren und dort maximieren. So haben Sie stets
das volle Kamerabild im Blick und kénnen auf dem anderen Monitor in der Software bequem alle

Einstellungen andern.
F werkzeugleiste

Kamera-Livebild

16.2.2 Werkzeugleiste

lhnen stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfigung um die Anzeige des Kamerabildes oder
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Kameraeinstellungen zu verdndern. Diese Werkzeuge sind Uber die Werkzeugleiste am oberen

Fensterrand erreichbar.

Abbildung 16.3: Kamera-Livebild Werkzeugleiste

Folgende Schaltflichen sind in der Werkzeugleiste enthalten

Bild in Fenster einpassen — Skaliert das Bild so, dass es vollstandig in die Anzeige

passt

Digitale VergroRerung erhohen

Digitale VergroRerung erhthen

Digitale VergroRerung verringern

Bild aufnehmen

Video aufnehmen

Dialog zur Konfiguration der Kameraparameter 6ffnen
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16.2.3 VergroRerung einstellen

Die digitale VergroRerung kénnen Sie auf 3 verschiedene Arten einstellen:

*  Werkzeugleiste - klicken Sie auf die Schaltflachen in der Werkzeugleiste um die VergroRerung in

festen Stufen zu dndern

*  Kontextment - klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Kamerabild und wahlen Sie dann
die entsprechenden MenUpunkte im angezeigten Kontextmend, um die VergroRerung zu

verandern

*  Mausrad - andern Sie die VergroRerung stufenlos mit dem Mausrad

g,

VergroRerungsfaktor erhohen (hineinzoomen)

VergroRerungsfaktor verringern (heraus zoomen)

16.2.4 Manuelle Bildaufnahme

Um das aktuelle Kamerabild aufzunehmen, klicken Sie das Symbol Capture Image in der Werkzeugleiste

an.

Das aktuelle Kamerabild wird dann im Bildbetrachter der Software gespeichert und kann dort von Ihnen

weiter verarbeitet werden.

16.2.5 Manuelle Videoaufnahme

Wenn Sie das aktuelle Kamera-Livebild als Video aufnehmen mochten, driicken Sie einfach die
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Schaltflache Record Video. Die Videoaufzeichnung bleibt so lange aktiv, bis Sie diese durch erneutes

Anklicken der Schaltflache Record Video stoppen.

T
s Videoaufzeichnung inaktiv

Record Video

Videoaufzeichnung aktiv

Uber die Ereignisanzeige (Event Log) der Anwendung erhalten Sie Statusinformationen zur Aufzeichnung

und zum Dateinamen unter dem die Videodatei gespeichert wurde.

[ Event Log @

Abbildung 16.4: Statusinformationen Videoaufzeichnung

Der Dateiname jeder Videodatei wird mit einem Zeitstempel des Starts der Aufzeichnung versehen. D.h.
der Start der Aufzeichnung der Videodatei QmixElements_ Camera_20130522_104731.avi war am
22.05.2013 um 10:47 Uhr.

WICHTIG. Zur Aufzeichnung der Videos wird der XVID-CoDec verwendet. Wenn Sie
die Datei mit Threm Mediaplayer abspielen mochten, sollte dieser CoDec unterstitzt

werden oder auf Ihrem System installiert sein.
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16.3 Kamera Einstellungen

16.3.1 Einfuhrung

Die Qualitat eines aufgenommenen Bildes wird beeinflusst durch eine an das Beobachtungsobjekt
angepasste Beleuchtung und die richtige Einstellung der Kamera-Parameter. Im Folgenden geben wir
lhnen einen Uberblick tber die wichtigsten Kamera-Parameter die mit der Software verandert werden

konnen.

v
. Camera Set...Elilﬂ

Das Fenster zur Einstellung der Kameraparameter 6ffnen
Sie Uber die Schaltfliche Camera Settings in der

wposure Time Werkzeugleiste des Kamera-Livebildes.

Das Fenster zur Einstellung der Kameraparameter enthalt

zwei Bereiche:

Exposure Settings - zur Einstellung der

Belichtungsparameter

Camera Features - zur Einstellung aller Kamera-

Exposure Time Features

® Manual

Automatic

Value
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WICHTIG. Je nach verwendetem Kameratyp (Direct Show, USB oder Firewire) oder
Kameramodell kann sich die Darstellung des Camera Settings Dialogs mehr oder weniger

stark unterscheiden.

WICHTIG. Einige Kameras werden nicht durch den Camera Settings Dialog unterstutzt
und blenden zur Konfiguration ggf. ihr eigenes kameraspezifisches Konfigurationsfenster

ein.

16.3.2 Belichtungsparameter einstellen

Im Bereich Exposure Settings legen Sie die Belichtungszeit des CCD in der Kamera fest. Die
Belichtungszeit kann manuell oder automatisch eingestellt werden. Wenn die automatische Einstellung
aktiv ist (Auto Exposure), wird der Verschlusszeit automatisch an die Helligkeit des

Beobachtungsobjektes angepasst.

16.3.3 Kamera-Features einstellen

Im Bereich Camera Features kdénnen Sie alle Einstellungen der in lhrem System eingebauten Kamera
verandern. Die Kamera-Features und deren Wertebereiche kdnnen je nach verwendetem Kameratyp

variieren.

Expasure Time

& Manual

() Automatic

0,457516 5

=

Wenn ein Kamera-Feature einen automatischen Modus unterstitzt, so kdnnen Sie zwischen manuellem
und automatischem Modus umschalten @. Im manuellen Modus konnen Sie dann Wert tiber den

Schieberegler oder das Werteingabefeld manuell einstellen @.
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WICHTIG. Je nach verwendetem Kameratyp konnen sich die Einstellmoglichkeiten und

Anzahl der konfigurierbaren Kamerafeatures unterscheiden.
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16.4 Kamera Script-Funktionen

16.4.1 Einfuhrung

Das Kamera-Plugin enthalt verschiedene Script-Funktionen zur Aufzeichnung von Videos und

Einzelbildern.

E] Camera
Ej Capture Image

g Start Video Recording

Record Video Sequence

Stop Video Recording

Abbildung 16.5: Kamera-Scriptfunktionen

16.4.2 Einzelbildaufnahme - Capture Image

Mit dieser Funktion koénnen Sie ein Einzelbild des aktuellen Kamerabildes aufnehmen,
und auf einem Datentrager speichern. Im Konfigurationsbereich der Funktion geben Sie

dafiir den Dateipfad und den Namen der Bilddatei an @.

Keep Camera Settings

Change Camera Settings Y Capture current settings

Abbildung 16.6: Capture Image Konfiguration
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Klicken Sie die Schaltfliche mit dem Ordnersymbol an @, um einen Dateinamen und Speicherort fiir

die Bilddatei zu wahlen.

AnschlieBend konnen Sie festlegen, ob die Kameraparameter vor der Aufnahme unverdndert gelassen
werden @ (Keep Camera Settings) oder ob die Kameraparameter auf vorher gespeicherten Werte
eingestellt werden © (Change Camera Settings). Die aktuellen Kameraparameter kénnen durch
Drucken der Schaltflache in Capture current settings als Parameter in der Funktion gespeichert werden,
um sie dann vor der Bildaufnahme wieder in die Kamera schreiben zu kénnen. Damit kénnen Sie z.B.

unterschiedliche Objekte mit vollig verschiedenen Kameraeinstellungen aufnehmen.

TIPP. Durch die Dateiendung der Bilddatei (png oder jpg) kénnen Sie das

entsprechende Bildformat auswahlen.

Bei jeder Aufnahme wird ein Zeitstempel an den Dateinamen angehangt. D.h. Wenn Sie z.B. als
Dateinamen Fotojpg konfiguriert haben, wird auf dem Datentrager dann z.B. die Datei
Foto 20120921_154502.jpg gespeichert.

TIPP. Sie konnen in festen zeitlichen Intervallen Bilder von einem Objekt aufnehmen,

um daraus mit dem Video Builder Plugin spater einen Zeitrafferfilm zu erstellen.
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16.4.3 Videoaufzeichnung starten - Start Video Recording

Mit dieser Funktion starten Sie die Aufzeichnung des Kamera-Livebildes in eine
Videodatei. Die Aufzeichnung ist so lange aktiv, bis sie mit der Funktion Stop Video
Recording gestoppt wird. Die Videoaufzeichnung wird automatisch gestoppt, wenn die

Skriptausfihrung endet.

Im Konfigurationsbereich konfigurieren Sie alle Parameter fur die Videoaufzeichnung. Im Feld Recording
Session Name @ vergeben Sie einen eindeutigen Namen fiir diese Aufnahmesitzung. Dieser Name wird

benotigt, um die Sitzung spater mit der Funktion Stop Video Recording stoppen zu kdnnen.

Recording Session Mame:

Recording22111230243

Video Filename

C:\UsersiUwe Kindler\Wideos/QmixElements /QmixElements_Camera.avi

3

Recording Frames per Second: 15

Playback Frame Rate (fps): 15

Abbildung 16.7: Konfiguration Skriptfunktion Start Video Recording

16.4.3.1 VIDEO-EINSTELLUNGEN KONFIGURIEREN
Im Bereich Video Settings konfigurieren Sie nun alle Video-Einstellungen. Klicken Sie die Schaltflaiche mit
dem Ordnersymbol @ an, um einen Dateinamen und Speicherort fiir die Videodatei im Feld Video

Filename zu wéhlen.

WICHTIG. Bei jeder Aufnahme wird ein Zeitstempel an den Dateinamen angehangt.
D.h. Wenn Sie z.B. als Dateinamen Video.avi konfigurieren, wird auf dem Datentrager die

Datei Video_20130522_154502.avi gespeichert.

CETONI Elements Handbuch 407



Durch Anklicken von Extended Settings €) kénnen Sie weitere Einstellungen einblenden. Im Feld
Recording Frames per Second stellen Sie die Anzahl der Bilder ein, die pro Sekunde aufgezeichnet werden
sollen. Um spater eine Echtzeitdarstellung zu erhalten, sollten Sie die aktuelle Kamera-Bildrate

verwenden.

TIPP. Wenn Sie die Funktion neu erstellen, wird im Feld Recording Frames per Second

stets die aktuelle Kamera-Bildrate eingetragen.

Wenn Sie langsamere Prozesse beobachten mochten, kénnen Sie auch eine kleinere Bildrate fur die
Aufzeichnung wahlen. Wenn Sie das Eingabefeld Recording Seconds per Frame aktivieren, kénnen Sie sehr

langsame Aufzeichnungsraten wahlen (mehreren Sekunden oder Minuten pro Bild).

Dieser Modus eignet sich zur Erstellung von Zeitrafferaufnahmen von sehr langsamen Vorgangen. So
kénnen Sie z.B. Uber mehrere Tage, aller 30 Minuten ein Bild aufnehmen, und diese Aufnahmen dann in

einem Film mit einer Bildrate von 24 Bildern pro Sekunde abspielen.

Im Feld Playback Frame Rate (fps) stellen Sie die Bildrate ein, mit der der Film spater im Mediaplayer
wiedergegeben wird. Im Bereich Videoproduktion oder Kinofilm ist eine Bildrate von 24 Bildern pro
Sekunde Standard. Wenn Sie den Film in Echtzeit, d.h. mit seiner realen Aufnahmegeschwindigkeit

wiedergeben wollen, sollten Sie hier eine Bildrate wahlen, die der Aufzeichnungsbildrate entspricht.

16.4.3.2 KAMERA-EINSTELLUNGEN KONFIGURIEREN

Klicken Sie auf den Karteireiter Camera Setup @ um die Bedienelemente zur Einstellung der Kamera-

Parameter anzuzeigen.:

Video Settings T

@ Keep Camera Settings

Change Camera Settings

Abbildung 16.8: Konfiguration Kameraparameter fir Start Video Recording
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Die aktuellen Kameraparameter kénnen durch Drucken der Schaltflache in Capture current settings als
Parameter in der Funktion gespeichert werden, um sie dann vor der Bildaufnahme wieder in die Kamera
schreiben zu konnen. Damit kénnen Sie z.B. unterschiedliche Objekte mit vollig verschiedenen

Kameraeinstellungen aufnehmen.

16.4.4 Videosequenz aufnehmen - Record Video Sequence

Verwenden Sie diese Funktion, um eine Videosequenz mit einer festgelegten Dauer
aufzuzeichnen. In der Skriptfunktion konfigurieren Sie die gewtinschte Aufnahmedauer,

und die Aufnahme endet automatisch, nach dem Ablauf der Aufnahmezeit.

Alle Videoeinstellungen und Kameraeinstellungen dieser Skript-Funktion sind identisch

mit den Einstellungen der Funktion Start Video Recording. Zusétzlich kénnen Sie bei dieser Funktion aber

noch die Aufnahmedauer einstellen.

Video Settings T Camera Setup

Hours Minutes Seconds

+  Run to completion

Abbildung 16.9: Konfiguration Record Video Sequence Funktion

Wihlen Sie dafur den Karteireiter Rec . Duration @. Nun koénnen Sie die Aufnahmedauer
sekundengenau einstellen @. Mit dem Auswahlfeld Run to completion € legen Sie fest, wann die

Funktion beendet ist und die nachste Skriptfunktion ausgefuhrt wird:

* Auswahlfeld aktiv - die nachste wird Funktion erst ausgefthrt, wenn die Aufnahme

abgeschlossen ist

*  Auswabhlfeld inaktiv - die Aufnahme wird gestartet und dann sofort die Skriptausfiihrung mit der

nachsten Funktion fortgesetzt.

TIPP. Die Aufnahme einer Videosequenz kann jederzeit durch den Aufruf der Funktion

Stop Video Recording beendet werden.
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16.4.5 Videoaufzeichnung beenden - Stop Video Recording

O‘ ' Eine laufende Videoaufnahme die mit den Funktionen Start Video Recording oder Record

Video Sequence gestartet wurde, kann mit dieser Funktion jederzeit beendet werden.

Geben Sie dafur im Eingabefeld Recording Session einfach den Namen der

Aufnahmesitzung ein, die Sie beenden mochten.

Abbildung 16.10: Konfiguration Stop Video Recording Funktion
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17 Video Builder Plugin

17.1 Einfuhrung

Mit dem Video Builder Plugin kénnen Sie schnell und unkompliziert aus Bildern, die Sie z.B. zeit- oder
scriptgesteuert mit dem Kamera-Plugin oder dem Mikroskop-Plugin aufgenommen haben, ein Video
erstellen. Dadurch kénnen z.B. von sehr langsamen mikrofluidischen Prozessen oder von Langzeit-

Mikroskopaufnahmen Zeitrafferfilme erstellt werden.

Den Video Builder kénnen Sie im Hauptment tber den Mentpunkt Edit — Video Builder aufrufen.

" -
B LifeCellStudio [unknown

Device

Der Video Builder Dialog enthdlt die folgenden Bedien- und Anzeigeelemente (siehe Abbildung unten):
Werkzeugleiste
Verzeichnis der Bilddateien
Video-Parameter
Anzeige des Bildes was aktuell bearbeitet wird

Anzeige des Bearbeitungsfortschritts
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B .

Activate Deshaker

C:ftemp/fimages

3

Frames/s Skip Frames

a8 i]

Processing image 183 of 256 - microfluidics_184.png

Abbildung 17.1: Video Builder

17.2 Filmerstellung

Um einen Film zu erstellen, gehen Sie wie folgt vor:

17.2.1 Schritt 1 - Bilddateien auswahlen

Klicken Sie zum Auswahlen der Bilddateien auf die Schaltflache Select Image

Folder in der Werkzeugleiste.

In dem Dialog der nun angezeigt wird (siehe Abbildung unten) kénnen Sie dann zu dem Ordner mit den

Bilddateien navigieren @ und dann diesen Ordner durch Driicken der Schaltflaiche Ordner auswdhlen

® wihlen.

412 CETONI Elements Handbuch



i ™y
. Select image folder ﬂ
mv| . <« Windows 7 64Bit (C:) » temp » R4 | +y | temp durchsuchen pel |

— —

Organisieren v Meuer Ordner A= - I@l
= Bilder “  MName Anderungsdatul *
3 Dokumente
5 Gi | | movs 24.04.2013 14:18
3‘ M' 5 H | vstabl 23.04.2013 2334

I Musi 3
S Subversi | ) vstabd 23.04.2013 16:45
ubversion =
?E - | vstab3 23.04.2013 09:19|=
deas | | wstab2 23.04.2013 08:28
& Heimnetz J qtlabb_videostab 20.04.2013 09:17
SmnerpRe | vstab 15.04.2013 14:05
- : J QmixSDK 10.04.201313:20
1M Computer

— .p - ) rotaxys 20.03.2013 10:15

£, Windows 7 64Bit (C:) o
) , Ventilbilder 01.03.201311:01 ~
S Uwe Kindler (E:) - ] m b
Ordner:  vstab2
[ Ordner auswihlen J ’ Abbrechen

Abbildung 17.2: Ordner mit Bilddateien auswéhlen

17.2.2 Schritt 2 - Filmerstellung parametrieren

Im Bereich Video Parameters konnen Sie nun die Parameter der Filmerstellung konfigurieren.

Die folgenden Parameter kdnnen Sie einstellen:

Frames/s - konfiguriert die Framerate des fertigen Films, d.h. wie viele Bilder pro Sekunde

angezeigt werden.

Sk/'p Frames - legt fest, wie viele Bilddateien bearbeitet werden. Bei einem Wert von O werden

alle Dateien verwendet, bei einem Wert von 1 wird z.B. nur jedes zweite Bild verwendet usw.

Auf Basis der vorhandenen Anzahl von Bildern und der beiden Parameter oben, wird im Feld Duration (s)

€ die Dauer des fertigen Films in Sekunden angezeigt.

Zusatzlich kdnnen Sie noch festlegen, ob der Film nachtraglich entwackelt (stabilisiert) werden soll.

Aktivieren Sie dafur die Schaltflache Activate Deshaker.
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Activate Deshaker

TIPP. Durch die Entwacklung kénnen Sie z.B. Bildmaterial, das in einer
Langzeitbeobachtung mit einem Mikroskop aufgenommen wurden, nachtraglich

stabilisieren.

WICHTIG. Durch die Entwacklung verlangert sich die Zeit fur die Filmerstellung,.

17.2.3 Schritt 2 - Filmerstellung starten

Die Filmerstellung starten Sie durch anklicken der Schaltflache Build Video.

In dem Dateidialog der nun angezeigt wird, legen Sie das Zielverzeichnis und den Dateinamen fest,
unter dem der Film gespeichert werden soll. Sobald Sie die Auswahl bestdtigt haben, beginnt die

Filmerstellung.

Die Filmerstellung kann, besonders bei einer groen Anzahl von Bildern, sehr lange dauern. Wenn Sie
wahrend der Filmerstellung mit der Software weiter arbeiten wollen, kénnen Sie die Filmerstellung in
den ,Hintergrund“ verschieben. In diesem Fall lduft die Filmerstellung im Hintergrund parallel zur

Applikation weiter, wahrend Sie ganz normal mit der Applikation weiter arbeiten kénnen.

Klicken Sie zum Verschieben in den Hintergrund auf die Schaltflache Move to

" background. Der Video Builder Dialog wird dann geschlossen, und die

Move to background

Filmerstellung im Hintergrund fortgesetzt.

Wenn die Bearbeitung im Hintergrund aktiv ist, wird Ihnen das im Hauptfenster der Anwendung in der

Statuszeile angezeigt (Abbildung unten).
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P
B LifeCeliStudio [unknown]

Sobald die Filmerstellung abgeschlossen ist, erhalten Sie eine Nachricht in der Ereignisanzeige der

Applikation (Abbildung unten). Sie kdnnen dann einen weiteren Film erstellen.

. Event Log

Event

Image processing finished

Abbildung 17.3: Video Builder Bildbearbeitung beendet
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18 CSV-Datenlogger

18.1 Einfuhrung

Mit dem Datalogger-Plugin erhalten Sie ein leistungsfahiges Werkzeug zur Aufzeichnung beliebiger
Prozessdaten von beliebigen Gerédten in eine CSV-Datei. Das Dateiformat CSV steht fur englisch
Comma-separated values (seltener Character-separated values) und beschreibt den Aufbau einer
Textdatei zur  Speicherung oder zum Austausch einfach  strukturierter Daten. Die

Dateinamenserweiterung lautet csv.

TIPP. CSV Dateien konnen, wenn Sie das richtige Trennzeichen und das richtige
Dezimalzeichen verwenden, ohne Probleme im Tabellenkalkulationsprogramm Microsoft

Excel ge6ffnet und weiterverarbeitet werden.

18.2 Konfigurationsdialog

18.2.1 Konfigurationsdialog aufrufen

Wenn das Datalogger-Plugin geladen wurde, sind in der Werkzeugleiste zwei zusatzliche Schaltflachen
fir die Konfiguration der Datenprotokollierung @ und zum Start / Stopp der Aufzeichnung @

vorhanden.

rmm-BEE FEBB
1 2

Abbildung 18.1: Werkzeugleiste Datenprotokollierung

18.2.2 Ubersicht Konfigurationsdialog

Driicken Sie auf die Schaltfliche zur Konfiguration @, um den Konfigurationsdialog (siehe Abbildung

unten) aufzurufen.
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. Data Logger Configuration = O X

Channel Jevice Property Label

1 J‘* neMESYS Low Pressure 1 # Actual Flow neMESYS_Low_Pressure_1.~.cL

(@

A
QO+ Heating Celumn 1 Reaction Loo >
& neMESYS Mid Pressure 1 # Dosed Volume  neMESYS_Mid_Pressure_1.Dc

[

Omie TC 1 Cirl 1
e i sure 1 DigOUT 1 #F ActualValue  neMESVS_Low_Pr

Qi TC 1 Ctrl 2

C =

ow Pressure 1 DigOUT 1 # Actual Value

Qm ow Pressure 1 AnalogIN 1 # Actual Value

Qmix TC 1 PT100-4 _ . neMESYS Low Pressure 1 AnaloglM 1 ﬂ; Actual Value neMESYS_Low_Pressure_1_AnIN1....

Ql+ 1 LED . (% rotAKYS 1 # Position X rotAXYS_1.Position X

3
3

. Qmix Ql+ 1 Temperature Coil

3

Ormix Ql+ 1 Ctrl Log Filename: Log Interval

Abbildung 18.2: Konfigurationsdialog Datenprotokollierung

Der Konfigurationsdialog zur Datenprotokollierung besteht im Wesentlichen aus den folgenden

Bereichen:

Gerdte/iste (Device List) - die Gerateliste enthalt alle Gerate von denen Prozessdaten
aufgezeichnet werden konnen. Mit der Filterauswah!l tUber der Gerateliste, konnen Sie diese

nach einem bestimmten Geratetyp (z.B. Ventile) filtern.

Logger Channels - hier sehen Sie in tabellarischer Form alle Kanile die vom Logger

aufgezeichnet werden.

CSV File Configuration - in diesem Bereich konnen Sie verschiedene Einstellungen zur

Aufzeichnung der CSV-Datei konfigurieren.
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18.2.3 Ubersicht Tabelle Logger-Channels

Channel Device Property Label
1 & neMESYS Mid Pressure W3 1 # DosedVolume neMESYS_Mid_Pressure_W3_1.DosedVo...

% neMESYS Mid Pressure W3 1 AnaloglN 1 # ActualValue neMESYS_Mid_Pressure_V3_1_AnIN1.Ac..

'& Cmix ¥ 1 # ActualPosition OmixV_1.ActualPosition

m neMESYS Mid Pressure W3 2 DiglM 1 J on neMESYS_Mid_Pressure V3_2_DiglN1.0n

Die Tabelle Logger-Channels zeigt in tabellarischer Form die Konfiguration des Prozessdatenloggers. Jede
Zeile in der Tabelle entspricht genau einer Spalte in der CSV-Dateien die aufgezeichnet wird. Folgende

Spalten sind vorhanden:
*  Channel - zeigt die Kanalnummer des entsprechenden Kanals

*  Device - enthdlt den Gerdtenamen des Gerdtes, von dem ein bestimmter Geratewert

aufgezeichnet werden soll und das Geréateicon

*  Property - dies ist der Name der Gerateeigenschaft / des Prozessdatenwertes, der aufgezeichnet
wird. Den Typ der Gerateeigenschaft (numerischer oder boolescher Wert) kénnen Sie an dem

Typ-lcon einfach erkennen.

ﬂ Numerischer Wert
Boolescher Wert

aBC . Text

* Label - hier konnen Sie eine eigene Bezeichnung des Kanals festlegen. Diese Bezeichnung

erscheint dann in der CSV-Datei in der Kopfzeile tiber der Spalte mit den Prozessdaten.

Zum Hinzufugen eines Prozessdatenkanals zum Logger, fuhren Sie einfach folgende Schritte durch.
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18.3 Datenprotokollierung konfigurieren.

18.3.1 Schritt 1- Kanale hinzuftigen

Ziehen Sie aus der Gerateliste das Gerat, von dem Sie Prozessdaten aufzeichnen mochten, via Drag &
Drop (Ziehen und Ablegen) in die Kanalliste. Der neue Kanal wird in der Zeile eingefligt, an der sie die

Maustaste loslassen (siehe Abbildung unten).

B Data Logger Configuration - O >

Channel Device Property Label

a

& neMESYS Mid Pressure W3 1 # DosedVolume neMESYS_Mid_Pressure_V3_1.D...

a =
J neMESYS Mid Pre
= {b neMESYS Mid Pressure V= alaoglii 1 # ActualValue neMESYS_Mid_Pressure_V3_1_A...

{b TS LT s At 3 ) / f ActualPosition Qm ActualPosition

T

{b n 5 Mid Fres ! Anee neMESYS Mid Press I / On neMESYS_Mid_Pressure_V3_2_Di...

. neMESYS Mid Pres V3 Log Interval: CSV Separator:

B 2000s | Semicolon
m neMESYS Mid Press V3

Abbildung 18.3: Logger-Kandle via Drag & Drop hinzuftigen

TIPP. Um die Gerateauswahl zu erleichtern, konnen Sie die Gerételiste nach Geratetyp

filtern.

18.3.2 Schritt 2- Gerateeigenschaft auswahlen

Wahlen Sie nun im Bereich der Logger-Kanale (Logger Channels) die Gerateeigenschaft aus (Property),
die Sie aufzeichnen mochten. Klicken Sie daftir doppelt in die Property Spalte des Gerétes, welches Sie
konfigurieren mochten. Nach dem Doppelklick wird Ihnen ein Auswahlfeld angezeigt, aus dem Sie die

Gerateeigenschaft auswahlen konnen (siehe Abbildung unten).
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B Data Logger Configuration - O >

Channel Drevice Property Label

s
J neMESYS Mid Pressure V3 1 # DosedVolume neMESYS_Mid_Pressure_V
a =
J‘ neMESYS Mid Press

# ActualValue

%neME- Mid Pressure V3 1 A... : : +

ActualPosition

QJ neMESYS Mid Pressure V3 1 A... 4 m neMESYS Mid Pressur, iglh #* i el Mid_Pressur

# Max

(@ ] VIESYS Mid Pressure Log Filename: =l Unit

GEY nelESYS Mid Pressure ¥ on

Abbildung 18.4: Geréteeigenschaft zum Aufzeichnen auswéhlen

18.3.3 Schritt 3 - Kanalbeschriftung festlegen

In der Spalte Label konnen Sie fur jeden Kanal eine eigene Beschriftung vergeben. Diese Beschriftung

wird spater dann in der CSV-Datei in der Kopfzeile in der Spalte des entsprechenden Kanals erscheinen.

Klicken Sie zum Andern der Beschriftung doppelt in die Tabellenzelle (siehe Abbildung oben) und geben

Sie dann die neue Bezeichnung ein.

Channel Device Property Label
i e n ‘s . e n s
1 &' neMESYS Mid Pressure V3 1 # DosedVolume neMESYS _Mid_Pressure V3 _1.D...
Pressure] |

Q 1.ActualPosition

m neMESYS Mid Pressure V3 2 DiglM 1 neMESYS_Mid_Pressure_

Abbildung 18.5: Kanalbeschriftung éndern

WICHTIG. Bei der Auswahl einer anderen Gerateeigenschaft wird automatisch eine
neue Kanalbezeichnung vergeben. D.h. Sie sollten die Kanalbezeichnung erst nach der

Auswahl der Geréteeigenschaft festlegen.

18.3.4 Kanale |6schen

Um einen oder mehrere Kandle zu 10schen, markieren Sie zuerst die Kandle mit der Maus. Sie kdnnen
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dann die Kanale |6schen, indem Sie entweder die Entfernen Taste driicken oder mit der rechten

Maustaste das Kontextment aufrufen und den Mentpunkt Delete Selection auswahlen.

Channel

Delete Selection  Del

Clear Logger

Sie konnen alle Kanéle des Loggers gleichzeitig 16schen, indem Sie im Kontextment den Punkt Clear

Logger auswahlen.

18.3.5 Schritt 4 — CSV Eigenschaften konfigurieren

Im Bereich CSV File Configuration kénnen Sie globale Eigenschaften des CSV Loggers und zum Format

der Aufzeichnung konfigurieren (siehe Abbildung unten).

2 3

Log Filename: Log Interval: CSV Separator:

8 |zo00: — Semicolon

Abbildung 18.6: CSV Eigenschaften konfigurieren

18.3.5.1 DATEINAMEN UND ORDNER WAHLEN

Mit dem Parameter Log Filename @ konnen Sie den Dateinamen der Protokolldatei festlegen. Klicken
Sie daftr auf die Schaltflache mit dem Ordnersymbol und wahlen Sie dann in dem Dateidialog den

Zielordner und den Dateinamen aus.
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Abbildung 18.7: Dateinamen und Ordner der Protokolldatei wéhlen

18.3.5.2 AUFZEICHNUNGSINTERVALL FESTLEGEN

Im Feld Log Interval @ konnen Sie das Intervall fur die Aufzeichnung eines CSV-Datensatzes mit den
Werten aller Kanile festlegen. Die Einheit fur das Intervall sind Sekunden und Sie kdnnen das Intervall

mit einer Auflosung von 0,1 Sekunden festlegen.

WICHTIG. Wahlen Sie das Intervall so grols wie moglich und so klein wie nétig um die

Menge der aufzuzeichnenden Daten so gering wie moglich zu halten.

18.3.5.3 DATENFELD-TRENNZEICHEN FESTLEGEN

Mit dem Auswahlfeld CSV Separator € kénnen Sie das Trennzeichen auswahlen, dass zur Trennung der
einzelnen Datenfelder (Spalten) verwendet werden soll. Je nach Applikation, die Sie zur Auswertung der

Daten verwenden, kann es notwendig sein, ein bestimmtes Trennzeichen auszuwahlen.

TIPP. Um die CSV Log-Dateien optimal in Microsoft Excel importieren zu kénnen,

sollten Sie als Trennzeichen ein Semikolon verwenden.
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WICHTIG. Alle Konfigurationseinstellungen des Prozessdatenloggers werden beim
Verlassen des Konfigurationsdialogs gespeichert und sind auch nach einem erneuten

Start der Anwendung vorhanden.

18.4 Protokollierung starten / stoppen

Uber die entsprechende Schaltfliche in der Werkzeugleiste konnen Sie die

> Datenaufzeichnung starten und stoppen.
Beim Start der Aufzeichnung wird eine neue Protokolldatei erstellt. An den Dateinamen

der Protokolldatei wird ein Zeitstempel mit dem Datum und der Uhrzeit zum Zeitpunkt

der Erstellung der Datei angehdngt. D.h wenn Sie z.B. den Dateinamen ProcessDatalog.csv konfigurieren,
wird  beim  Starten  der  Aufzeichnung  zB. eine  Datei mit dem  Namen
ProcessDatalog_20121105_103209.csv angelegt. D.h. Die Datei wurde am 5.11.2012 um 10:32 Uhr und 9

Sekunden angelegt.

So wird bei jedem erneuten Start der Aufzeichnung eine neue Protokolldatei mit einem eindeutigen

Zeitstempel angelegt.
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18.5 Format der Aufzeichnung

Die aufgezeichneten CSV-Dateien sind wir folgt aufgebaut:

* Die CSV-Dateien besteht aus einer Reihe von Datensatzen (Zeilen) die durch einen

Zeilenumbruch getrennt sind.

* Jeder Datensatz besteht aus einer Reihe von Datenfeldern (Spalten) die durch ein Trennzeichen

(z.B. Semikolon) getrennt sind.

* Die erste Spalte enthdlt stets einen relativen Zeitstempel des Zeitpunktes an dem der

betreffende Datensatz (Zeile) aufgezeichnet wurde.
* Die erste Zeile enthélt die Kanalbezeichnung die vom Anwender konfiguriert wurde.

Wenn Sie zur Auswertung den absoluten Zeitstempel der Aufzeichnung eines Datensatzes benétigen,
konnen Sie sich diesen Zeitpunkt sehr einfach ausrechnen (z.B. in einer extra Spalte der

Tabellenkalkulation). Der absolute Zeitpunkt to ist in dem Dateinamen der Log-Datei enthalten. D.h. Sie

A B £ D

1 Time(s) rotAXYS2-=Actual Position X QmixIO1 Dig In 1-=Actual Value QMixQPluslReactorZone-=Actual Value

2 0 144,5 o -130,95
3 0,1 144,5 o -130,95
4 0,2 144,5 0 -130,95
5 0,3 144,5 0 -125,882
6 0.4 144,5 0 -125,882
7 0,5 144,5 0 -125,882
8 0,6 144,5 0 -125,882
9 0,7 144,5 0 -125,135

Abbildung 18.8: CSV Log-Datei nach dem Offnen in Microsoft Excel

kénnen die absoluten Zeitpunkte stets durch Addition von to und dem relativen Zeitstempel in der

ersten Spalte eines Datensatzes berechnen.

TIPP. Der absolute Zeitpunkt tO der Aufzeichnung einer CSV Log-Datei ist im

Dateinamen enthalten.
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18.6 Script Funktionen

18.6.1 Einfuhrung

Der CSV-Datenlogger kann uber das QmixElements Scriptsystem gestartet und gestoppt werden, um die
Aufnahme von Daten zu automatisieren oder mit anderen Prozessen zu synchronisieren. Die

entsprechenden Funktionen finden Sie in der Logging Kategorie der verfigbaren Scriptfunktionen.

Start Plot Logger

Stop Plot Logger

: Start CSV Logger

Stop CSV Logger

Abbildung 18.9: Logger Script Funktionen

18.6.2 Funktion Start CSV Logger

Mit dieser Funktion starten Sie den CSV-Logger mit den aktuell konfigurierten

Einstellungen und Kandlen. Eine neue Log-Datei wird mit aktuellem Zeitstempel
> angelegt.

18.6.3 Funktion Stop CSV Logger

Diese Funktion stoppt das aktuelle Logging und schliefSt die geoffnete Log-Datei.
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19 Prozessdaten-Diagramm

19.1 Einfuhrung

Neben der Datenaufzeichnung in CSV-Dateien kénnen Sie mit dem Datalogger-Plugin Prozessdaten in
Diagrammen aufzeichnen und damit in Echtzeit die zeitliche Verédnderung dieser Prozessdaten grafisch
visualisieren. Zur Anzeige der Prozessdaten-Diagramme klicken Sie in der Seitenleiste auf die
Schaltflache Logging @ (siehe Abbildung unten) oder blenden den Logging View tiber das Hauptmenii
ein (Window — Show View — Logging) @.

- CimixElernents - C\Users ) “Documents\OmixElements\Projects Entwicklung - [Memesys_5]

File Device Edit Window Aelp

cmm-BE FRBB i i |#

--E-'5-/ 7B B Q0 B

VirtualChanneld., ActualvValue 4

o R . o — — ~
T T —— g T e e T —"x

In der Abbildung oben sehen Sie die wichtigsten Bedienelemente:

Logging-Schaltfldche — Hiermit blenden Sie das Prozessdaten-Diagramm ein.
View Menii - damit kann das Prozessdaten Diagramm ebenfalls ein- und ausgeblendet werden

Zeichenﬂdche - Hier sehen Sie die Kurven aller Prozessdaten die von dem Diagramm

aufgezeichnet werden.
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Bl Legende - Die Legende enthilt die Bezeichnung aller Kurven die im Diagramm aufgezeichnet
werden mit der entsprechenden Farbe. Uber die Legende kénnen Kurven selektiv ein- / und

ausgeblendet werden.

Werkzeugleiste — Hier finden Sie Schaltflaichen zur Konfiguration der Datenaufzeichnung, zum

Starten und Stoppen der Aufzeichnung und zur Navigation innerhalb der Darstellung.

19.2 Werkzeugleiste

E Offnet den Konfigurationsdialog zur Konfiguration des grafischen Prozessdatenloggers
.

E Startet / stoppt die Aufzeichnung von Prozessdaten

O 1

Handwerkzeug zum Verschieben des aktuellen Ausschnitts der im Diagramm angezeigt wird

VergroRerungsrahmen aufziehen zum gezielten VergroRern bestimmter Bereiche

Passt die Skalierung der X-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der X-Achse und Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm

passen

Aktiviert die automatische Skalierung - solange Messewerte aufgezeichnet werden, wird die

< M«

Skalierung der X- und Y-Achse automatisch so angepasst, dass alle Messwerte auf den

Bildschirm passen.

Alle Kurven anzeigen. Wenn Kurven ausgeblendet sind, werden diese wieder eingeblendet.

Léscht alle Daten aus dem Diagramm

Skalierung umschalten. Damit schalten Sie die Skalierung der X-Achse zwischen absolutem

Zeit-/Datumsstempel und relativer Zeit in Sekunden und Millisekunden seit Start der

428
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Aufzeichnung um.

Exportiert ein Bild des der aktuell dargestellten Ausschnitts

Exportiert alle Daten des Plots als CSV-Datei

Speichert die Plotdaten in eine Datei, die spater wieder geladen werden kann

I il &

Ladt Plotdaten, die vorher gespeichert wurden.
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19.3 Konfigurationsdialog

19.3.1 Ubersicht Konfigurationsdialog

Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltfliche Configure process data graph, um

den Konfigurationsdialog (unten) zu &ffnen.

B Fiot Logger Configuration — O X

Channel Device Property Label

g

V Force Limit Ac : VirtualChanneld.ActualValue

Cmix W 1

&

At
& Memesys 5 1 ho .o Nemesys_5_1.DosedVolume

@ Memesys 5 1 Analngl..

q Nemesys s 1Foicess..

Log Interval:

i@ Memesys S 1 Force Li... 0,100 s

Abbildung 19.1: Konfigurationsdialog grafischer Datenlogger

Der Konfigurationsdialog besteht im Wesentlichen aus den folgenden Bereichen:

Gerdte/iste (Device List) - die Gerateliste enthalt alle Gerdate von denen Prozessdaten
aufgezeichnet werden konnen. Mit der Filterauswah!l tUber der Gerateliste, konnen Sie diese

nach einem bestimmten Geréatetyp (z.B. Ventile) filtern.

Plot Curves - hier sehen Sie in tabellarischer Form alle Kurven die vom Diagramm aufgezeichnet

werden.

Logger Configuration - in diesem Bereich koénnen Sie verschiedene Einstellungen zur

Aufzeichnung der Daten konfigurieren.
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19.3.2 Ubersicht Tabelle Diagrammkurven

Channel Device Property Label
ad
1 J‘ neMESYS Mid Pressure V3 1 # DosedVolume neMESYS_Mid_Pressure_V3_1.DosedVo...

{b neMESYS Mid Pressure W3 1 AnaloglN 1 # ActualValue neMESYS_Mid_Pressure_V3_1_AnIN1.Ac..

'& Qminc W 1 # ActualPosition Qmix_1.ActualPosition

m neMESYS Mid Pressure V3 2 DiglM 1 J On neMESYS_Mid_Pressure_V3_2_DiglN1.0n

Die Tabelle Plot Curves zeigt in tabellarischer Form die Konfiguration des grafischen Loggers. Jede Zeile
in der Tabelle entspricht genau einer Kurve in der grafischen Darstellung. Folgende Spalten sind

vorhanden:
*  Channel - zeigt die Kanalnummer des entsprechenden Kanals

e Device - enthdlt den Gerdtenamen des Gerates, von dem ein bestimmter Gerdtewert

aufgezeichnet werden soll und das Geréateicon

*  Property - dies ist der Name der Gerateeigenschaft / des Prozessdatenwertes, der aufgezeichnet
wird. Den Typ der Gerateeigenschaft (numerischer oder boolescher Wert) kénnen Sie an dem

Typ-lcon einfach erkennen.

'{:? Numerischer Wert
Boolescher Wert

ABCI Text

* Label - hier kdnnen Sie eine eigene Bezeichnung des Kanals festlegen. Diese Bezeichnung

erscheint dann in der Legende des Graphen.

Zum Hinzufugen eines Prozessdatenkanals zum Logger, fuhren Sie einfach folgende Schritte durch.
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19.4 Datenaufzeichnung konfigurieren.

19.4.1 Schritt 1- Kandle hinzuftigen

Ziehen Sie aus der Gerdteliste das Gerat, von dem Sie Prozessdaten aufzeichnen mochten, via Drag &
Drop (Ziehen und Ablegen) in die Liste der Diagrammkurven Die neue Kurve wird in der Zeile eingefugt,

an der sie die Maustaste loslassen (siehe Abbildung unten).

B Data Logger Configuration - O *

Channel Device Property Label

a
& neMESYS Mid Pressure W3 1 # DosedVolume neMESYS_Mid_Pressure_V3_1.D...

{b neMESYS Mid Pressure V= alaoglii 1 # ActualValue neMESYS_Mid_Pressure_V3_1_A...

{b TS LA At E ﬁ' Qmix V 1 == ActualPosition OmixV_1.ActualPosition

{b neMESYS Mid Press {g) neMESYS Mid Press, N1 v oOn neMESYS_Mid_Pressure_V3_2_Di...

Log Interval:

B 2000s
m neMESYS Mid Press V3

Abbildung 19.2: Diagrammkurven via Drag & Drop hinzufiigen

TIPP. Um die Gerateauswahl zu erleichtern, konnen Sie die Geréateliste nach Geratetyp

filtern.

19.4.2 Schritt 2- Gerdteeigenschaft auswéhlen

Wahlen Sie nun im Bereich der Diagrammkurven (Plot Curves) die Gerateeigenschaft aus (Property), die
Sie aufzeichnen mochten. Klicken Sie daftr doppelt in die Property Spalte des Gerétes, welches Sie
konfigurieren mochten. Nach dem Doppelklick wird Ihnen ein Auswahlfeld angezeigt, aus dem Sie die

Gerateeigenschaft auswahlen konnen (siehe Abbildung unten).
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B Data Logger Configuration - O >

Channel Drevice Property Label

s
J neMESYS Mid Pressure V3 1 # DosedVolume neMESYS_Mid_Pressure_V
a =
J‘ neMESYS Mid Press

# ActualValue

%neME- Mid Pressure V3 1 A... : : +

ActualPosition
QJ neMESYS Mid Pressure V3 1 A... 4 m neMESYS Mid Pressur, iglh #* i el Mid_Pressur

# Max

(@ ] VIESYS Mid Pressure Log Filename: =l Unit

GEY nelESYS Mid Pressure ¥ on

Abbildung 19.3: Gerateeigenschaft zum Aufzeichnen auswéhlen

19.4.3 Schritt 3 - Kanalbeschriftung festlegen

In der Spalte Label konnen Sie fur jeden Kanal eine eigene Beschriftung vergeben. Diese Beschriftung

wird spater dann in der Legende des Graphen als Beschriftung der Kurve angezeigt.

Klicken Sie zum Andern der Beschriftung doppelt in die Tabellenzelle (siehe Abbildung oben) und geben

Sie dann die neue Bezeichnung ein.

Channel Device Property Label
i e n ‘s . e n s
1 &' neMESYS Mid Pressure V3 1 # DosedVolume neMESYS _Mid_Pressure V3 _1.D...
Pressure] |

Q 1.ActualPosition

m neMESYS Mid Pressure V3 2 Diglh 1 neMESYS_Mid_Pressure_Y

Abbildung 19.4: Kanalbeschriftung dndern

WICHTIG. Bei der Auswahl einer anderen Gerateeigenschaft wird automatisch eine
neue Kanalbezeichnung vergeben. D.h. Sie sollten die Kanalbezeichnung erst nach der

Auswahl der Gerdteeigenschaft festlegen.

19.4.4 Kanale ldschen

Um einen oder mehrere Kanile zu ldschen, markieren Sie zuerst die Kanile mit der Maus. Sie kénnen
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dann die Kanale |6schen, indem Sie entweder die Entfernen Taste driicken oder mit der rechten

Maustaste das Kontextment aufrufen und den Mentpunkt Delete Selection auswahlen.

Channel

Delete Selection  Del

B =actor Zone ; | Clear Logger

Sie konnen alle Kanéle des Loggers gleichzeitig 16schen, indem Sie im Kontextment den Punkt Clear

Logger auswahlen.

19.4.5 Schritt 4 — Aufzeichnungsintervall festlegen

Im Feld Log Interval konnen Sie das Intervall festlegen, in dem neue Messwerte aufgezeichnet werden

sollen. Sie konnen das Intervall mit einer Auflésung von 0,1 Sekunden festlegen.

Log Interval:

0,1s

Abbildung 19.5: Logger konfigurieren

WICHTIG. Wéhlen Sie das Intervall so groll wie moglich und so klein wie nétig um die

Menge der aufzuzeichnenden Daten so gering wie moglich zu halten.

Die Konfiguration wird beim Beenden der Anwendung gespeichert und beim erneuten Start wieder

geladen.
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19.5 Datenaufzeichnung starten / stoppen

Uber die entsprechende Schaltfliche in der Werkzeugleiste konnen Sie die

Datenaufzeichnung starten und stoppen.

19.6 Diagramm Navigation und Bedienung

19.6.1 Ubersicht

Das Diagramm bietet lhnen verschiedene Moglichkeiten die Darstellung anzupassen, bestimmte

Bereiche vergroRert darzustellen oder Kurven ein- und auszublenden.

Das Diagramm besteht aus der Zeichenfliche @, die durch die Zeitachse @ unten (X-Achse) und die
Prozessdatenachse links (Y-Achse) €) begrenzt wird. Die Zeitachse zeigt Datum und Uhrzeit als

absolute Werte an. Die Prozessdatenachse zeigt den Messwert zu einem bestimmten Zeitpunkt an. Die

4 3.0 F |

VirtualChanneld. ActualValue Nemesys_5_1.DosedVolume

[TE =

| S ——— HEl Pan Tool 4
|| 1 .\ Zoom Tool
l ~"  Auto Scale X
* Auto Scale ¥

Scale Plot... >

» Show all curves
Clear plot data

f Toggl scale

B®  Export CSV file

.. Export plot image (pdf, png, jpg ...

B save Plot Data

8 Load Plot Data

# Configure Plot Logger...

Abbildung 19.6: Ubersicht Prozessdatengraph
Messwertachse ist einheitenlos und stellt unterschiedlichste Werte und Einheiten dar.

Wenn Sie mit der rechten Maustaste in die Zeichenfliche klicken, wird ein Kontextmenii @ mit
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zusatzlichen Funktionen angezeigt.

19.6.2 Ausschnitt verschieben

Mit dem Verschiebewerkzeug (Pan Tool) kdnnen Sie bequem den Ausschnitt
verschieben, der im Diagramm angezeigt wird. Aktivieren Sie das Werkzeug durch

anklicken der Schaltflache. Klicken Sie nun in die Zeichenflache und bewegen Sie die

Maus mit gedruickter Maustaste um den Ausschnitt zu verschieben.

WICHTIG. Das Verschieben des Ausschnittes bewirkt eine Deaktivierung der

automatischen Skalierung.

19.6.3 Werte einer Kurve anzeigen

Wenn das Verschiebewerkzeug (Pan Tool) aktiv ist, kénnen Sie den Mauszeiger uber eine Kurve

bewegen, um sich den Wert an der betreffenden Position anzeigen zu lassen.

Meme: 5_1_ForceSensor. ActualValue
3:53.361 Value: 0.3434

.'II. \ ' Time:
|
I

| SRR |

e — i — Ty _'_“'Ill III
L

Abbildung 19.7: Werte einer Kurve anzeigen

19.6.4 VergroRerung mit Mausrad einstellen

Durch drehen des Mausrades kénnen Sie die VergroRerung der Anzeige erhohen (hinein zoomen) oder

verringern (heraus zoomen).
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VergroRerungsfaktor erhohen (hinein zoomen)

#

VergroRerungsfaktor verringern (heraus zoomen)

19.6.5 AusschnittvergroBerung mit VergroRerungsrahmen
wahlen

Mit dem VergroRerungswerkzeug (Zoom Tool) kénnen Sie gezielt einen Ausschnitt
Q auswadhlen, den Sie vergroRert darstellen mochten. Gehen Sie daftr wie folgt vor (siehe

N Abbildung unten):

I<|icken Sie mit der linken Maustaste in die Zeichenfliche um die erste Ecke des

VergroRerungsrahmens festzulegen.
Ziehen Sie nun mit gedriickter Maustaste ein VergroRerungsrahmen auf die gewtinschte GroRe.

Sobald Sie die Maustaste loslassen, wird der gewdhlte Ausschnitt auf die aktuelle GroRe der

Anzeige skaliert.
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Abbildung 19.8: VergroRerungsrahmen aufziehen

19.6.6 Anzeige passend / automatisch skalieren

Die Werkzeugleiste und das Kontextmenu enthalten verschiedene Tools um die Anzeige automatisch so

anzupassen, dass alle Daten im sichtbaren Bereich liegen.

Folgende Moglichkeiten der Anpassung sind vorhanden:

Passt die Skalierung der X-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der X-Achse und Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm

passen

Aktiviert die automatische Skalierung - solange Messewerte aufgezeichnet werden, wird die

Skalierung der X- und Y-Achse automatisch so angepasst, dass alle Messwerte auf den

Bildschirm passen.

438 CETONI Elements Handbuch



Die automatische Skalierung kénnen Sie auch tber das Kontextmen( getrennt fir X- und Y-Achse

aktivieren:
Pan Tool
Zoom Tool

Auto Scale X

Activate auto scaling
Scale Plot...
Show all curves

Bi Export plotimage (pdf png, jpg...)

F& Clear plot data

Abbildung 19.9: Automatische Skalierung fiir X- und Y-Achse

WICHTIG. Die Anderung der VergréRerung oder das Verschieben des Ausschnittes

bewirken eine Deaktivierung der automatischen Skalierung.

19.6.7 Kurven ein- und ausblenden

Um die Skalierung und damit die Anzeige einzelner Kurven zu verbessern, kénnen Sie Kurven ein- und
ausblenden. So koénnen Sie z.B. flr eine einzelne Kurve eine bessere Skalierung erhalten, wenn Sie

andere Kurven ausblenden.

Um Kurven ein- oder auszublenden, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Eintrag in der

Legende. Es wird nun das Kontextmenu fir diesen Legendeneintrag angezeigt (siehe Abbildung unten).

Mit dem Mentpunkt Hide Curve / Show Curve kdnnen Sie die betreffende Kurve aus- und einblenden.
Durch Anklicken des Mentpunktes Show only this curve kénnen Sie alle anderen Kurven ausblenden und

nur diese Kurve als alleinige Kurve anzeigen lassen.

neMAXYS 1-=Actual Position X neMAYYS 1-=Arhial Pogition Y

QmixI01 Analog In 1-=Actual Value

OmixI01 Dig In 1-=Actual Value

Abbildung 19.10: Kontextment Legendeneintrag
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Wenn Sie alle ausgeblendeten Kurven wieder einblenden mochten, aktivieren Sie in der Zeichenflache
das Kontextment mit der rechten Maustaste und wahlen Sie dann den Mentpunkt Show all curves

(siehe Abbildung unten).
Pan Tool
Zoom Tool

Auto Scale X

Auto Scale Y

Activate auto scaling

Scale Plot...

.*'!r

b

B Export plot image (pdf png, jpg...)
H

Clear plot data

19.6.8 Kurvenfarbe andern

Um eine andere Kurvenfarbe zu wahlen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Eintrag in der

Legende. Es wird nun das Kontextmen fiur diesen Legendeneintrag angezeigt (siehe Abbildung unten).

neMAXYS1->Actual Position X T T T

Curve visible

xQPlus 1ReactorZone->Actual Value _ il Value
Show only this curve

QmixP 1 Pressure 1-=Actual Value

Abbildung 19.11: Kontextmenu Legendeneintrag - Farbwahl

Wahlen Sie den Mentpunkt Select Color. Es wird Ihnen nun ein Farbauswahldialog angezeigt, in dem Sie

eine beliebige Kurvenfarbe auswahlen kénnen.
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B select Curve Color >

Basic colors

Pick Screen Color

Custom colors
A EEEEEENE
HEEEEEEEN

Add to Custom Colors

Abbildung 19.12: Farbauswahldialog

19.6.9 Diagramm-Bild exportieren

§ Uber den Menteintrag Export plot image im Kontextmeniu kénnen Sie ein Bild des

i aktuellen Diagramms exportieren.
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Auto Scale Y

ivate auto scaling

Scale Plot...

5h all curves

Clear plot data

Toggle X-axis scale

Abbildung 19.13: Diagramm-Bild exportieren

In dem Dateidialog der nun eingeblendet wird (siehe Abbildung unten), wahlen Sie zuerst ihr

Zielverzeichnis aus.

r. Export Fila Name g“
m'| < temp » plotimages plot images durchsuchen 2|
Organisieren v Neuer Ordner = - @

r Favoriten * Name : Anderungsdatum

—E=ty ‘i Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.

& Downloads
15| Zuletzt besucht
.. Offentliche Dokumente

4 Bibliotheken

[ Bilder
@ Dokumente

trl] Git O
Dateiname: Plot[mageG

Dateityp: | PDF Documents (*.pdf) e
4 Ordner ausblenden QSpeichem ] [ Abbrechen ]

Abbildung 19.14: Diagramm Bildexport Dateidialog

AnschlieRend geben Sie den Dateinamen der Bilddatei ein @. Dann wihlen Sie in dem Auswahlfeld den
Dateityp @ der Bilddatei aus. Die Exportfunktion unterstiitzt sowohl Bilddateien (png, jpg..) als auch
skalierbare Vektorgrafiken (pdf, svg...). Wahlen Sie das fur Sie passende Bildformat aus.

Klicken Sie zum Abschluss auf Speichern €, um den Export zu starten.
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19.6.10 CSV Export

. Uber den Menteintrag Export CSV file im Kontextmenii kénnen Sie alle Diagrammdaten

3

in eine CSV-Datei exportieren.
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19.6.11 Diagrammdaten |6schen

Klicken Sie im Kontextment auf den Eintrag Clear plot data um alle aufgezeichneten

Daten zu I6schen und mit einem leeren Diagramm die Aufzeichnung neu zu beginnen.

Show all curves

. Export plot image (pdf, png, jpg ...

Toggle X-axis scale
o Configure Plot Logger...

>

19.6.12 Skalierung der X-Achse umschalten

Sie konnen die Skalierung der X-Achse zwischen zwei verschiedenen Modi umschalten.

StandardmaRig zeigt die X-Achse einen absoluten Zeit- / Datumsstempel an.

Sie kdnnen die X-Achse aber auch auf die Anzeige der relativen Zeit in Sekunden und Millisekunden
umschalten. D.h. der Zeitpunkt to markiert hier den Zeitpunkt an dem die Aufzeichnung gestartet

wurde .
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Um die Achse umzuschalten, klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Diagramm und wéhlen Sie

dann aus dem Kontextmen( den Punkt Toggle X-axis scale.

Show all curves
. Export plot image (pdf, png, jpg ...}

Clear plot data

Teggle X-axis scale

# Configure Plot Logger...

» Start Plot Ll:lggiﬂg

19.6.13 Plodaten speichern

Wenn Sie die Schaltfliche Save Plot Data anklicken, werden alle Plotdaten in eine Datei

gespeichert (*.dat), die spater wieder in den Plot geladen werden kann.

19.6.14 Plodaten laden

Durch Klicken der Schaltfliche Load Plot Data kénnen Plotdaten, die vorher mit Save
plot Data gespeichert wurden wieder in den Plot geladen werden. Es werden nur die
Kurven geladen, die in der aktuellen Konfiguration des Loggers vorhanden sind. D.h.
wenn Sie Daten aufzeichnen, diese mittels Save Plot Data speichern und spater wieder
Laden, sollte die Loggerkonfiguration beim Speichern und Laden identisch sein. Wenn Sie zwischen
Speichern und Laden die Logger-Konfiguration andern, z.B. Kanale entfernen, werden ggf. nicht alle

Kurven geladen.
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19.7 Script Funktionen

19.7.1 Einfuhrung

Der grafische Logger kann Uber das QmixElements Scriptsystem gestartet und gestoppt werden, um die

Aufnahme von Daten zu automatisieren oder mit anderen Prozessen zu synchronisieren. Die

entsprechenden Funktionen finden Sie in der Logging Kategorie der verfigbaren Scriptfunktionen.

I > start Plot Logger

Stop Plot Logger

' = Export Plot Diata

Abbildung 19.15: Logger Script Funktionen

19.7.2 Funktion Start Plot Logger

Mit dieser Funktion starten Sie den grafischen Logger mit den aktuell konfigurierten

Einstellungen und Kanalen. Der Inhalt des Diagramms wird dabei nicht geléscht.

tion [Start Plot Logger]

Clear Plot before the start of logging

Setzen Sie einen Haken bei Clear Plot before the start of logging wenn Sie alle Plotdaten vor der

Aufzeichnung l6schen mochten.

19.7.3 Funktion Stop Plot Logger

Diese Funktion stoppt die Aufzeichnung der Daten in das Prozessdaten Diagramm.
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19.7.4 Funktion Export Plot Data

Diese Funktion ermoglicht den Export der Diagrammdaten in unterschiedliche Formate.

Im Konfigurationsbereich kénnen Sie den Dateinamen und den Speicherort wahlen,

indem Sie auf das Ordner Symbol @ klicken. Beim Speicherort sollten Sie den

vorgegebenen Speicherort innerhalb des Projektordners behalten.

Exported File:

Export POF Document (*.pdf)

Export PNG Image (*.png)

Export CSV File (*.csv)

Save Plot Data (*.dat)

Im Bereich Export Formats @) wihlen Sie alle Formate aus, in denen die Plot-Daten exportiert werden
sollen. Die Software speichert die Dateien mit dem gewdhlten Dateinamen + Zeitstempel + der

Dateiendung des Exportformats (siehe Beispiel in Abbildung unten):

PlotData_20220121_151808.csv

|j PlotData_20220121_151808.dat
Typ: DAT-Datei

PlotData_20220121_151808.pdf

PlotData_20220121_151808.png
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20 CANopen Tools Plugin

20.1 Einfuhrung

Dieses Plugin enthdlt Werkzeuge zum Zugriff und zur Konfiguration von CANopen Gerdten. CANopen
ist eine standardisierte Anwendung fur verteilte industrielle Automatisierungslosungen auf der Basis
von CAN. CANopen wurde urspringlich fur die Steuerung von Maschinennetzwerken entwickelt. Heute
wird CANopen in vielen Bereichen, wie z.B. Medizintechnik, Fahrzeugbau, Schifffahrt und &ffentlichen

Transportmitteln, eingesetzt.

Basis der CANopen-Profilfamilie ist ein Kommunikationsprofil (Communication Profile for Industrial
Systems DS-301), welches die Kommunikationsmechanismen und deren Beschreibung spezifiziert. Die
verschiedenen in der Automatisierungstechnik verwendeten Gerétetypen (z.B. Antriebe, Bediengeréte,
Regler) werden in Gerateprofilen beschrieben. In diesen Gerdteprofilen werden sowohl Funktionalitat
als auch Parameter von Standardgeraten des jeweiligen Typs festgelegt. Diese standardisierten Profile
sind die Grundlage fur einen einheitlichen Zugriff auf die CANopen-Gerate Gber den CAN-Bus. Dies

ermoglicht eine weitgehende Unabhangigkeit von einem bestimmten Hersteller.

20.2 Objektverzeichnis

Das Objektverzeichnis ist das zentrale Element des CANopen-Standards. Hier wird die komplette
Geratefunktionalitat eines CANopen-Gerates beschrieben. Jeder CANopen-Knoten implementiert ein
lokales Objektverzeichnis. Es ist im Wesentlichen eine Gruppierung von Objekten die Uber das

Netzwerk zugénglich sind in einer geordneten, vordefinierten Art und Weise.

Jedes Objekt in diesem Verzeichnis wird tber einen 16-Bit-Index und einen 8-Bit-Subindex adressiert.
Uber die Eintrage des Objektverzeichnisses werden die ,Anwendungsobjekte” eines Gerites, wie z.B.
Ein- und Ausgangssignale, Gerdteparameter, Geratefunktionen oder Netzwerkvariablen, in

standardisierter Form tber das Netzwerk zugénglich gemacht.

CETONI Elements Handbuch 449



Index Objekt

0000h Reserviert

0001h-009Fh Datentypen

00AOh-OFFFh Reserviert

1000h-1FFFh Bereich fur Kommunikationsprofil DS-301

2000h-5FFFh Herstellerspezifischer Bereich

6000h-9FFFh Standardisierter Bereich des implementierten Gerateprofils
AO0Oh-FFFFh Reserviert

Tabelle 1: Layout CANopen Objektverzeichnis

Einfache Variablen konnen direkt mit dem 16-Bit Index angesprochen werden. Im Falle von
Datenstrukturen oder Arrays adressiert der Index die gesamte Datenstruktur. Der zusatzliche 8-Bit

Subindex erlaubt den Zugriff auf einzelne Elemente einer Datenstruktur oder eines Arrays.

Index Subindex  Datentyp Name
1000h 0 UNSIGNED32 Device Type
1001h 0 UNSIGNED8 Error Register
1018h RECORD Identity Object
0 UNSIGNEDS Number of entries
1 UNSIGNED32 Vendor Id
2 UNSIGNED32 Product Code
3 UNSIGNED32 Revision Number
4 UNSIGNED32 Serial Number

Tabelle 2: Auszug aus einem Objektverzeichnis
Das Objektverzeichnis ist in zwei Bereiche unterteilt. Der erste Bereich enthdlt Angaben tber das Gerdt,

wie Gerateidentifikation, Herstellername, etc. sowie Kommunikationsparameter. Der zweite Teil

beschreibt die spezifische Geratefunktionalitat.
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20.3 Ubersicht CANopen Tools Workbench

- OmixElements - C\Users\Public\Decuments\QmixElements\Projects\cancpentools - [canopentools (shared)] — O x

File Device Edit Window Help 2

Name ype Access D Data (hex)

1000 Device Type NSIGNED3 const 4294902162
1001  Error Register UNSIC
mmm—
1008  Manufacturer Device Name const  TMCR
const 1.0

const

1014 COB-ID EMCY

1015 Inhibit Time Emergency
CAN Bus Trace
CIL R ™

Time ) (hex) Msg Type Node

Operational

TPDO2
Eventlog

Connected

Abbildung 20.1: CANopen Tools Workbench

Den Workbench des CANopen Tools Plugin kénnen Sie durch Druicken der Schaltfliche CANopen Tools
@ in der Seitenleiste einblenden. In der Werkzeugleiste @ finden Sie wichtige Funktionen zum Zugriff

auf Gerate im Netzwerk.

Den Hauptbereich des CANopen Tools Workbench bilden der Objektverzeichnis Editor (Object

Dictionary Editor) €) zum Lesen und Schreiben einzelner Eintrage im Objektverzeichnis.

Zusatzlich konnen Sie die Nachrichten auf dem CAN-Bus in Echtzeit mit dem CAN Bus Trace Fenster
O iberwachen.
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20.4 Werkzeugleiste

Netzwerkscan - sucht nach allen angeschlossenen Geraten

Reset aller Gerate durchftihren

Reset der Kommunikationsparameter aller Gerate

Prozessdatenkommunikation aller Gerate starten

Alle Gerate in den Zustand Pre-operational versetzen.

Kommunikation aller Gerate stoppen

Parameter des ausgewdhlten Gerates (Knotens) in nichtflichtigen Geratespeicher sichern

Alle Parameter des ausgewahlten Gerates auf Standard-Werte zurlicksetzen

P g G G B L

EDS Datei (Electronical Data Sheet) dem ausgewdhlten Gerat zuweisen

m
O
wn

Parameter des ausgewahlten CANopen Knotens in eine DCF-Datei exportieren

DCF-Datei in den ausgewdhlten CANopen Knoten importieren

Reset des ausgewahlten Gerates

Reset der Kommunikationsparameter des ausgewahlten Gerates

Prozessdatenkommunikation des ausgewahlten Gerates starten

Ausgewahltes Gerate in den Zustand Pre-operational versetzen.

Kommunikation des ausgewahlten Gerates stoppen

e
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20.5 Objektverzeichnis-Editor

20.5.1 Ubersicht

Im Objektverzeichnis-Editor haben Sie Zugriff auf die Objektverzeichnisse aller angeschlossener Knoten.

Mame Type Access Data Data (hex)

1000 Device Type JSIGNED32 const 4294902162 OxFFFFO192
1001 Error R | NEDS ro ]
1005 C( UNSIGNED32 w
m
0% Manufacturer Hardware Version VISIBLE_STRING

\ Manufacturer Software Version VISIBLE_STRIMNG

1014
1015 ibit Time Emerge MSIGNED16

Mumber of Entries UNSIGNEDS
Consumer Heartbeat Time 1 UMSIGNED32
1017 Producer Heartbeat Time UMSIGNED16
Abbildung 20.2: Objektverzeichnis Editor

Die Darstellung ist eine baumartige Struktur mit 3 Ebenen. In der Ebene @ finden Sie alle Gerate, die
bei einem Netzwerkscan erkannt wurden. Wenn Sie einen Gerate-Knoten aufklappen, sehen Sie in der
Ebene @ das komplette Objektverzeichnis des Knotens mit allen seinen Objektverzeichnis-Eintragen.
Auf einfache Variablen kénnen Sie direkt in dieser Ebene Uber den Index zugreifen. Komplexe
Datenstrukturen oder Arrays besitzen zusatzlich eine Ebene €). Hier kénnen Sie auf die einzelnen
Elemente eines Arrays oder einer Datenstruktur tber den Subindex zugreifen. Eintrage von

Datenstrukturen die Untereintrige besitzen, sind in der Darstellung farblich hervorgehoben @.
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Die folgende Ubersicht zeigt Ihnen noch einmal die Struktur:

I Gerdte am CAN Bus (Ebene 1)

. Einfache Elemente mit direkten Zugriff tber den Index (Ebene 2)
l I l Array Elemente - aufklappen fur den Zugriff auf die einzelnen Elemente

E= Datenstruktur — aufklappen fir den Zugriff auf die einzelnen Elemente

Einzelne Elemente von Arrays oder Datenstrukturen - Zugriff Uber Index
und Sub-Index ( Ebene 3)

20.5.2 Gerdtenamen vergeben

Nach einem Netzwerkscan werden alle Gerdte nur durch lhre Knotennummer (Spalte Index) eindeutig
identifiziert. Sie konnen in der Spalte Name eine eigene Bezeichnung fir einen Knoten vergeben, um

diesen leichter zu identifizieren.

Index Marme Type

o [ rotAX

Device Type UMSIGMED32 const
Error Register UMNSIGMNEDS ro

Abbildung 20.3: Gerdtenamen vergeben

Klicken Sie daftr mit der linken Maustaste doppelt in die Zelle Name des Knotens und geben Sie einen

Namen ein.

20.5.3 Elektronisches Datenblatt (EDS) zuweisen

Die Objektverzeichnisse unterschiedlicher Knoten enthalten unterschiedliche Eintrdge. Nach einem
Netzwerkscan werden lhnen lediglich die Standard-Eintréage, die im CANopen Standard DS301
spezifiziert sind, angezeigt. Alle gerateprofilspezifischen oder herstellerspezifischen Eintrage fehlen. Um
auf diese Eintrage zugreifen zu kénnen, benotigen Sie eine EDS-Datei (Electronical Data Sheet) fiir lhr

Gerat.
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Ob einem Gerét bereits eine EDS-Datei zugewiesen wurde, erkennen Sie am Symbol des Gerédtes in der

Index-Spalte.
I CAN Knoten ohne EDS-Datei

E)E CAN Knoten, dem bereits eine EDS Datei zugewiesen wurde

Wenn Sie wissen mochten, welche EDS-Datei einem Knoten zugewiesen wurde, dann bewegen Sie den
Mauspfeil einfach tber den Knoten und warten, bis der Hilfetext eingeblendet wird. Hier sehen Sie den

kompletten Dateipfad der zugewiesenen EDS-Datei.

Mame Access

*'* EDS-File: C:/Users/Public/TDocuments/OmixElements/eds/rotAYS_TRMCM-343 V305 eds

r!;l.-iﬂ Error Register UMSIGMEDS
COB-ID ! UMNSIGMED32

Um eine EDS-Datei zuzuweisen, wdhlen Sie zuerst das Gerat im Objektverzeichnis-Editor durch

Anklicken aus. Driicken Sie dann in der Werkzeugleiste die Schaltfliche Assign EDS File.

Alternativ kénnen Sie auch durch Drucken der rechten Maustaste das Kontextmeni des

Objektverzeichnis-Editor aufrufen und aus dem Kontextment den Mentpunkt Assign EDS File wahlen.
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Mode: Store Parameters

Mode: Restore Default Parameters

Mode:

eset

R
R

Mode: Reset Commur, -ation
Mode: Start

Mode: Precperational

Mode: Stop

Abbildung 20.4: Kontextment Objektverzeichnis-Editor

Nach dem Zuweisen der EDS-Datei konnen Sie auf alle Gerdteparameter zugreifen.

WICHTIG. Konfigurationsparameter wie Geratenamen oder zugewiesene EDS-Dateien
werden automatisch in den Projekteinstellungen des aktuellen Projekts gespeichert und

bei einem Neustart der Anwendung oder beim Laden eines Projektes wiederhergestellt.

TIPP. Erstellen Sie unterschiedliche Projekte (File — Save Project) um schnell zwischen

unterschiedlichen Netzwerkkonfigurationen zu wechseln.

20.5.4 Objektverzeichnis-Eintrage lesen / schreiben

Sobald Sie im Objektverzeichnis einen Eintrag anklicken, wird der entsprechende Eintrag vom Gerat

gelesen und der Inhalt der Spalten Data und Data (hex) mit dem gelesenen Wert gefillt.
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Index MName

Data (hex)

Producer Heartbeat Time

Internal Number of Entries
onfiguration Date
ffﬂ‘
\

Abbildung 20.5: Objektverzeichnis Eintrag lesen

Um Gerdteparameter zu schreiben, klicken Sie einfach mit der linken Maustaste doppelt in die Data

oder Data (hex) Spalte des Objektverzeichniseintrages, den Sie andern mochten.

Internal Mumber of Entries

Abbildung 20.6: Objektverzeichniseintrage schreiben

Nach dem Doppelklick kénnen Sie den Wert der Zelle dndern. Sobald Sie die Enter-Taste drticken oder

mit der Maus in eine andere Zelle klicken, wird der Wert iibernommen und zum Gerét ibertragen.

TIPP. Sie konnen nur Objektverzeichniseintrage schreiben, deren Zugriffstyp (Spalte

Access) read / write (rw) oder write only (wo) ist.

WICHTIG. So lange Sie die gednderten Daten nicht durch die Funktion Save
Parameters in den nichtflichtigen Geratespeicher gespeichert haben, gehen alle

Parameteranderungen nach dem Ausschalten oder bei einem Gerétereset verloren.
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20.5.5 Gerateparameter dauerhaft speichern /
wiederherstellen

Wenn Sie Objektverzeichniseintrige geschrieben haben, gehen die Anderungen beim Ausschalten des
Gerates oder bei einem Geréatereset verloren. Um die Gerateparameter dauerhaft in den nichtfltichtigen
Geratespeicher zu schreiben, missen Sie nach dem Schreiben der Objektverzeichniseintrage noch die

Schaltflache Node: Store Parameters in der Werkzeugleiste anklicken (siehe Abbildung unten).

-
-
-

Wenn Sie die Default-Gerateparameter (Werkseinstellungen) eines Gerdtes wiederherstellen mochten,

klicken Sie in der Werkzeugleiste die Schaltflaiche Node: Restore Default Parameters.

-
-

Alle Parameteranderungen, die Sie in dem Gerat gespeichert haben gehen dann verloren und werden

mit den Default-Parametern tUberschrieben.

20.5.6 Gerateparameter in DCF-Datei exportieren

Sie kénnen die vollstandige Konfiguration eines CANopen-Knotens in ein standardisiertes Dateiformat

als DCF-Datei (Device Configuration File) exportieren.

WICHTIG. Eine DCF-Datei ist eine EDS-Datei mit den aktuellen Werten jedes Objektes.
D.h. der DCF-Export kann nur bei Knoten mit zugewiesener EDS-Datei durchgefuhrt

werden.

Um den Parameterexport zu starten, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf den Knoten oder
auf einen Objektverzeichniseintrag des Knotens und wahlen Sie dann im Kontextment den Mentpunkt
Export DCF file.

20.5.7 Gerdteparameter in DCF-Datei exportieren

Sie kénnen die vollstandige Konfiguration eines CANopen-Knotens in ein standardisiertes Dateiformat
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als DCF-Datei exportieren.

WICHTIG. Eine DCF-Datei ist eine EDS-Datei mit den aktuellen Werten jedes Objektes.
D.h. der DCF-Export kann nur bei Knoten mit zugewiesener EDS-Datei durchgefuhrt

werden.

Um den Parameterexport zu starten, klicken Sie einfach auf den Knoten oder auf einen
Objektverzeichniseintrag des Knotens und wahlen Sie dann im Kontextment den Menlpunkt Export
DCF file.

,“ Search in column ...

.# Mode: Store Parameters

Mode: Restore Default Parameters

t  Export DCF file

P import DCFfile

@l Upload file to entry ...

20.5.8 Gerdteparameter aus DCF-Datei importieren

Sie kdnnen die vollsténdige Konfiguration eines CANopen-Knotens aus einer DCF-Datei importieren.

WICHTIG. Eine DCF-Datei ist eine EDS-Datei mit den aktuellen Werten jedes Objektes.
D.h. der DCF-Import kann nur bei Knoten mit zugewiesener EDS-Datei durchgefuihrt

werden.

Um den Parameterimport zu starten, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf den Knoten oder
auf einen Objektverzeichniseintrag des Knotens und wahlen Sie dann im Kontextment den Mentpunkt
Import DCF file.
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Search in column ..
Mode; Store Parameters
Mode; Restore Default Parameters

Export DCF file

E- Import DCF file

" Upload file to entry ...

Nach dem Import sind die importierten Parameter noch nicht dauerhaft im nichtfltichtigen Speicher des
Gerates gespeichert. D.h. Sie mussen die Parameter explizit durch den Mentpunkt Node: Store

Parameters speichern.
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20.6 CAN Bus Trace Fenster

20.6.1 Ubersicht

Mit dem CAN Bus Trace kénnen Sie die Nachrichten auf dem CAN-Bus in Echtzeit Gberwachen und
aufzeichnen. Dieses Werkzeug steht Ihnen als frei positionierbares Werkzeugfenster zur Verfigung. D.h.
Sie kénnen es an eine beliebige Position verschieben oder aus der Anwendung herauslésen und auf

einem zweiten Bildschirm positionieren.

B AN Bus Trace — O *

Monitor Curent Node
Msg Type Node Raw Message (hex)

TPDO4

aster Request

ad (Upload) Request
50O Read (Upload) Respo
SDO Read (Upload) Request
SDO Read (Upload) Respo

SDO Read (Upload) Request Dx2 (2d) toggle

SDO Read (Upload) Response ) toggl , last segment

Emergency (2 (2] [0xFF07] Unknown emergency er.. 07 FF 80 00 00 v

Das Trace-Fenster besteht im Wesentlichen aus der Werkzeugleiste @) und der Liste mit den

aufgezeichneten Nachrichten @.

20.6.2 Werkzeugleiste

‘ Startet die Aufzeichnung von CAN-Nachrichten
Stoppt die Aufzeichnung von CAN-Nachrichten
-

Loscht alle aufgezeichneten Nachrichten aus der Trace-Liste

% Aktiviert die Aufzeichnung der Nachrichten aller CAN-Knoten
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ﬁ Nur die Nachrichten das aktuell ausgewéhlten Knotens werden aufgezeichnet

Q Aktiviert / deaktiviert das automatische Scrolling zur zuletzt aufgezeichneten Nachricht
v

20.6.3 Die Trace-Liste

In der Trace-Liste werden alle Nachrichten in chronologischer Reihenfolge angezeigt, d.h. altere
Nachrichten sind weiter oben und aktuellere Nachrichten weiter unten in der Liste. Der letzte Eintrag

der Liste ist stets die zuletzt aufgezeichnete Nachricht.

nA Wenn das automatische Scrolling aktiviert ist, wird die Anzeige stets zur zuletzt
aufgezeichneten Nachricht gescrollt. Wenn Sie wahrend der Aufzeichnung &ltere

‘ v Nachrichten anschauen wollen, sollten Sie das automatische Scrolling deaktivieren.

Die unterschiedlichen Arten von CANopen Nachrichten werden lhnen in der Liste unterschiedlich

eingefarbt dargestellt um die Ubersichtlichkeit zu erhhen. Folgende Farben werden verwendet:

Nicht eingefarbt - PDO Nachrichten

Blau - Netzwerk Management Nachrichten (NMT), Bootup Nachricht und

Nachrichten zur Knotentiberwachung (Heartbeat & Node Guarding)

Gelb - SDO Nachrichten

Rot - Emergency Nachrichten

Bei der Aufzeichnung kénnen Sie umschalten, ob Sie die Nachrichten aller Knoten aufzeichnen mochten
oder nur die Nachrichten eines einzelnen Knotens. Wenn Sie Umschalten auf die Aufzeichnung der
Nachrichten eines einzelnen Knotens, dann werden nur noch die Nachrichten des Knotens

aufgezeichnet, der bei der Umschaltung auf diesen Modus im Objektverzeichnis Editor ausgewahlt war.

Um die Nachrichten eines anderen Knotens aufzuzeichnen, missen Sie den anderen Knoten im
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Objektverzeichnis Editor auswahlen. Anschliefend aktivieren Sie wieder die Aufzeichnung fur alle

Knoten und danach wieder die Aufzeichnung eines einzelnen Knotens.

20.7 CANopen Script-Funktionen

20.7.1 Einfuhrung

Das CANopen Tools Plugin liefert fur das Scripting System Funktionen zum Lesen und Schreiben von
Objektverzeichniseintragen angeschlossener CANopen Geréte. Die entsprechenden Funktionen finden

Sie in der Kategorie Device Functions:

| .-,\ Read Device Property

| g4 Write Device Property
| 2= Wait For Device Property
[i_l Read Object Dictionary

BB \Write Object Dictionary

20.7.2 Objektverzeichnis lesen — Read Object Dictionary

Mit dieser Funktion konnen Sie einen Objektverzeichniseintrag lesen und den
gelesenen Wert in eine Scriptvariable speichern. Uber Mode @) wahlen Sie aus, ob Sie

zum Zugriff auf das Gerat die CANopen Knotennummer (Node ID) verwenden wollen

oder ob Sie iber den Geratenamen auf das Gerat zugreifen.

Mode: ® NodeID Device |
2 NodeID: 1
3 Entry Index: Ox 1000

4 Enter Data as: UNSIGNED32

sA gValue
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Haben Sie bei Mode Node ID gewshlt, dann tragen Sie im Feld Node ID @ die Knotennummer des
CANopen Gerites ein. Bei Entry €) wahlen Sie den Objektverzeichniseintrag aus, der gelesen werden
soll. Dieser besteht aus Index (hexadezimal) und Sub Index (dezimal). Danach wéhlen Sie bei Q noch
den Datentyp des Eintrags aus. Im Variablenfeld @ tragen Sie dann abschlieRend noch den Namen der

Variablen ein, in die der gelesene Wert gespeichert werden soll.

Wenn Sie bei Mode die Option Device @) ausgewshlt haben (Abbildung unten), klicken Sie auf das

Lupensymbol @ um ein Gerat auszuwahlen:

Mode: Mode ID @ Device 1

Device:
Entry: Index: Ox 1000

Enter Data as: UNSIGMED32

20.7.3 Objektverzeichnis schreiben — Write Object Dictionary

g Mit dieser Funktion konnen Sie einen Wert in einen Objektverzeichniseintrag eines
CANopen Gerites schreiben. Im Feld Data to be written @) tragen Sie den Wert ein, der
—l:|' in den Objektverzeichniseintrag geschrieben werden soll. Alternativ kénnen Sie auch

[
den Namen einer Scriptvariablen eintragen, um deren Wert in das Objektverzeichnis zu

schreiben.

Data to be written:

YV SValue

Mode: ® NodeID

Mode ID; 1

Entry: Index: Ox 3180

Enter Data as: UMSIGNED 16
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Im Bereich Object Dictionary Entry legen Sie fest, welcher Objektverzeichniseintrag von welchem Geréat
geschrieben werden soll. Details dazu finden Sie in der Dokumentation zur Scriptfunktion

Obijektverzeichnis lesen.
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21 Spektroskopie Add-on

21.1 |Installation

Das Spektroskopie Add-on ist nicht im Standard Installationspaket enthalten, sondern muss als Add-on
zusatzlich installiert werden. Die Versionen von Spectroscopy Plugin und installierter CETONI Elements
Software sollten Ubereinstimmen. Wenn Sie z.B. das Spectroscopy Add-on mit der Versionsnummer
20150520 installieren mochten, sollte die CETONI Elements Software mit der Versionsnummer
20150520 installiert sein.

WICHTIG. Die Versionsnummer der CETONI Elements Software und des Spectroscopy

Add-ons sollten Ubereinstimmen.

-]

Bitte schlieRen Sie vor der Installation alle anderen Programme.

WICHTIG. Installieren Sie das Spectroscopy Plugin + Geréatetreiber, bevor Sie Ihr

Spektrometer erstmalig iber USB mit dem PC verbinden.

-]

Starten Sie zur Installation die Datei CETONI_Elements_Spectroscopy Setup_64bit.exe. Der

Installationsassistent fiithrt Sie anschlieRend durch die Installation der Software- und Hardware-Treiber.

WICHTIG. Unter Windows missen Sie mit Administratorrechten angemeldet sein, um

die Installation der Hardware-Treiber durchfiihren zu kbnnen.

WICHTIG. Bei der Installation kénnen Sie optional das Analyze IQ Addon installieren

fur die chemometrische (quantitative und qualitative) Analyse aufgenommener

=] [=]

Spektren. Fur dieses Addon benotigen Sie eine kostenpflichtige Runtime-Lizenz.
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21.2 Einfihrung

Durch Anklicken der Schaltfliche Spectroscopy @ in der Seitenleiste wechseln Sie zum Spectroscopy
Plugin (siehe Abbildung unten).

B QmixElements - Ci\Users\Public\ Documents\QmixElements\ Projects\Spectroscepy - [OmixLambda_BaselineCorrection] - o x

File Device Edit

r BB

Qmix Lambda 1

Filter Width:

Abbildung 21.1: Ubersicht Spectroscopy Workbench

Werkzeugleiste

Karteireiter zur Auswahl der Anzeige eines Spektrometers
Spektrum Live-Anzeige

Parameter fur Spektrenaufnahme und Vorverarbeitung
Schaltflache Spectroscopy

Mit den Karteireitern @ konnen Sie zwischen den Anzeigen und Steuerelementen der einzelnen

Spektrometer wechseln. Fur jedes Spektrometer wird ein Karteireiter angelegt.
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Werkzeugleiste

Die Seitenleiste mit den Spektrometereinstellungen ein-/ausblenden

Start / Stopp der Live-Anzeige von Spektraldaten

Aufnahme / Entfernen eines Hintergrundspektrums

Automatische Ermittlung der Integrationszeit starten /stoppen

Anlegen eines Spektrum-Analyse-Kanals

Spektrometereinstellungen aus *.aiq Datei laden.

Speichern der Spektraldaten als Text-Format (*.txt) oder als Analyze 1Q Datei (*.aiq)
Speichern der Spektraldaten als PNG Bilddatei oder PDF Dokument

Panorama Werkzeug zum Verschieben der Spektrum Live-Anzeige

Zoombereich-Auswahl-Werkzeug (VergroRerung)

Ow @roE@- " &

X Achse skalieren, um sie auf den sichtbaren Bildschirmbereich einzupassen

Y Achse skalieren, um sie auf den sichtbaren Bildschirmbereich einzupassen

Beide Achsen skalieren, um sie im Bildschirmbereich einzupassen
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21.4 Spektrum Live-Anzeige

-8

-

Abbildung 21.2: Spektrum Live-Anzeige

In der Spektrum Live Anzeige sehen sie stets das aktuelle, zuletzt aufgenommene Spektrum nach allen
Verarbeitungsschritten. Die Peakmarker @) zeigen die x- und y-Koordinate eines gefundenen
Spektrumpeaks an. Die Linie fiir die minimale Peakintensitit ist gelb dargestellt @. Unterhalb dieser
Linie werden keine Spektrumpeaks mehr markiert. Wenn Sie in der Baselinekorrektur die Anzeige der
berechneten Baseline aktiviert haben, wird lhnen diese als rote Kurve @) angezeigt. Die X-Achse @
zeigt die eingestellte Einheit an (hier Welllenlingen in nm). Die Y-Achse @ zeigt die gemessene

Intensitat in counts.
Mit dem Mausrad kdnnen Sie in die Spektren-Anzeige hinein- und herauszoomen.

Wenn das Panorama Tool zum Verschieben des Anzeigebereichs aktiviert ist, kdnnen Sie sich die Werte
des Spektrums an einer Stelle anzeigen lassen, indem Sie den Mauszeiger an die entsprechende Position
tber die Kurve bewegen @. Es wird dann ein Fenster mit den Werten angezeigt. Wenn Sie den
Mauszeiger Uber die Kurve bewegen, folgt das Fenster dem Mauszeiger und die Werte darin werden

kontinuierlich aktualisiert.
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21.5 Ubersicht Parameter Steuerelemente

Die Steuerelemente kontrollieren Aufnahme und Vorverarbeitung von Spektren. Sie sind dabei in der

Reihenfolge von oben nach unten angeordnet, in der auch die Verarbeitung erfolgt

Integration Time:

Scans to Average:

Filter Width:

Monlinearity Correction:

Acquire Spectrum:

Enable Baseline Correction

Baseline Algorithm:

Show Baseline:
Polynomial Order:
Max. Iterations:

Error Threshald:

Find Peaks:
Min, Peak Distance:
Show peak threshold:

Peak Threshald:

Wavelengths [nm]

Vancouver Raman

0,05

10,00 nim

Fl spektrenaufnahme - enthalt  alle
Einstellungen des Spektrometers fur

die Aufnahme eines Spektrums

B Baselinekorrektur - hier kénnen Sie
die  Parameter  der  Realtime-

Baselinekorrektur einstellen

Peak Detection - die Parameter zur
Erkennung von Peaks konfigurieren Sie

hier

Mit Hilfe der Spektrum Live-Anzeige kénnen Sie die Auswirkung von Parameteranderungen sofort sehen

und bewerten.
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21.6 Spektrenaufnahme

21.6.1 Ubersicht Bedienelemente fiir Spektrenaufnahme

Im Bereich Spectrum Acquisition finden Sie alle Bedienelemente zur Einstellung der Aufnahmeparameter.

Integration Time:

Scans to Average:

Filter Width:
Menlinearity Correction:

Acquire Spectrum:

Wawelengths [nm]

Abbildung 21.3: Bedienelemente flr Spektrenaufnahme

21.6.2 Integrationszeit einstellen

Die Integrationszeit entspricht der Belichtungszeit des Spektrometer CCDs. Es ist die Zeit, die der

Detektor Photonen sammeln kann.

Integration Time:

1

Abbildung 21.4: Integrationszeit einstellen

Die Integrationszeit geben Sie im Eingabefeld @ ein. Die gewtinschte Zeiteinheit im Auswahlfeld @.
Mit zunehmender Integrationszeit wachsen die Intensitatswerte des Spektrums, da der Detektor langer

Photonen sammeln kann.
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TIPP. Die Zeitdauer fur die Aufnahme eines Spektrums wachst mit zunehmender

Integrationszeit.

Ist die Aufnahmedauer groRer als 500 Millisekunden, wird unter den Steuerelementen ein
Fortschrittsbalken eingeblendet, der Ihnen den Fortschritt der aktuellen Aufnahme zeigt. Ist das Produkt
aus Integrationszeit und Scans to Average groRRer gleich 10 Sekunden, erscheint eine Warnmeldung mit
dem Hinweis auf die zukunftige Lange der Integrationszeit. Entweder konnen die aktuellen Parameter-

Einstellungen ibernommen werden oder die urspriinglichen Werte bleiben erhalten.

. Long Acquisition Times Warning >

Future spectrum acquisitions will last 30.00 seconds. You have to wait until an
acquisition has finished, before new settings will be applied.

Would you like to apply the new settings now?

Abbildung 21.5: Hinweisfenster bei zu langer Integrationszeit.

WICHTIG. Alle Parameterédnderungen werden erst nach Beendigung der aktuell
laufenden Spektrumaufnahme ausgefiihrt. Dadurch kann bei hohen Integrationszeiten

der Eindruck entstehen, dass die Software nicht mehr reagiert.

21.6.3 Integrationszeit automatisch ermitteln.

Wenn Sie in der Werkzeugleiste die Schaltflache zur automatischen Ermittlung der
Integrationszeit anklicken, versucht die Software die Integrationszeit automatisch so zu
regeln, dass die maximale Intensitat des Spektrums 80% des maximalen Sensorwertes
(Sattigung) erreicht. Sie konnen die automatische Integrationszeitermittlung jederzeit

durch erneutes Anklicken der Schaltflache stoppen.

21.6.4 Spektrum vorverabeiten

Die Vorverarbeitung von Live-Spektren kann zu einem besseren Signal-Rausch-Verhiltnis (Signal-to-

Noise-Ratio, SNR) beitragen. Dies reduziert Storeinflisse bei qualitativer Verbesserung der Spektren.
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Spektrale Glattung lasst markante Peaks erkennen. Die Beseitigung von Nichtlinearitaten und eine

Grundlinienkorrektur der Spektren wirken sich zusatzlich positiv auf deren Qualitat aus.

Scans to Average:

Filter Width:

Monlinearity Correction:

Abbildung 21.6: Spektrum vorverarbeiten

21.6.4.1 SCANS TO AVERAGE

Dies ist eine zeitliche Mittelwertbildung. Es wird die eingestellte Anzahl von Spektren aufgenommen
und dann fur jeden einzelnen Bildpunkt der Mittelwert aus allen Aufnahmen gebildet. Das verbessert

das Signal-Rausch-Verhéltnis (mit steigender Zahl steigt auch das SNR aber auch die Aufnahmedauer)

21.6.4.2 FILTER WIDTH

Dies ist eine raumliche Mittelwertbildung bei der das Spektrum visuell geglattet wird. Dafur wird fur
jeden Bildpunkt der Mittelwert aus den benachbarten Bildpunkten gebildet. Der eingegeben Wert
definiert die Breite des Filters in Pixeln auf der linken und rechten Seite des aktuellen Bildpunktes. (z.B.:
Filter Width = 3: Durchschnittsbildung von jedem Datenwert mit seinen 3 linken und 3 rechten
Nachbarwerten). Steigt der Wert fuir Filter Width, wéachst der SNR — das Spektrum wird zunehmend
glatter. Ein zu hoher Wert fur Filter Width fuhrt zur Reduzierung der spektralen Auflésung

21.6.4.3 NONLINEARITY CORRECTION

Diese Funktion korrigiert die zwischen Photonenstrom und Ausgangssignals des CCD Sensors

bestehende Nichtlinearitat.
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21.6.5 Einheit der x-Achse wahlen

Sie kénnen fur die x-Achse verschiedene Einheiten wahlen:

velengths [nm]
enaths [nm]

[
F.aman shift [cm-1]

Abbildung 21.7: Einheit der x-Achse wéhlen

EINHEIT BEDEUTUNG
Wavelengths [nm] Wellenlange der x-Achse in der Einheit Nanometer
Pixels [px] jeder Pixelwert entspricht einem CCD-Sensorelement, Beginn bei 0, Ende bei n-1 (n =

Maximalzahl an Sensorelementen)

Wavelengths [um] Wellenlange der x-Achse in der Einheit Mikrometer

Frequency [GHZ] x-Achsenfrequenz in der Einheit GigaHertz (GHz)

Wave numbers [1/cm] x-Achse in der Einheit von inversen Zentimetern (1/cm)

Raman shift [Raman] x-Achse in Einheit 1/cm - abhangig von Anregungswellenlange des Lasers
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21.7 Baselinekorrektur

21.7.1 Ubersicht Bedienelemente zur Baselinekorrektur

Im Bereich Baseline Correction finden Sie alle Einstellungen fur die Realtime-Baselinekorrektur

Enable Baseline Correction 1

Baseline Algorithm: Vancouver Raman 2 v
Show Baseline: v | 3

Polynomial Order: 4

Max. Iterations: 4q 10

Error Threshold: 0,05

Abbildung 21.8: Bedienelemente fur Realtime-Baslinekorrektur

Die Baseline-Variation ist ein Problem, das bei vielen Arten von Spektraldaten auftritt. Typischerweise ist
es eine lineare oder nichtlineare Addition zu den Spektren, die dazu fuhrt, dass erwartete
Nullmessungen einen positiven Wert erreichen. Dies kann z.B. die Fluoreszenz bei der Aufnahme von
Raman-Spektren sein. Eine Baseline kann als die langsam variierende Kurve beschrieben werden, die

durch den unteren Teil der Spektren verlauft, ohne die Spriinge der Peaks.

Bei der Baselinekorrektur wird durch den gewahlten Algorithmus eine Baseline berechnet. Diese wird

dann von dem aufgenommenen Spektrum abgezogen um die Baseline-Variation zu korrigieren.

Mit dem Auswahlfeld Enable Baseline Correction @ aktivieren oder deaktivieren Sie die
Baselinekorrektur. In der Auswahlliste Baseline Algorithm @ wahlen Sie den Algorithmus  zur
Berechnung der Baseline aus. Mit dem Auswahlfeld Show Baseline € konnen Sie auswahlen, ob die
berechnete Baseline in der Spektrum Live-Anzeige angezeigt wird oder nicht. Auch wenn die
Baselinekorrektur ausgeschaltet ist, kdnnen Sie die berechnete Baseline anzeigen lassen und so deren

Qualitat uberprufen (siehe Abbildung unten).
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Abbildung 21.9: Anzeige berechnete Baseline

In dem Bereich darunter @ finden Sie die Einstellungen fur den bei @ gewahlten Baseline
Algorithmus.

21.7.2 Baseline Algorithmen

21.7.2.1 VANCOUVER RAMAN ALGORITHMUS

Der Vancouver Raman Algorithmus wurde entwickelt fur die automatisierte Hintergrundentfernung von
Autofluoreszenz-im Bereich der biomedizinische Raman-Spektroskopie (vgl. Zhao, J., Lui, H., McLean, D.
l, & Zeng, H. (2007). Automated Autofluorescence Background Subtraction Algorithm for Biomedical
Raman Spectroscopy. Applied Spectroscopy, 61(11), 1225-1232). Er basiert auf einer modifizierten
Multi-Polynom-Anpassung, mit einer zusatzlichen Peak-Entfernung wéhrend der ersten Iteration und

einer statistischen Methode zur Beriicksichtigung von Signalrausch-Effekten.

Polynomial Order:

Max. Iterations:

Error Threshold: 0,05

Abbildung 21.10: Parameter fiir Vancouver Raman Algorithmus

Fur diesen Algorithmus kénnen Sie die folgenden Parameter einstellen:

CETONI Elements Handbuch 477



« @ Polynomial Order - Damit stellen Sie den Grad des Polynoms fiir die Polynomanpassung
ein. Basierend auf empirischen Erfahrungen liefern Polynome vierter bis sechster Ordnung die

besten Fluoreszenz-Approximationen.

- @ Max lterations - Die maximale Anzahl der Iterationen nach denen die Berechnung
abgebrochen wird. D.h. auch wenn der Fehler noch tber dem Schwellwert liegt, wird nach der

maximalen Anzahl von Iterationen die Berechnung beendet.

@ Error Threshold - Legt den Schwellwert fur den maximalen Fehler als Abbruchkriterium fest.
Wird der Schwellwert unterschritten, dann wird die Berechnung beendet. Fiir 0,95% Sicherheit

verwenden Sie z.B. 0,05

21.7.2.2 ROLLING BALL ALGORITHMUS

Der urspringliche Rolling Ball Baseline Algorithmus (vgl. M. Kneen and H. Annegarn, Nucl. Instrum.
Methods Phys. Res. 82, 59 (1996).) wurde fiir Rontgenspektren entwickelt. Die berechnete Grundlinie
entsteht dabei durch eine gedachte Kugel, die auf der Unterseite des Spektrums entlang rollt. Die
Grundlinie ist einfach die Spur des obersten Punktes der Kugel. In drei Schleifen findet der Algorithmus
minimale Punkte in lokalen Fenstern, findet maximale Punkte unter den minimalen Punkten und glattet

durch Mittelung Uber die maximalen Punkte.

Mim. [ Max. Window: ] 40

Smoothing Window: 2 &0

Abbildung 21.11: Parameter fir Rolling Ball Baseline Algorithmus

Fir diesen Algorithmus kénnen Sie die folgenden Parameter einstellen:

- @ Min. / Max. Window - GroRe der lokalen Fenster zur Berechnung der minimalen und

maximalen Punkte zur Identifzierung der Grundlinie.

+ @ Smoothing Window- Breite der lokalen Fenster fiir die Glattung
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21.8 Peak-Erkennung

21.8.1 Ubersicht

Spitzenwerte in einem Spektrum sind dessen ,charakteristischer Fingerabdruck®: Die Identifikation eines
Stoffes bzw. Stoffgemisches kann tber die horizontale Position der Spitzenwerte (auch Peaks genannt)
erfolgen. Zudem ermoglichen die Intensitatswerte von Haupt- und Nebenpeaks Riickschlisse auf die
Hohe der einzelnen Konzentrationen in Stoffgemischen. Im Bereich Peak Detection finden Sie alle

Einstellungen fur die automatische Peak-Erkennung:

Find Peaks:

Min. Peak Distance: 12,987 am-1

Show peak threshold:

Peak Threshold: 1000

Abbildung 21.12: Einstellungen fur Peak-Erkennung

*  Find Peaks - Schaltet die Erkennung von Peaks ein und aus

*  Min. Peak Distance - Minimaldistanz (in x-Richtung) zwischen zwei Peakmarkierungen in der

eingestellten Einheit der X-Achse.

*  Show peak threshold - Zeigt den Schwellwert fir die Erkennung von Peaks als gelb gestrichelte

Linie in der Spektrumdarstellung an

*  Peak Threshold - Schwellwert fur die Peakerkennung — nur Peaks oberhalb des Schwellwerts

werden als Peaks erkannt und in der Anzeige markiert.

TIPP. Da die eingetragene minimale Peakdistanz nicht zu 100% genau auf den Plot
Ubertragen wird, experimentieren Sie ein wenig mit dem Wert, um ein fur Sie optimales

Ergebnis zu erreichen.
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TIPP. Zu viele Peakmarkierungen kénnen die Rechenleistung lhres Computers

beeintrachtigen. Es wird nur eine begrenzte Anzahl an Peaks angezeigt.

Abbildung 21.13: Wann Peaks markiert werden.

Anwendungsbeispiel: Eine Peakmarkierung erfolgt nicht, wenn sich der Peak unter der Linie fur

minimale Peakintensitat befindet €. Liegt er dartiber @), erscheint die Markierung. Der letzte Peak

bleibt unmarkiert €, da die Entfernung von seinem Vorganger kleiner als die minimale Peakdistanz ist.

TIPP. Beeintrachtigen zu viele Peakmarkierungen die Rechenleistung lhres Computers,
reduzieren Sie die Anzahl an Peakmarkierungen. Erhéhen Sie dazu Minimaldistanz und

minimale Peakintensitat oder glatten Sie das Spektrum.
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21.9 Dunkelspektrum / Hintergrundspektrum
entfernen

Das Dunkelspektrum ist der erwartete Signalpegel, wenn kein Licht vorhanden ist. Das
Hintergrundspektrum ist der erwartete Signalpegel wenn keine Probe vorhanden ist. Durch Abziehen
des Dunkel- / Hintergrundspektrums vom aktuell aufgenommenen Spektrum werden Streulichteinflisse

und das Rauschen des Aufnahmesensors im Ergebnisspektrum reduziert.

Wahlen Sie zundchst die Parameter mit den Steuerelementen so, wie Sie sie bei Ihren Messungen auch
tatsdchlich verwenden. Schalten Sie Ihre Licht- bzw. Laserquelle aus und nehmen Sie ein

Hintergrundspektrum auf, indem Sie auf das Gluhbirnenicon klicken.

| ' n D CRECH 0o 0 4

Abbildung 21.14: Hintergrundspektrum anwenden

Nun wird automatisch von jedem neu aufgenommenen Spektrum das gleiche Hintergrundspektrum

' [ &
i bll.d ﬂ D . .'\ !'o fﬁ < _» -

Abbildung 21.15: Hintergrundspektrum entfernen

abgezogen.

Sind Sie mit dem Ergebnis unzufrieden, klicken Sie auf das Glihbirnensymbol mit dem roten Kreuz.
Dadurch entfernen Sie das Hintergrundspektrum und kénnen die Aufnahme des Hintergrundspektrums

wiederholen.
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21.10Spektraldaten &
Spektrometereinstellungen speichern

'§ Speichern Sie Ihre Spektraldaten als Textdatei, indem Sie in der Werkzeugleiste auf das
entsprechend Symbol klicken. Sie kénnen das aufgenommene Spektrum als Text-Datei

A.A\ (*.txt) oder als Analyze IQ Datei (*.aiq) speichern. Textdateien haben den Vorteil, dass
Sie diese einfach in einem Tabellenkalkulationsprogramm (z.B. Excel) 6ffnen kénnen, um

die Spektren dort zu analysieren. Analyze |IQ Dateien haben den Vorteil, dass dort zusatzlich Metadaten
zu den aufgenommenen Spektraldaten gespeichert werden. So wird z.B. das Erstellungsdatum, die
Einheiten fur X und Y Achse, der Anwender und alle aktuellen Einstellungen des Spektroskops in einer

Analyze |1Q Datei gespeichert.

TIPP. Wenn Sie spater das Analyze IQ Add-on zur qualitativen und quantitativen Analyse

verwenden mochten, sollten Sie Ihre Spektren als Analyze 1Q Datei (aiq) speichern.

Es 6ffnet sich ein Dialogfenster, zur Auswahl des Dateinamens und der Dateiformats.

B save Spectrum Data X
1 « default_project » Data v Data" durchsuchen o
Organisieren - Meuer Ordner == = 0
[ Dieser PC - Mame Anderungsdat
] Bilder [ test1.be 13.05.2016 12:3
I Desktop
E] Dokumente
| [ VR g S >
Dateiname: | Spektruml. b —
Dateityp: | Text File (*.tt) w
# Ordner ausblenden Abbrechen

Abbildung 21.16: Spektraldaten als Textdatei speichern

Als Zielverzeichnis wird das Datenverzeichnis des aktuellen Projekts verwendet. Sie kdnnen im
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Dateidialog aber auch ein anderes Verzeichnis wahlen.

Wenn Sie als Dateiformat das *.aiq Format ausgewédhlt haben, wird lhnen nun ein Dialog zum

Hinzuftigen von Metadaten angezeigt.

B 2dditional Meta Data ? X

—~ You can add additional meta information, such as user, sample concentration or any other
l walues. If you don't want to add anything, just dick QK.

&5 rddMetaData | 4B Remove Meta Data

Meta Data Fields:
Meta Data
InstrumentCwnerfame John Kranz

SampleAmountValue 153

Abbildung 21.17: Metadaten Dialog

Hier kdnnen Sie durch Anklicken von Add Meta Data zusitzliche Informationen, wie z.B. Probenname
oder Probenmenge zur *.aiq Datei hinzufugen. Nach dem Klick auf Add Meta Data erscheint das

Eingabefenster zur Auswahl des Metadatennamens und zur Eingabe des Wertes.

B teta Data Input ? >

Meta Data: | Sample Amount 1

Value: 20

Abbildung 21.18: Metadaten Eingabe
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Mit dem Auswahlfeld Meta Data € konnen Sie entweder ein vordefiniertes Metadatenfeld auswahlen
oder ein neues anwenderspezifisches Metadatenfeld definieren. Ein neues Feld definierten Sie durch
Eingabe eines Namens, der nicht in der Liste enthalten ist, z.B. Concentration. Die vordefinierten
Metadatenfelder sind im Dateiformat fir *.aiq Dateien definiert und werden teilweise in der externen

Analyze 1Q Software angezeigt.

Wenn Sie das Metadatenfeld gewdhlt haben, geben Sie dann im Feld Value den Wert fur das
Metadatenfeld ein und schlieRen Sie die Eingabe durch Anklicken von OK ab.

Wenn Sie ein Metadatenfeld wieder aus der Liste l6schen mochten, dann wéhlen Sie dieses aus und
klicken anschlieRend auf die Schaltfliche Remove Meta Data. Sobald Sie OK klicken wird das letzte
aufgenommen Spektrum zusammen mit den aktuellen Spektrometereinstellungen und den Metadaten

in eine Datei mit der Endung aiq gespeichert.

TIPP. Wenn Sie Dateien im AIQ Format speichern, konnen Sie diese spater jederzeit in

das CSV Format konvertieren mit der Funktion Convert AlQ to CSV file.

21.11 Spektrometereinstellungen laden

Alle Spektrometereinstellungen lassen sich aus vorher gespeicherten *.aiq Dateien
” 5 laden. Klicken Sie dafuir in der Werkzeugleiste auf das Symbol Load Spectrometer Settings

(*.aig) und wahlen Sie dann eine *.aiq Datei aus.

21.12 Spektrum Bild speichern

A Durch Anklicken der entsprechenden Schaltflache in der Werkzeugleiste kdnnen Sie das
/ aktuelle Bild des Spektrum-Liveanzeige als PNG-Bild oder als Vektorgrafik in Form eines

PDF-Dokuments speichern.

Im Dateidialog der angezeigt wird, kdnnen Sie wahlen, ob Sie ein PNG-Bild oder PDF-
Dokument speichern machten €. Als Zielverzeichnis wird das Bilder-Verzeichnis des aktuellen Projekte

vorgegeben. Sie konne im Dateidialog aber auch ein anderes Verzeichnis wahlen.
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. Save Spectrum lmage x
Yk « default_project » Pictures w | @ Pictures" durchsuchen 2
Organisieren - Meuer Ordner = - 0
|if'| Dokumente 2 A
‘ Downloads
D Musik
m Videos
- System (C] v testl.ona w
Dateiname: | TestSpectrumi —
Dateityp: | PMNG Image (*.png) °~ e
2 :
# Ordner ausblenden Abbrechen

Abbildung 21.19: Bild der aktuellen Spektrumdarstellung speichern

Klicken Sie die Speichern @ Schaltfliche um das Bild zu speichern.

21.13 Analyze-1Q Dateien in CSV konvertieren

Wenn Sie lhre Spektraldaten im Analyze IQ Format (aig) gespeichert haben, kénnen Sie diese spater
jederzeit in das CVS Format konvertieren. Im Hauptmenu finden Sie dafir den Menupunkt Edit —
Convert AlIQ to CSV file. Klicken Sie diesen Mentpunkt an, wahlen Sie die Analyze-IQ Datei aus und die
Software speichert die Datei dann als CSV-Datei mit dem gleichen Dateinamen und der Dateiendung

* txt.

OmixElements - ChUzers\PublichDocuments\ OmixElements

File Device [[Bd Window Help
a_— E B Configure Ul Access... a E

Bl Select Ul Access Mode...

Activate License

y Import Analyze IC} License...

1C Model...

Create Analyze 10 Dataset...

Convert AlQ to CSV file

TI*I'TH £ L
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21.14 Spektraldaten laden und anzeigen mit
dem Spectra Viewer

Mit dem Spectra Viewer steht lhnen ein Tool zur Verflgung, um gespeicherte Spektraldaten im Analyze
IQ Format (*.aig) oder im CSV Format (*.txt) zu 6ffnen und zu betrachten. Um den Spectra Viewer zu
offnen, wahlen Sie im Hauptment den Mentpunkt Window — Show View — Spectroscopy — Spectra
Viewer. Alternativ kénnen Sie den Spectra Viewer auch tber die Spectroscopy Schaltflache in der Sidebar

offnen.

Abbildung 21.20: Spectra Viewer zum Laden und Anschauen von gespeicherten Spektren

In der Werkzeugleiste @ am oberen Rand finden Sie die einzelnen Funktionen des Spectra Viewers. Die

Funktionen sind im Wesentlichen die gleichen Funktionen wie in der Spektren Live-Anzeige. Durch

Rechtsklick mit der Maustaste in den Viewer, konnen Sie das Kontextmeni mit allen Funktionen

aufrufen.

. Klicken Sie auf die Schaltflache Load Spectra Data um Spektrendateien zu 6ffnen. In dem
jb\ Dateiauswahldialog der nun angezeigt wird, kénnen Sie eine oder mehrere Dateien

auswahlen. Die ausgewdhlten Dateien werden danach im Spectra Viewer angezeigt.

Wie in der Spektren Live-Anzeige kdnnen Sie auch hier die Maus tber eine Kurve bewegen, um den Wert

der Kurve an der betreffenden Stelle anzeigen zu lassen @.

Wenn Sie zusatzliche Spektren laden mochten, klicken Sie einfach erneut die Schaltflache zum Laden

486 CETONI Elements Handbuch



von Spektren. Die neuen Spektren werden dann zu den bestehenden Spektren hinzugeflgt.

a Klicken Sie auf die Schaltflache Clear Viewer, um alle Kurven im Spectra Viewer zu l6schen.

A Mit der Schaltfliche Export Plot Image konnen Sie das aktuelle Bild im Spectra Viewer als
4"\/ PDF- oder Bilddatei exportieren.

21.15 Echtzeitanalyse mit Hilfe von Analyse-
Kandlen

21.15.1 Einfuhrung

Analysekandle bieten lhnen die Moglichkeit, Analysen der aufgenommenen Spektraldaten online
durchzufuhren und die Ergebnisse der Analysen (ber Analysekandle in die QmixElements
Skriptprogrammierung einzubinden. Damit steht Ihnen ein leistungsfahiges Werkzeug zur Verfligung um
Spektraldaten online zu analysieren und dann auf Basis der Analyseergebnisse andere Gerdte zu steuern

oder bestimmte Ereignisse auszulosen.

Fur jede Analyse wird ein ,analoger” Eingangskanal in der Liste der I/0 Kanéle angelegt (siehe Abbildung
unten). Diese Eingangskanéle kdnnen wie jeder andere analoge Kanal in das QmixElements Scriptsystem

eingebunden und ausgewertet werden.
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/0 Channels x

Actual Value

ressure 1 DiglM 1

w Pressure 1 DiglM 2

Abbildung 21.21: Analysekanale in der Liste der I/O-Kanéle

Um einen Analysekanal anzulegen, klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltfliche Create

Spectrum Analysis Channel.

Chemometric Analysis

Abbildung 21.22: Auswahldialog fir Analysefunktion
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Nachdem Sie die Analysefunktion konfiguriert haben, wird ein Analysekanal in der Liste der I/O-Kandle

eingefligt. Details zu den vorhandenen Analysefunktionen finden Sie in den folgenden Abschnitten.

TIPP. Sie konnen fur ein Spektrometer beliebig viele Analysekandle anlegen. So kénnen
Sie z.B. gleichzeitig die Intensitdt bei einer bestimmten Wellenldnge messen oder die

Intensitdt des gesamten Signals durch die Integration aller Werte ermitteln.

Durch Anklicken der grinen LED in der ON-Spalte (Abbildung unten) kénnen sie die betreffende
Online-Analyse jederzeit aktivieren und deaktivieren. Wenn Sie die Konfiguration eines Analysekanals
andern mdochten oder den Kanal I6schen wollen, dann klicken Sie mit der rechten Maustaste in den
Kanal um das Kontextmeni anzuzeigen (Abbildung unten). Wéhlen Sie dann aus dem Kontextmenu die

gewinschte Aktion aus.

/0 Channels X

/0 Channel

Configure channel...

Create virtual channel

Abbildung 21.23: Kontextmen: Analysekanale 16schen oder konfigurieren

21.15.2 Integrationsfunktion — Spectrum Integration

Mit der Integrationsfunktion kdnnen Sie die Intensitdt der Spektraldaten innerhalb einer bestimmten
Bandbreite messen oder die Intensitat des Signals bei einer bestimmten Wellenlange. Dafr legen Sie im
Konfigurationsdialog zuerst die Bandbreite @) fest, innerhalb derer das Signal integriert werden soll.
Wenn Sie die Intensitat bei einer bestimmten Wellenlange messen mochten, tragen Sie fur Start Range

und End Range die gleichen Werte ein.
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B spectrum Integration Configuration ? x

Start Range: 634,349 nm

End Range:  1122,743nm

Apply

Abbildung 21.24: Konfiguration Integrationsfunktion

Klicken Sie auf die Schaltflache Apply um die Werte zu tUbernehmen. Die Software korrigiert die
eingegebenen Werte auf die nachstmoglichen Werte die das Spektrometer unterstttzt. In der aktuellen
Anzeige des Analyseergebnisses €) konnen Sie sofort die Auswirkungen der geianderten Werte sehen.
Wenn Sie auf die Schaltflache OK klicken, werden die eingestellten Wert ibernommen und ein neuer

Analysekanal angelegt oder der aktuell ausgewahlte Kanal aktualisiert.

21.15.3 Chemometrische Analysefunkion — Chemometric
Analysis
Die chemometrische Analyse ermoglicht die quantitative und qualitative Bestimmung von

Konzentrationen einzelner Stoffe in Stoffgemischen. Zur Nutzung dieser Funktion benotigen Sie eine

kostenpflichtige Lizenz fur das Analyze IQ Realtime Add-on.

In dem Konfigurationsdialog dieser Funktion mussen Sie lediglich ein vorhandenes Analyze IQ Modell

auswahlen, welches fur die Analyse der Spektren verwendet werden soll (siehe Abbildung unten).
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Bl Chemometric Analysis Configuration ? x

Acetonitrile_Conc_5SVM

Substal
Type:

WS | ine SN P o
W5 Linear SVM Acetonitrile Description:

Abbildung 21.25: Auswahldialog fur Analyze IQ Modell

Auf der linken Seite finden Sie eine Liste mit allen vorhandenen Modellen €. Auf der rechten Seite
finden Sie ndhere Details zu dem Modell welches Sie auf der linken Seite in der Liste ausgewahlt haben.
So sehen Sie hier, welche Substanz @) analysiert wird, ob es sich um eine quantitative oder qualitative

Analyse handelt €) und eine kurze Beschreibung zu dem gewihlten Modell @).

Wenn Sie ein Modell ausgewdhlt haben, wird eine Analysekanal angelegt. Bei einer quantitativen
Analyse zeigt Ihnen der Kanal die Konzentration des Stoffes im Bereich von 0 - 100% an (siehe
Abbildung unten). Bei einer qualitativen Analyse zeigt Ihnen der Kanal uber die beiden Werte O (Stoff

nicht vorhanden) und 1 (Stoff vorhanden) das Vorhandensein eines Stoffes in einem Stoffgemisch an.

1/0 Channels

Type /O Channel On Actual Value

JL__ Chemometric Analysis 0 @

Abbildung 21.26: Analysekanal fur quantitative chemometrische Analyse
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21.16 Spektroskopie Script-Funktionen

21.16.1 Einfuhrung

Das Spektroskopie-Plugin enthalt verschiedene Script-Funktionen zur scriptgesteuerten Aufnahme von

Spektren.

E Write Spectrum File

Abbildung 21.27: Spektroskopie-Scriptfunktionen

21.16.2 Spektraldaten speichern — Write Spectrum File

k’ Mit dieser Funktion konnen Sie das aktuelle Spektrum in eine Textdatei (*.txt) oder

n Analyze 1Q Datei (*.aiq) schreiben.

Im Konfigurationsbereich wahlen Sie zuerst das Spektrometer aus, von welchem Sie ein

Spektrum aufzeichnen mochten €.

Spectrometer: Qmix Lambda 1

Mot Data Fekds: & rddMetaData €& Remove Meta Data

Meta Data Value 3

Sample Amount 20

Sample Amount Unit §

Abbildung 21.28: Konfiguration Write Spectrum File Funktion
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Wahlen Sie dann den Dateinamen und den Dateityp (*.txt oder *.aiq) aus, mit dem die Dateien
gespeichert werden sollen. Klicken Sie dafiir auf die Schaltfliche mit dem Ordnersymbol @, und

wahlen Sie das Zielverzeichnis, den Dateinamen und den Typ aus.

Bei Aufruf der Funktion wird in den Dateinamen noch der aktuelle Zeitstempel eingeftigt. Dadurch wird
bei jedem Aufruf der Funktion eine Datei mit einem neuen und eindeutigen Dateinamen erzeugt. Die

Datei Spectrum.aig wird dann beim Aufruf der Funktion z.B. mit folgendem Dateinamen gespeichert:
Spectrum_20161223_135552_545.aiq

Zusatzlich zu den Spektraldaten, kénnen Sie noch Metadaten zur Messung, zur Probe oder zu dem

Gerat in die Datei speichern €).

WICHTIG. Metadaten werden nur gespeichert, wenn Sie als Dateiformat das Analyze

|Q Format (*.aig) wahlen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Add Meta Data, um ein Metadatenfeld hinzuzufuigen. Wahlen Sie nun in
dem Dialog ein vordefiniertes Metadatenfeld mit der Auswahlbox @ aus oder erzeugen Sie ein neues
Metadatenfeld durch die Eingabe eines Namens, der nicht in der Liste enthalten ist, z.B. Concentration.

Geben Sie dann im Eingabefeld @ den Wert ein, der dem Metadatenfeld zugewiesen werden soll.

B Meta Data Input 7 X

Meta Data:  Sample Mame

Value:

Cancel

Abbildung 21.29: Metadaten eingeben

Sie konnen als Wert fur ein Metadatenfeld auch einfache Scriptvariablen verwenden. Diese werden zur
Laufzeit des Scripts ausgewertet und dann der Wert der Scriptvariablen in dem entsprechendem

Metadatenfeld gespeichert (siehe Abbildung unten).
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e & rddMetaData | €€ Remove Meta Data

Meta Data Value
Sample Amount SConcentration

Sample Amount Unit

Measurement Comment Mo averaging

Abbildung 21.30: Verwendung von Variablen in Metadaten

Damit konnen Sie z.B. scriptgesteuert bestimmte Mischungen erzeugen und dann die Konzentration

eines Stoffes direkt in das aufgenommene Spektrum als Metadaten speichern.

TIPP. Die gespeicherten Metadaten konnen spater vom Analyze 1Q Add-on verwendet
werden um die Erstellung von Analysemodellen erheblich zu vereinfachen und zu

beschleunigen.

21.17 Analyze 1Q Add-on

21.17.1 Einfihrung

Das Analyze |1Q Add-on ermoglicht die Einbindung der leistungsfahigen chemometrischen

Analysefunktionen von Analyze 1Q in die QmixElements Software.

In praktischen Anwendungen fuihrt die Analyse von Stoffgemischen oder gemischten Flissigkeiten zu
Peaks in den Spektraldaten, die sich gegenseitig Uberlappen kénnen und es kann zu nichtlinearen

Beziehungen zwischen den spektralen Antworten der unterschiedlichen Stoffe kommen.
Analyze 1Q bietet ein neues, modellbasiertes Paradigma fir die Spektralanalyse:
* Erzeugen Sie eine Reihe von bekannten Stoffmischungen / Materialzusammensetzungen
* Nehmen Sie die Spektraldaten dieser Stoffgemische auf

e Wahlen Sie aus einem breiten Spektrum chemometrischer Analysemethoden, um analytische

Modelle zu konstruieren, die alle Spektraldaten kompakt zusammenfassen
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unbekannte Mischungen konnen schnell und genau mit diesen analytischen Modellen
analysiert werden

Dieses Paradigma bietet eine Reihe von Vorteilen:

* estrennt Modellbildung von Modellnutzung

*  Expertenwissen fur die Analyse von Spektraldaten kann in Modellen verpackt und dann an

Anwender fur die Verwendung der Modelle weitergegeben werden

Chemometrische Modelle werden komfortabel mit Analyze IQ Lab erstellt (Abbildung unten).

x
File Model Batch Display Graph Help
G XesH i MEEEE e A RSP
T | @ Apply Model
Dil; File Contents =0 Spectrum_20161223_135549 511 52 = B Ef Results =
Spectrum_20161223_135549_511 55.000 Acetonitrile_Conc_SVM
Select one of the fellowing to see the 50.000
details 45.000
> Overview Fa0.000
-
&, .
»  Sample & Measurement S 30.000 ::;:;n;:hxmbun
=25.000
= Experiment Title 1 B .00
Spectrum g
t 15.000
» Experiment Comment -
(none) 10.000
5.000 C
= Ic';r(gmem Manufacturer b1 Pre-processing =g
0
= Instrument Model 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 Pre-processing Methods ~
Qmix Lambda Wavelengths (nm) Smooth (5-G)
= Instrument [D Derivative (5-G)
(none) Original Spectrum | Normalize
= Instrument Owner
{none) I Acetonitrile_C... | I Ethano_Quan... | I PCR Acetonit... | I SAV_Acetonit... | ] Value Quant_... | ] WS Linear sv... | = O] | Std Normal Variate
- o Equal Area Scale
= Application Software Acetonitrile_Conc_SVM
Internal Std Nermalize
QmixElements Description
== Application Version Truncate
20161208 Concentration of Acetonitrile, Uses Polynomial SVM with C=.1, Exp=2, LowerTerms=1. 59 spectra auto-selected from Raman
= Application S Library. Preprocessed with SNV and First Order Derivative. Apply Undo
windows 10 Applied
> Application Comment —_—
(none) v

Abbildung 21.31: Analyze IQ Lab Software zur Erstellung von Analysemodellen

Die Modelle kdnnen dann auch von Nicht-Experten angewandt werden, um Daten schnell in Ergebnisse
und Entscheidungen zu verwandeln. Uber eine Schnittstelle zur Analyze 1Q RealTime Software ist diese

Analysefunktionalitat in die QmixElements Software integriert und kann tber die Analysekandle zur
Echtzeit-Analyse von Stoffgemischen verwendet werden.
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21.17.2 Lizenzdaten importieren

ixElements - ChUsers\PublichDocuments' QmixElementshPra
Device m Window Help
E o |mport Analyze |Q License.. ﬂ E

® Import Analyze 1Q Model...

-ﬁ D....- Activate License

Intearation Time:

Abbildung 21.32: Import Analyze 1Q License

Um das Analyze 1Q Add-on nutzen zu kénnen, bendtigen Sie eine gultige Lizenzdatei. Diese Lizenzdatei
(*.ail) erhalten Sie von CETONI nach der Bestellung des Analyze 1Q Add-on. Um die Lizenzdatei zu

importieren, wéhlen Sie in der Software den Mentpunkt Edit — Import Analyze IQ License.

Nach dem Import der Lizenzdaten, wird der Analyze 1Q RealTime Server gestartet, und die

QmixElements Software verbindet sich zu dem Analyseserver.

Event Log x

Event source Event

i AnalyzelQRealtime.. Connected to AnalyzelQ RealTime server on port 5200,

Abbildung 21.33: Status-Message nach erfolgreicher Verbindung zum Analyze 1Q RealTime Server

21.17.3 Spektraldaten fur die Modellbildung erzeugen

Die QmixElements Software kann Spektraldaten im aig-Dateiformat speichern und damit die
Modellbildung in der Analyze |1Q Software erheblich vereinfachen. Fir die Modellbildung von
Klassifizierungsmodellen (Substanz vorhanden ja /nein) oder Quantifizierungsmodellen (Konzentration
einer Substanz in Prozent) muss jedem aufgenommenen Spektrum die Information zugeordnet werden,
ob eine bestimmte Substanz enthalten ist bzw. in welcher Konzentration diese enthalten ist. Diese

Aufgabe kann durch die Verwendung der Metadatenfelder des aig-Dateiformates perfekt gelost werden.

Sowoh! beim manuellen Speichern von Spektraldaten als auch bei der scriptgesteuerten Speicherung
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kénnen Sie die Konzentration eines Stoffes in den Metadaten speichern. Verwenden Sie fir alle Spektren
aus denen Sie ein Analysemodell erstellen mochten das gleiche Metadatenfeld, z.B. Concentration.
Wenn Sie scriptgesteuert Mischungen erzeugen, dann konnen Sie die Speicherung der Spektraldaten

zusammen mit dem Konzentrationswert durch die Verwendung von Variablen automatisieren (siehe

Abbildung unten).

& rddMetaData  #E Remove Meta Data

Meta Data Fields:
Meta Data Value

SampleAmountValue S5amplefmount

Concentration S

Abbildung 21.34: Verwendung von Variablen bei der Speicherung von Metadaten

Alle Spektren, die Sie fur die Erstellung eines Modells verwenden mochten, sollten Sie in dem selben

Verzeichnis speichern.

WICHTIG. Legen Sie fir jedes Analysemodell ein eigenes Verzeichnis an und speichern
Sie darin alle Spektren, die Sie fir die Modellbildung fuir dieses spezifische Modell

verwenden mochten.
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21.17.4 Vorbereitung des Datensatzes

Im Analyze 1Q User Manuel finden Sie bei der Beschreibung zur Modellbildung den Abschnitt Preparing

the Dataset. In der Untertberschrift Import from Multiple Spectrum Files wird beschrieben, wie Sie aus

mehreren einzelnen Spektraldateien in einem Ordner ein Modell bilden kénnen. Dabei erzeugt Analyze

IQ eine CSV Datei in der die Zuordnung vom Spektrum zum Konzentrationswert erfolgt.

A B
File name Value
Acetonitrile-Methanol (50-50).aiq
Acetonitrile-Methanol-Water (10-70-20).aiq
Acetonitrile-Methanol-Water (10-80-10).aiq
Acetonitrile-Methanol-Water (20-20-60).aiq
Acetonitrile-Water (50-50).aiq
Methanol-Water (80-20).aiq
Methanol-Water (99-1).aiq

Wit~ (U0 f (M

50
10
10
20
50

Abbildung 21.35: Beispiel einer Spektrenliste mit Zielwerten

Fur jedes Spektrum in dem Ordner wird eine Zeile in der CSV Datei angelegt, in welche der Anwender

handisch den Konzentrationswert in Prozent (Quantifizierungsmodell) oder das Vorhandensein einer

Substanz (Klassifizierungsmodell) als ,Yes“ oder ,No“ Auswahl eintrégt (siehe Abbildung).

Dieser aufwandige Prozess kann in QmixElements mit wenigen Mausklicks erledigt werden. Wahlen Sie

zur Erstellung eines Datensatzes im Hauptmen( den Punkt Edit — Create Analyze IQ Dataset.
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- OrmixElements - ChUsers\Publich DocumentshOmixElerments\F

File Device [[R0d Window Help
o Eﬂ Configure Ul Access a E

Bl Select Ul Access Mode...

% ['..- Activate License
= |mport Analyze |Q License...

Saipting ® mport Analyze IQ Model...

Abbildung 21.36: Aufruf des Dialogs zur Datensatzerstellung fur ein Analysemodell

Es wird nun der Dialog angezeigt, zur Vorbereitung des Datensatzes fur ein Analysemodell. Im Feld
Folder Containing Spectra @ wahlen Sie den Ordner aus, in dem die Spektren enthalten sind. Im Feld
Value Metadata Q geben Sie den Namen des Metadatenfelds ein, oder wéhlen es aus, in dem Sie beim

Speichern der Spektren den Konzentrationswert geschrieben habe.

P 2nalyze 1Q Dataset Preparation ? >

Folder Containing Spectra:

Value Metadata:

Filename Concentration

Spectrum_2019030 328.ai 75

Spectrum_201%0305_ an
a0

Spectrum_20190305_151413.aiq

] b

Write Quantification File : Write Classification File Close

Abbildung 21.37: Dialog zur Konfiguration eines Analyze 1Q Datensatzes fur die Modellbildung

Klicken Sie dann auf den Refresh Button €) mit dem griinen Pfeilsymbol um die Konzentrationswerte

aus allen Spektren automatisch einzulesen und damit die Spalte Concentration @ zu aktualisieren.
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TIPP. Falls nicht die erwarteten Werte eingelesen werden sondern alle Felder in der
Spalte Concentration auf dem Wert O verbleiben, Gberpriifen Sie bitte ob Sie das korrekte
Metadatenfeld gewdhlt haben oder ob Sie beim Namen des Metadatenfeldes einen

Tippfehler haben.

Immer wenn Sie den Eintrag im Metadatenfeld &ndern, sollten Sie die Werte mit der Refresh-

Schaltflache neu einlesen.

Klicken Sie dann auf die Schaltfliche Write Quantification File € wenn Sie ein Quantifizierungsmodell
erstellen méchten oder auf die Schaltfliche Write Classification File @), um ein Klassifizierungsmodell zu
erstellen. Wenn Sie eine der Schaltflichen anklicken, wird ein Dateidialog zur Eingabe des Dateinamens
in dem Ordner geoffnet, der die Spektren enthdlt. Geben Sie dort den Dateinamen ein, um den

Datensatz als CSV-Datei zu speichern.

Wenn Sie ein Klassifizierungsmodell erstellen, wird beim Speichern eine Datei angelegt, in der in fur
jedes Spektrum eingetragen wird, ob die Zielsubstanz enthalten ist (Yes) oder nicht (No). Die folgend

Abbildung zeigt ein Beispiel einer solchen Datei:

A B

Filename Target Present
Spectrum_20180801 153639 431.aig Mo
Spectrum_20180801_153639_642.3ig Yes
Spectrum_20180801 153639 853.aig Yes
Spectrum_20180801_ 153640 _064.aig Yes

ASPECTRUrS 20157221/ 75369 M 276 NG A= A

r

= R R R N

.-

L

Abbildung 21.38: Beispiel CSV Datei fur Klassifizierungsmodell

Um die Eintrdge zu generieren wird folgende Regel verwendet:
*  Wert aus Metadatenfeld = 0 = No
*  Wert aus Metadatenfeld = 0 — Yes

Dies sollten Sie ggf bereits bei der Speicherung der Metadaten beachten. Wenn Sie ein
Quantifizierungsmodell verwenden, werden die Konzentrationswerte direkt in die CSV Datei

geschrieben (siehe Abbildung unten).
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. B
1 Filename Concentration
2 |Spectrum_20180801 153639 431.aiq 0
3 |Spectrum_ 20180801 153639 642.aiq 10,01
4 Spectrum_ 20180801 153639 853.aiq 20,02
5 Spectrum_20180801 153840 064.aiq 30,03
AP actrubofooiform, asacan 270aA M M 4004

Abbildung 21.39: Beispiel CSV Datei fur Quantifizierungsmodell

21.17.5 Spektren in Analyze 1Q importieren

Wenn Sie ein neues Analysemodell in Analyze |Q erstellen, missen Sie lediglich die aufgenommenen
Spektren und die erstellte CSV-Datei importieren und kénnen danach sofort mit der Modellbildung

beginnen:

« Analyze |Q Lab - Build New Mode — O
File Model Batch Help

& X

B & Build New Model Apply Model

EE Model Generator = 5

Options for Dataset Preparation

Back The first step in building a model is to select a dataset of spectra to be used as input to the model building method. The following

opticns are available,
Mext

o (O Spectra Manager

() Import from Single File

(®) Import from Multiple Spectrum Files o

Felder Containing Spectra:

Browse ChUsers\Userl\Desktop'Data

Select Edit ChUsersiUserl\Desktop\Data\TargetValues - Quantification.csv

List of Spectra with Target Values:

Note that the first spectrum listed in the file must be the pure target, or 'best’ example of the target material.

Abbildung 21.40: Analyze IQ Import von Spektren

Klicken Sie dafiir in der Analyze 1Q Software den Punkt Import from Multiple Spectrum File @ an.
Wihlen Sie dann den Ordner, der die Spektren enthilt @ und wahlen Sie die CSV Datei aus €, die Sie
vorher als Datensatz mit der QmixElements Software erstellt haben. Klicken Sie dann auf Next @), um

alle Daten zu importieren.

CETONI Elements Handbuch 501



Nach dem Datenimport kénnen Sie mit der Modellbildung starten, die detailliert im Analyze 1Q User
Manual beschrieben ist (siehe Abbildung unten). Am Ende der Modellbildung erhalten Sie ein fertiges
Analysemodell (*.aigm), welches Sie dann wieder in die QmixElements Software fur automatische

Analysen verwenden kénnen. Im folgenden Abschnitt erfahren Sie, wie das funktioniert.

€ Analyze 1Q Lab - Build New Maodel — O x
File Meodel Batch Help
=g T
T & Build Mew Model Apply Model
EE Medel Generator =&
Dataset Pre-processing -~
Back Select a pre-processing method and click on the "Apply" butten, The pre-processing method will be applied to the entire dataset.
Mext Target Substance: Concentration
Sample True Value 380 Pre-processing Methods
Spectrurmn_20180801_1536394... 0 4149 Smooth (5-G)
Spectrum_20120801_153639_6... 10,01 44 Derivative (5-G)
Spectrum_20180801_153639_8... 20,02 3805 Mormalize
Select All Spectrum_20180801_153640_0... 30,03 3805 Std Mormal Variate
Spectrum_20180801_153640_2... 40,04 3805 Equal Area Scale
Deselect All Spectrum_20180801_153640_4... 50,05 4213 Internal Std Nermalize
Spectrum_20180801_153640_6... 60,06 4213 Truncate
Spectrum_20180801_153640_9... 70,07 4213
Plot Selected Spectrurmn_20180801_153641_1... 80,08 4066 Apply Undo
Spectrum_201203801_153641_3... 90,09 4066 Applied
Export Selected
W
< >

Abbildung 21.41: Analyze 1Q Erstellung eines Analysemodells aus importieren Spektren
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21.17.6 Analysemodelle importieren

Um chemometrische Analysen durchfiihren zu kénnen, benotigen Sie fertige Analysemodelle. Diese
Modelle (*.aigm Dateien) mussen Sie Uber die QmixElements Software importieren, um Sie dem

Analyze 1Q RealTime Server hinzuzufugen. Wahlen Sie fur den Import den Menupunkt Edit — Import

Analyze 1Q Model.

rixElernents - ChUsers\Public\Documents\CimixElements\Project

Gl Window Help

E:w Import Analyze [Q License... H E

‘a Import Analyz
H Dv Activate License

Abbildung 21.42: Analyze IQ Modelle importieren

Nach dem Import wird der Analyze 1Q RealTime Server neu gestartet und das importierte Modell steht

fur Analysen zu Verfigung.

. Chermometric Analysis Configuration

Acetonitrile_Conc_5VM

PCR Acetonitril

S = Substance:
SAV Acetonitrile

Value Quant SYMR 001 Type:

cif

WS Linear SVM Acetonitrile Description:

Abbildung 21.43: Auswahldialog fur Analyze IQ Modell
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TIPP. Um Analysemodelle selbst zu erstellen, benétigen Sie die Analyze IQ Lab
Software von Analyze 1Q, die nicht Bestandteil des Analyze 1Q Add-ons ist.

WICHTIG. Die Analysemodelle mussen fur das entsprechende Spektrometer erstellt
worden sein. D.h. die Analysemodelle mussen mit Spektraldaten erstellt worden sein, die
vom gleichen Spektrometer oder Spektrometertyp aufgenommen wurden, wie das

Spektrometer, was zu aktuellen Aufnahme der Spektraldaten verwendet wird.
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22  DAQ-Add-on
22.1 Installation

Das DAQ Add-on ist nicht im Standard Installationspaket enthalten, sondern muss als Addon zuséatzlich
installiert werden. Die Versionen von DAQ Add-on und installierter Software sollten Ubereinstimmen.
Wenn Sie z.B. das DAQ Add-on mit der Versionsnummer 20190721 installieren mochten, sollte die

CETONI Elements Software mit der Versionsnummer 20190721 installiert sein.

WICHTIG. Die Versionsnummer der CETONI Elements Software und des DAQ Plugins

sollten Ubereinstimmen.

Bitte schlieRen Sie vor der Installation alle anderen Programme.

WICHTIG. Installieren Sie das DAQ Plugin + Geratetreiber, bevor Sie Ihre DAQ Gerate
erstmalig tber USB mit dem PC verbinden.

Starten Sie zur Installation die Datei CETONI_Elements_DAQ Setup_64bit.exe. Der Installationsassistent

fuhrt Sie anschlieBend durch die Installation der Software- und Hardware-Treiber.

WICHTIG. Unter Windows mussen Sie mit Administratorrechten angemeldet sein, um

die Installation der Hardware-Treiber durchfiihren zu kbnnen.

22.2 Einfdhrung

Das DAQ-Plugin dient der Aufzeichnung und Auswertung von Daten, welche mit hoher Messrate erfasst
wurden (> 1000 Samples pro Sekunde). Es werden Gerdte unterstutzt, die hohe Datenerfassungsraten

erlauben (z.B. National Instruments USB 600x Multifunktions-I/O-Geréte). Das Mess-Plugin unterstitzt
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aber auch Gerdte mit niedriger Datenerfassungsrate. Die Daten werden gleichzeitig in ein
Prozessdatendiagramm und in eine CSV-Datei geloggt. Eine separate Konfiguration ist nicht erforderlich.
Zur Anzeige des Mess-Diagramms klicken Sie in der Seitenleiste auf die Schaltfliche DAQ @ (siehe
Abbildung unten).

B omixElements - CiUsers\Public\Documents\OmixElements\Projects\SDL - warking - [usb6000_sim] - O *

File Device Edit Window Help

«mm-BEE FERB
o >
i%

SR B[O ECDEEH $F 2B ww 4

3 —— NIUSB&00x_1_AIl.BufferedValues 3 —— NIUSB&00x_1_AI2.BufferedValues

M- Pattern Analysis

1

Connected

Abbildung 22.1: Ubersicht DAQ

In der Abbildung oben sehen Sie die wichtigsten Bedienelemente:

DAQ-Schaltfldchen - Hiermit blenden Sie das Prozessdaten-Diagramm, sowie die Workbench fur
die Ergebnisanalyse der Mustererkennung ein. Ersteres wird im Abschnitt 1.7.Diagramm

Navigation und Bedienung niher erldutert, letzteres im Abschnitt 1.10.4.Ergebnisanalyse fur die

Mustererkennung

Zeichenf/dche - Hier sehen Sie die Kurven aller Prozessdaten die von dem Diagramm

aufgezeichnet werden.

Legende - Die Legende enthélt die Bezeichnung aller Kurven die im Diagramm aufgezeichnet

werden mit der entsprechenden Farbe. Uber die Legende kénnen Kurven selektiv ein- / und
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ausgeblendet werden.

Werkzeugleiste — Hier finden Sie Schaltflachen zur Konfiguration der Datenaufzeichnung, zum

Starten und Stoppen der Aufzeichnung und zur Navigation innerhalb der Darstellung.

22.3 Werkzeugleiste

W Offnet den Konfigurationsdialog zur Konfiguration der Datenerfassung
O

m Startet / stoppt die Datenaufzeichnung

Handwerkzeug zum Verschieben des aktuellen Ausschnitts der im Diagramm angezeigt wird

Q VergroRerungsrahmen aufziehen zum gezielten Vergroern bestimmter Bereiche

Passt die Skalierung der X-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der X-Achse und Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm

passen

Aktiviert die automatische Skalierung - solange Messewerte aufgezeichnet werden, wird die

Skalierung der X- und Y-Achse automatisch so angepasst, dass alle Messwerte auf den

Bildschirm passen.

Alle Kurven anzeigen. Wenn Kurven ausgeblendet sind, werden diese wieder eingeblendet.

a Loscht alle Daten aus dem Diagramm

Skalierung umschalten. Damit schalten Sie die Skalierung der X-Achse zwischen absolutem
Zeit-/Datumsstempel und relativer Zeit in Sekunden und Millisekunden seit Start der

Aufzeichnung um.

CETONI Elements Handbuch 507



Exportiert ein Bild des der aktuell dargestellten Ausschnitts

22.4 Konfigurationsdialog

22.4.1 Ubersicht Konfigurationsdialog

Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltfliche Configure data acquisition, um den

Konfigurationsdialog (unten) zu 6ffnen.

B 04Q Channel Configuration - O x

Device Property Label

SB-6000 1 Analog In 1 # Buffered Values NIUSB6000_1_AI Buffered Values

P\ NIUSBE-6000 1 Analog In 7

MIUSB&000_1_Al2 Buffered Values
A NIUSE-6000 1 Analog In

{3: NIUSB-6000 1 Analog Out 1
{3 NIUSB-6000 1 Analog Out 2

4
B i use-6000 1 Dig Out 1

og Fil CSV Separator
B i use-6000 1 pig oue 2 ' e
C:\Users\Public\Documents \QmixElements \Projects/MI-USB6000/Log/ProcessDatalog. csv B semicolon

Sample Rate (Hz): 3

. NI USB-6000 1 Dig Out 3

Abbildung 22.2: Konfigurationsdialog DAQ

Der Konfigurationsdialog besteht im Wesentlichen aus den folgenden Bereichen:

Gerdte/iste (Device List) — die Gerateliste enthalt alle Gerdate von denen Prozessdaten
aufgezeichnet werden kénnen. Mit der Filterauswahl Uber der Gerételiste, konnen Sie diese

nach einem bestimmten Geratetyp (z.B. Ventile) filtern.

B1 DAQ Channels - hier sehen Sie in tabellarischer Form alle Kurven die vom Diagramm

aufgezeichnet werden.

DAQ Configuration - in diesem Bereich konnen Sie die Sample-Rate anpassen und den Pfad der
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CSV-Log-Datei angeben, die gleichzeitig zu dem graphischen Diagramm geschrieben wird.

22.4.2 Ubersicht Tabelle DAQ Channels

Device Property Label
% MI USE-6000 1 Analog In 1 # Buffered Values  MIUSBB000_1_AI1.Buffered Values

% MI USE-6000 1 Analog In 2 # Buffered Values  MIUSBBO00_1_AIZ Buffered Values

m NI USB-&000 1 Dig In 1 # Actual Value MNIUSEE000_1_DN.Actual Value

Abbildung 22.3: DAQ-Logger-Kanile

Die Tabelle DAQ Channels zeigt in tabellarischer Form die konfigurierten Datenerfassungskanile. Jede
Zeile in der Tabelle entspricht genau einer Kurve in der grafischen Darstellung. Folgende Spalten sind

vorhanden:
*  Channel - zeigt die Kanalnummer des entsprechenden Kanals

*  Device - enthidlt den Gerdtenamen des Gerdtes, von dem ein bestimmter Geratewert

aufgezeichnet werden soll und das Gerateicon

*  Property - dies ist der Name der Gerateeigenschaft / des Prozessdatenwertes, der aufgezeichnet
wird. Den Typ der Gerateeigenschaft (numerischer oder boolescher Wert) kénnen Sie an dem

Typ-Icon einfach erkennen.

izg Numerischer Wert
Boolescher Wert

ABCI Text

* Label - hier kénnen Sie eine eigene Bezeichnung des Kanals festlegen. Diese Bezeichnung

erscheint dann in der Legende des Graphen.

Zum Hinzufugen von Kandlen fuhren Sie einfach folgende Schritte durch.
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22.5 Datenaufzeichnung konfigurieren.

22.5.1 Schritt 1- Kandle hinzufugen

Ziehen Sie aus der Gerdteliste das Gerat, von dem Sie Prozessdaten aufzeichnen mochten, via Drag &
Drop (Ziehen und Ablegen) in die Liste der Kandle. Die neue Kurve wird in der Zeile eingefligt, an der sie

die Maustaste loslassen (siehe Abbildung unten).

2
P Data Logger Cnnﬁguratin- Elélg

Analog-In Channel w ? Channe! evice Property Label
1 0 32 Actual Position X ot} > Actual Po...
~ (%) ro CTual FOsmion Fi Ctual Fo

AnalogInl v
2 & Qmind . iy I p Jmixl01 Dig In1-=A...

og Filename: Log Interval: separator:

ixElements Log/ProcessDataloghew.csv l 0,4s

Abbildung 22.4: Diagrammkurven via Drag & Drop hinzuftigen

TIPP. Um die Gerateauswahl zu erleichtern, konnen Sie die Gerételiste nach Geratetyp

filtern.

22.5.2 Schritt 2- Gerdteeigenschaft auswéhlen

Wahlen Sie nun im Bereich der Diagrammkurven (DAQ Channels) die Gerateeigenschaft aus (Property),
die Sie aufzeichnen mochten. Klicken Sie daftir doppelt in die Property Spalte des Gerétes, welches Sie
konfigurieren mochten. Nach dem Doppelklick wird Ihnen ein Auswahlfeld angezeigt, aus dem Sie die

Gerateeigenschaft auswahlen konnen (siehe Abbildung unten).
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B 020 Channel Configuration — O x

Channel Device Property Label

1 m NI USB-6000 1 Dig In 1 # Actual Value NIUSBE000_1_DI1.Actual Value

- NI USB-6000 1 Analeg In # EI i = RN USBE000_1_AlT.Buffered Values

# Actual Value
% NI USB-6000 1 Anal... Sample Rate (Hz):

H# min
56250
A\ NIUSB-6000 1 Anal..

Log Filename # Max CSV Separator

(]
A, NIUSE-6000 1 Anal...

A, NIUSE-6000 1 Anal...

A NIUSE-6000 1 Anal...

WI USE-6000 1 Anal... o ’ . .
% NI USB-6000 1 Anal Sublic\Documents\QmixElements\Projects/NI- == Unit iLog.csv | {8  Semicolon

& On

n o BILTISRE_AMON 1 Anal

Abbildung 22.5: Gerateeigenschaft zum Aufzeichnen auswahlen

22.5.3 Schritt 3 - Kanalbeschriftung festlegen

In der Spalte Label kénnen Sie fur jeden Kanal eine eigene Beschriftung vergeben. Diese Beschriftung

wird spater dann in der Legende des Graphen als Beschriftung der Kurve angezeigt.

Klicken Sie zum Andern der Beschriftung doppelt in die Tabellenzelle (siehe Abbildung oben) und geben

Sie dann die neue Bezeichnung ein.

Channel Jevice Property Label

{RO X-Position|

& QOmid01 DigInl Actual Value QmidO1 Dig In 1-» Actual Value

J+ 1 Reactor fone Actual Value ( JPlusl Reactorf one-= Actual Value

Abbildung 22.6: Kanalbeschriftung dndern
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WICHTIG. Bei der Auswahl einer anderen Gerateeigenschaft wird automatisch eine
neue Kanalbezeichnung vergeben. D.h. Sie sollten die Kanalbezeichnung erst nach der

Auswahl der Gerateeigenschaft festlegen.

22.5.4 Kanéle |6schen

Um einen oder mehrere Kanéle zu l6schen, markieren Sie zuerst die Kandle mit der Maus. Sie kénnen
dann die Kanile l6schen, indem Sie entweder die Entfernen Taste driicken oder mit der rechten

Maustaste das Kontextmen( aufrufen und den Mentpunkt Delete Selection auswahlen.

Channel

Delete Selection  Del

Sie konnen alle Kanale des Loggers gleichzeitig 16schen, indem Sie im Kontextment den Punkt Clear

Logger auswahlen.

22.5.5 Schritt 4 - Sample Rate festlegen

Im Feld Sample Rate (Hz) kénnen Sie die Frequenz angeben, mit der Messwerte im Plot und in der Log-
Datei aufgezeichnet werden. Die maximale Sample Rate hangt von der Messfrequenz ab, die mit der

verwendeten Hardware moglich ist.

Sample Rate (Hz):

500

Abbildung 22.7: Sample Rate konfigurieren
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WICHTIG. Wahlen Sie die Samplerate stets nur so grol3 wie nétig. Bei hohen
Sampleraten entstehen sehr viele Daten. Das Zeichnen von groBen Datenmengen
bendtigt mehr Rechnerleistung und kann ggf. die Bedienbarkeit der Anwendung

verlangsamen.

WICHTIG. Verwenden Sie zur Datenaufzeichnung tiber mehrere Tage eine niedrige

Samplerate oder verwenden Sie stattdessen den grafischen Logger.

Die Konfiguration wird beim Beenden der Anwendung gespeichert und beim erneuten Start wieder

geladen.

22.5.6 Schritt 5 - Log-Datei konfigurieren

In diesem Bereich kénnen Sie den Namen der CSV.Log-Datei angeben @, in die, zusitzlich zum
graphischen Logger, alle aufgezeichneten Messwerte geschrieben werden. AuBerdem kénnen Sie das

Trennzeichen angeben, mit dem die Werte der einzelnen Kandle in der Log-Datei voneinander getrennt

werden @.

Log Filename

C:\sers\Public\Documents (Elements\Projects\S0LLog/ProcessDatalog. csv

Abbildung 22.8: Log-Datei konfigurieren

22.6 Datenerfassung starten / stoppen

Uber die entsprechende Schaltfliche in der Werkzeugleiste konnen Sie die

Datenaufzeichnung starten und stoppen.
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22.7 Diagramm Navigation und Bedienung

22.7.1 Ubersicht

Das Diagramm bietet lhnen verschiedene Moglichkeiten die Darstellung anzupassen, bestimmte

Bereiche vergroRert darzustellen oder Kurven ein- und auszublenden.

Das Diagramm besteht aus der Zeichenfliche @, die durch die Zeitachse €) unten (X-Achse) und die
Prozessdatenachse links (Y-Achse) @ begrenzt wird. Die Zeitachse zeigt Datum und Uhrzeit als

absolute Werte an. Die Prozessdatenachse zeigt den Messwert zu einem bestimmten Zeitpunkt an. Die

by % |I| o [ 3] [ R v f .’

MIUSB&000_1_AT1.Buffered Values — NIUSBG000_1_AIZ2.Buffered Values

El Pan Tool 2 !
®, Zoom Tool
~  Auto Scale X
~  Auto Scale ¥
“&+| Activate auto scaling
Scale Plot... »

Show all curves
Export plot image (pdf, png, jpg ...)
Clear plot data

Toggle X-axis scale

Configure data acquisition...

Start data acquisition

Abbildung 22.9: Ubersicht DAQ-Graph
Messwertachse ist einheitenlos und stellt unterschiedlichste Werte und Einheiten dar.

Wenn Sie mit der rechten Maustaste in die Zeichenfliche klicken, wird ein Kontextmenii @ mit

zusatzlichen Funktionen angezeigt.

22.7.2 Ausschnitt verschieben

Mit dem Verschiebewerkzeug (Pan Tool) kdnnen Sie bequem den Ausschnitt
verschieben, der im Diagramm angezeigt wird. Aktivieren Sie das Werkzeug durch

anklicken der Schaltflache. Klicken Sie nun in die Zeichenflache und bewegen Sie die
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Maus mit gedriickter Maustaste um den Ausschnitt zu verschieben.

WICHTIG. Das Verschieben des Ausschnittes bewirkt eine Deaktivierung der

automatischen Skalierung.

22.7.3 Werte einer Kurve anzeigen

Wenn das Verschiebewerkzeug (Pan Tool) aktiv ist, kdnnen Sie den Mauszeiger Uber eine Kurve

bewegen, um sich den Wert an der betreffenden Position anzeigen zu lassen.

IEI«I\ TRHEE 2B

MIUSB&000_1_All.Buffered Values — MIUSB&00D_1_AIZ Buffered Values

AN 1 01 o A

Time: 1 30,719 Value

Abbildung 22.10: Werte einer Kurve anzeigen

22.7.4 Vergrolerung mit Mausrad einstellen

Durch drehen des Mausrades konnen Sie die VergroRerung der Anzeige erhohen (hinein zoomen) oder

verringern (heraus zoomen).

VergroRerungsfaktor erhohen (hinein zoomen)
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#

VergroRerungsfaktor verringern (heraus zoomen)

22.7.5 Ausschnittvergroferung mit VergrofRerungsrahmen
wdhlen

Mit dem VergroRerungswerkzeug (Zoom Tool) kénnen Sie gezielt einen Ausschnitt
Q auswahlen, den Sie vergroRert darstellen méchten. Gehen Sie dafiir wie folgt vor (siehe

N Abbildung unten):

Bl licken Sie mit der linken Maustaste in die Zeichenfliche um die erste Ecke des

VergroRerungsrahmens festzulegen.
Ziehen Sie nun mit gedriickter Maustaste ein VergroRerungsrahmen auf die gewiinschte GroRe.

E] sobald Sie die Maustaste loslassen, wird der gewshlte Ausschnitt auf die aktuelle GroRe der

Anzeige skaliert.
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Abbildung 22.11: VergroRerungsrahmen aufziehen

22.7.6 Anzeige passend / automatisch skalieren

Die Werkzeugleiste und das Kontextmenu enthalten verschiedene Tools um die Anzeige automatisch so

anzupassen, dass alle Daten im sichtbaren Bereich liegen.

Folgende Moglichkeiten der Anpassung sind vorhanden:

Passt die Skalierung der X-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm passen

Passt die Skalierung der X-Achse und Y-Achse so an, dass alle Messwerte auf den Bildschirm

passen

Aktiviert die automatische Skalierung - solange Messwerte aufgezeichnet werden, wird die

Skalierung der X- und Y-Achse automatisch so angepasst, dass alle Messwerte auf den

Bildschirm passen.
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Die automatische Skalierung konnen Sie auch tber das Kontextment getrennt fur X- und Y-Achse

aktivieren:
Pan Tool
foom Tool

Auto Scale X

Activate auto scaling

Scale Plot...

Show all curves

B Export plot image (pdf png, jpg...)

#a Clear plot data

Abbildung 22.12: Automatische Skalierung fiir X- und Y-Achse

WICHTIG. Die Anderung der VergréRerung oder das Verschieben des Ausschnittes

bewirken eine Deaktivierung der automatischen Skalierung.

22.7.7 Kurven ein- und ausblenden

Um die Skalierung und damit die Anzeige einzelner Kurven zu verbessern, kdnnen Sie Kurven ein- und
ausblenden. So kdénnen Sie z.B. flr eine einzelne Kurve eine bessere Skalierung erhalten, wenn Sie

andere Kurven ausblenden.

Um Kurven ein- oder auszublenden, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Eintrag in der

Legende. Es wird nun das Kontextmen fur diesen Legendeneintrag angezeigt (siehe Abbildung unten).

Mit dem Mentpunkt Hide Curve / Show Curve kénnen Sie die betreffende Kurve aus- und einblenden.
Durch Anklicken des Mentpunktes Show only this curve kénnen Sie alle anderen Kurven ausblenden und

nur diese Kurve als alleinige Kurve anzeigen lassen.

neMAXYS 1-=Actual Position X neMAYYS 1-=Arhial Positinn ¥

L = Curve
QmixI01 Analog In 1-=Actual Value Hide Curve

101 Dig In 1-=Actual Value

Abbildung 22.13: Kontextmeni Legendeneintrag
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Wenn Sie alle ausgeblendeten Kurven wieder einblenden mochten, aktivieren Sie in der Zeichenflache
das Kontextment mit der rechten Maustaste und wahlen Sie dann den MenUtpunkt Show all curves

(siehe Abbildung unten).

Pan Tool
Foom Tool
Auto Scale ¥

Auto Scale Y

Activate auto scaling

Scale Plot...

B Export plot image (pdf png, jpg...)

P& Clear plot data

Abbildung 22.14: Mentipunkt Show all curves im Kontext-

Meni

22.7.8 Kurvenfarbe dndern

Um eine andere Kurvenfarbe zu wahlen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Eintrag in der

Legende. Es wird nun das Kontextmenu fir diesen Legendeneintrag angezeigt (siehe Abbildung unten).

-=Actual Position X

IPlus IReactorfone- =Actual Value il Value

®P'1Pressure 1-=Actual Value

Abbildung 22.15: Kontextmen( Legendeneintrag - Farbwahl

Wadhlen Sie den Mentpunkt Select Color. Es wird Thnen nun ein Farbauswahldialog angezeigt, in dem Sie

eine beliebige Kurvenfarbe auswahlen kénnen.
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-’. Select Curve Color ﬁ

Basic colors

Custom colors

Add to Custom Colors

Cancel

Abbildung 22.16: Farbauswahldialog

22.7.9 Diagramm-Bild exportieren

A Uber den Menteintrag Export plot image im Kontextmeni kénnen Sie ein Bild des

; aktuellen Diagramms exportieren.
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«  Auto Scale Y

Activate auto scaling

Scale Plot...

Show all curves

 Export plot image (pdf, png, jpg ...)

Clear plot data

Toggle X-axis scale

Abbildung 22.17: Diagramm-Bild exportieren

In dem Dateidialog der nun eingeblendet wird (siehe Abbildung unten), wahlen Sie zuerst ihr

Zielverzeichnis aus.

B Export File Name >
« v A <« temp * plotimages w O plotimages” durchsuchen yel
Organisieren = Meuer Ordner == - o

~ - B e
w [ Dieser PC Marne Anderungsdatum
# 3D-Objelte Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.
&=/ Bilder
I Desktop

v £ >

Dateiname: | Plotimage

Dateityp:  PDF Document (*.pdf) e w
N
# Ordner aushlenden Abbrechen

Abbildung 22.18: Diagramm Bildexport Dateidialog

AnschlieBend geben Sie den Dateinamen der Bilddatei ein @. Dann wahlen Sie in dem Auswahlfeld den
Dateityp @ der Bilddatei aus. Die Exportfunktion unterstiitzt sowohl Bilddateien (png, jpg..) als auch
skalierbare Vektorgrafiken (pdf, svg..). Wahlen Sie das fur Sie passende Bildformat aus.

Klicken Sie zum Abschluss auf Speichern €)), um den Export zu starten.
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22.7.10 Diagrammdaten l8schen

Klicken Sie im Kontextment auf den Eintrag Clear plot data um alle aufgezeichneten

Daten zu I6schen und mit einem leeren Diagramm die Aufzeichnung neu zu beginnen.

Show all curves

. Export plot image (pdf, png, jpg ...)

Toggle X-axis scale
# Configure Plot Logger...

>

Abbildung 22.19: Mentpunkt Clear plot data im Kontext-Ment

22.7.11 Skalierung der X-Achse umschalten

Sie konnen die Skalierung der X-Achse zwischen zwei verschiedenen Modi umschalten.

StandardmaRig zeigt die X-Achse einen absoluten Zeit- / Datumsstempel an.

Abbildung 22.20: Plot-Zeitachse mit absolutem Zeit-/Datumstempel

Sie kdnnen die X-Achse aber auch auf die Anzeige der relativen Zeit in Sekunden und Millisekunden
umschalten. D.h. der Zeitpunkt to markiert hier den Zeitpunkt an dem die Aufzeichnung gestartet

wurde .
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Abbildung 22.21: Plotachse mit relativer Zeitangabe

Um die Achse umzuschalten, klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Diagramm und wahlen Sie

dann aus dem Kontextmen( den Punkt Toggle X-axis scale.

Show all curves
. Export plot image (pdf, png, jpg ...

Clear plot data

Teggle X-axis scale

# Configure Plot Logger...

p Start Plot Logging

Abbildung 22.22: Mentipunkt Toggle X-axis scale im Kontext-

Meni
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22.8 Script Funktionen

22.8.1 Einfuhrung

Die Datenerfassung des DAQ Plugins kann tuber das QmixElements Scriptsystem gestartet und gestoppt
werden, um die Aufnahme von Daten zu automatisieren oder mit anderen Prozessen zu synchronisieren.

Die entsprechenden Funktionen finden Sie in der DAQ Kategorie der verfugbaren Scriptfunktionen.

Start Data Acquisition

Stop Data Acquisition

Abbildung 22.23: DAQ Script Funktionen

22.8.2 Start Data Acquisition

Mit dieser Funktion starten Sie die Datenerfassung mit den aktuell konfigurierten

Einstellungen und Kanalen. Der Inhalt des Diagramms wird dabei nicht geldscht.

22.8.3 Stop Data Acquisition

Diese Funktion stoppt die Aufzeichnung der Daten.
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22.9 Einlesen von Log-Dateien

Das DAQ-Addon bietet die Moglichkeit, aufgezeichnete Log-Dateien noch einmal in den Plot einzulesen.
Das Tool zum Einlesen einer Log-Datei ist dabei in der Lage zusammengehdrige Log-Dateien einer
Langzeitaufzeichnung zu erkennen und alle zusammengehorigen Log-Dateien in chronologischer
Reihenfolge einzulesen. Bei groRen Datenmengen werden einzelne Datenpunkte ausgelassen, sodass

maximal eine Million Datenpunkte pro Log-Kurve im Plot angezeigt werden.

WICHTIG. Das Einlese-Tool erkennt zusammengehorige Log-Dateien und liest diese in

chronologischer Reihenfolge ein.

WICHTIG. Es werden maximal eine Million Datenpunkte pro Log-Kurve im Plot

angezeigt.

Um eine einzelne Log-Datei oder eine Serie von Log-Dateien einzulesen, gehen Sie bitte wie folgt vor.

(1) Wiahlen Sie aus der Werkzeugleiste das Tool zum Einlesen von Log-Dateien

[% Script Pool
w B . EI e |-

Abbildung 22.24: Offnen des Einlese-Tools fur Log-Dateien
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(2) Wiahlen Sie eine beliebige Datei aus der Log-Dateien-Serie aus, die Sie einlesen méchten. Im

dargestellten Beispiel erkennt das Tool anhand der Dateinummerierungen, dass die Log-Dateien

zusammengehoren.
» OmixElernents » Projects » default_project » Log » large_data v "large_data" durg
|
3 Mame Anderungsdatum Typ Grafe
!@ largeDataTest_20200406_174643.csv 06.04.2020 17:54 Microsoft Excel-C... 97.660 KB
@ largeDataTest_20200406_174643_#1.csv 06.04.2020 18:02 Microsoft Excel-C... 47.669 KB
@ largeDataTest_20200406_174643_#2,cov 06.04.2020 18:09 Microsoft Excel-C... 97.65%9 KB
I@ largeDataTest_20200406_174643_#3.csv 06.04.2020 18:16 Microsoft Excel-C... 97.672 KB
!@ largeDataTest 20200406_174643 24 04,2020 18:24 Microsoft Excel-C... 97.672 KB
I@ largeDataTest_20200406_174643 020 18:31 Microsoft Excel-C... 97.672 KB
@ largeDataTest_20200406_174643 020 18:38 Microsoft Excel-C... 97.672 KB
@ largeDataTest_20200406_174643 020 18:45 Microsoft Excel-C... 97.672 KB
I@ largeDataTest 20200406_174643 020 18:53 Microsoft Excel-C... 97.672 KB
v
- 20200406_174643_#3.csv £ ‘ SV Files (*.csv)

Abbildung 22.25: Auswahl einer Log-Dateien-Serie zum Einlesen in den graphischen Plot

(3)  AnschlieRend werden die Log-Dateien eingelesen. Im Progress-Fenster wird der Fortschritt des

Einlesevorgangs angezeigt. Wahrend des Einlesens kédnnen Sie mit der Software weiterarbeiten.
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Abbildung 22.26: Einlesevorgang mit Fortschrittsanzeige

(4) Nach Beendigung des Einlesevorgangs werden die Log-Kurven mit Angabe des Dateinamens im

graphischen Plot angezeigt.
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Abbildung 22.27: Eingelesene Log-Kurven
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22.10 Mustererkennung

Das DAQ-Addon bietet die Moglichkeit, Plot-Kurven nach Mustern zu durchsuchen und diese im

graphischen Plot zu kennzeichnen.

22.10.1 Konfigurieren und Ausfihren der Mustererkennung

Im folgenden einfachen Beispiel wird die Mustererkennung anhand der Erkennung von

Rechtecksignalen erldutert.

(1) Gegeben ist eine Plot-Kurve, welche Rechtecksignale mit einer Breite zwischen 5 und 8 Sekunden,

sowie einem Spitzenwert von 5V enthalt.

Abbildung 22.28: Plot-Kurve mit Rechtecksignalen

(2) Um die Mustererkennung zu konfigurieren, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Kurve ,

die sie untersuchen mochten, @ und wahlen Configure Pattern Scan @
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o " . II"\. i : Vet 5 v' f .b Lh Lﬂ.

)0_1_aIl.BufferedValues (test_rectanagle_20200304_144347.csv)

o

||||r-..‘|'|,,.1'_,.-._._.J'IL.\'.,.‘-.1J'|..l,|"‘-,-..-|i,Fk..,u,.'|‘_,-.,__‘]\l,‘I'-J'l,..-'l,ul..iiu‘u\',__ e Sl ", Ty 3 .."'||1'-a'i""'|__‘,!r‘ |'I,’,‘f'|,.___|'|,.'-,-,r-..J|;"-.fI.,a“r'||r.-"-,r-|||'-||,| i,

Abbildung 22.29: Konfiguration der Mustererkennung 6ffnen

(3) In dem Dialog, der sich anschlieRend &ffnet, missen Sie zunéchst einen neuen Pattern Scanner
erstellen. Klicken Sie hierzu auf die Schaltfliche Add New Time Value Pattern Scanner @.
AnschlieRend kénnen Sie dem Pattern Scanner einen aussagekraftigen Namen geben @. Im
Beispiel wird ,Rectangle Pattern Scanner gewihlt. Mit der Schaltfliche @) léschen Sie den

selektierten Pattern Scanner und mit @ konnen sie alle Pattern Scanner léschen.
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B Pattern Scan Configuration ? *

Mumber of Median Values Use Al

" 3¢ BC

Pattern Name Min. Duration (s)  Max. Duration (g}  Min. Value Max. Value

Repart File  C:\Users\Publ uments\OmixElements)

Abbildung 22.30: Erstellen eines Pattern-Scanners

(4) Wahrend der Mustererkennung wird ein Report-File erzeugt. Dieses enthilt die Messwerte um
den Median des erkannten Musters. Wieviele Werte um den Median im Report-File enthalten sein
sollen, kénnen Sie tiber das Eingabefeld Number of Median Values @ konfigurieren. Mochten Sie,

dass alle Messwerte innerhalb des erkannten Musters im Report-File angegeben werden, wéhlen

sie das Kontrollkistchen Use All @).
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N E i3

Pattern Scanner Mame

ISl Rectangle Scanner

Mumber of Median Values = 10

Abbildung 22.31: Anzahl der Messwerte um den Median des erkannten Musters konfigurieren

(5) Im ndchsten Schritt konfigurieren Sie die Muster, die durch den Pattern Scanner erkannt werden
sollen. Hierzu mussen Sie den Pattern Scanner @ auswihlen, dessen Muster Sie konfigurieren

wollen. Ein neues Muster konnen Sie dann tber die Schaltfliche Create Item erzeugen @). Dem

erzeugten Muster konnen Sie nun einen aussagekraftigen Namen geben €.
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B Pattem Scan Configuration ? *

2 Triangle Scanner

Mumber of Median Values = 10

2

Pattern Name Min. Duration (=) Max. Duratic

“ Rectangle '

Report File | C:\Users\Public\Documents\QmixElements \Projects\SDL Log/Pattern Scan Results.tt | [l

oK Cancel

Abbildung 22.32: Erstellen eines Musters

(6) Im nichsten Schritt muss das zu erkennende Muster beschrieben werden. Da Rechtecksignale mit
einer Dauer von 5 - 8 Sekunden und eine Héhe von 5V erkannt werden sollen, wird ein Abschnitt
mit einer minimalen Dauer von 5 Sekunden und einer maximalen Dauer von 8 Sekunden, sowie
einem minimalen Wert von 4,8 und einem maximalen Wert von 5,2 erstellt. Der Wertebereich
wird zwischen 4,8 und 5,2 gewahlt, um ein gewisses Rauschen des Messsignals zu tolerieren.
Tragen Sie hierzu in die erste Musterzeile, die automatisch erzeugt wurde, die genannten Werte

ein.
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Pattern Mame Min. Duration (s)  Max. Duration {s)  Min. Value

M ecing

' eport File rs/Public/Documents,/QmixElements /P fdefault_project/Logflog. tct

Ok

Abbildung 22.33: Erzeugen des ersten Musterabschnitts

(7) AnschlieBend muss das Ende des Rechteckmusters erkannt werden. Das Messsignal muss fiir eine
gewisse Zeit wieder auf ca. OV zurlickgehen. Es wird somit ein neuer Abschnitt mit einer Dauer
von 0,2 bis 0,5 Sekunden, in dem sich das Messsignal zwischen -0,2 und +0,2 aufhalten muss,
eingefugt. Klicken Sie hierzu die Stelle an, nach welcher der neue Abschnitt eingeftigt werden soll
@. und klicken Sie dann auf Add item @. Tragen Sie anschlieRend die genannten Werte in die

neu erzeugte Zeile.

3¢ I

Pattern Mame Min. Duration (s)  Max. T o () Max. Value

“ Rectangle

Abbildung 22.34: Erzeugen des letzten Musterabschnitts
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TIPP. Ein einzelner Pattern-Scanner kann mehrere Muster erkennen. Wiederholen Sie

die Schritte § - , um ihrem Pattern Scanner ein weiteres Muster hinzuzuftgen.

(8) Im vorletzten Schritt kénnen Sie noch einen Dateipfad angeben, an dem das Report-File abgelegt
wird. Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache Report File und geben Sie im sich darauf 6ffnenden
Dateidialog den Dateipfad und -namen an. Klicken Sie abschlieBend auf die Schaltflaiche Ok, um

die Konfiguration des Pattern-Scanners abzuschlieRen.

Pattern Mame Min. Duration {s) ~ Max. Duration (s)  Min. Value Max. Value

v Rectangle

Report File | C:/Users/Public/

Report File

Cancel

Abbildung 22.35: Report-File-Pfad angeben

WICHTIG. Die Einstellungen der Mustererkennung fur eine Plot-Kurve werden
gespeichert. Wird die Plot-Kurve erneut geladen, wird ihr der entsprechende Pattern-

Scanner automatisch zugeordnet.

(9) Im letzten Schritt fihren Sie die Mustererkennung aus. Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache Run
Pattern Scan @). Die Anfangs- ® und Endpunkte €) der erkannten Muster werden daraufhin im
Plot markiert. Eine Meldung @ zeigt Ihnen an, wieviele Muster in den untersuchten Plot-Kurven

erkannt wurden. AulRerdem wird das Report-File geschrieben.
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- CDAQWorkbenchWidgetClass Inforn X

Pattern scan finished. Found 3 results,

Abbildung 22.36: Ergebnis der Mustererkennung

22.10.2 Verwendung eines existierenden Pattern-Scanners

Einen Pattern-Scanner, den Sie einmal konfiguriert haben, kdnnen Sie einer Vielzahl an anderen Plot-

Kurven zuordnen. Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

536 CETONI Elements Handbuch



(1) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Kurve die Sie untersuchen mochten und wihlen Sie

Configure Pattern Scan

T YN OCEEEEEEEL R

— NIUSBS000_1_AIl.BufferedValues (test_rectangle 20200304 144347

hr'-.‘l'|..-1'._.-'|..,.-]I|_I'|'|.|‘I| L,I""u.'-"‘,| ,\,’_‘JIhI|l"J".--'1"‘"-.Filll'|l|___ fl X PUETRE o) u"'|||"i'l"-"|'_1lii""|'I|'I4r'|,,'_.lll_|'| |J"-,r|-a|I‘r|If'|r'|.|'ull|'-|J|'">'|_|'|||,.I.l|r'|”_.l|r

.
] y _ c
A% Run Pattern Scan

i'-. Cenfigure Pattern Scan

Abbildung 22.37: Konfiguration der Mustererkennung &ffnen

(2) Imsich daraufhin 6ffnenden Dialog wéhlen Sie den Pattern-Scanner, den Sie verwenden méchten
und klicken anschlieRend auf Ok.
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- Pattern Scan Configuration

Triangle Pattern Scanner

Sine Curve Patterr

Pattern Name Min, Duration (s) ~ Max. Duration (s)  Min. Val.

Rectangle

ReportFile | C: fPubli nents/QmixElements/Projects/default_pre,
P

0K

Abbildung 22.38: Auswahl eines exisitierenden Pattern-Scanners

>
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22.10.3 Aktivieren / Deaktivieren der Mustererkennung fir eine
Plot-Kurve

Um die Mustererkennung fir eine Plot-Kurve zu aktivieren oder zu deaktivieren, klicken sie mit der

rechten Maustaste auf die Plot-Kurve @) und wahlen Sie Enable /Remove Pattern Scan @.

L -
: Run Pattern Scan

-

A
&

A
]

: Configure Pattern Scan 2

K] Enable / Disable Pattern Scan

Abbildung 22.39: Pattern Scan aktivieren / deaktivieren

22.10.4 Ergebnisanalyse fur die Mustererkennung

22.10.4.1 UBERSICHT

Mittels der Ergebnisanalyse fur die Mustererkennung konnen Sie die einzelnen Resultate einer
Mustererkennung innerhalb einer Messwertkurve miteinander vergleichen. Die einzelnen Resultate
werden in einem separaten Analyse-Plot tbereinandergelegt. Hierdurch kénnen Sie beurteilen, wie sie
sich im Verlauf der Messung verdandert haben. Zur Ergebnisanalyse der Mustererkennung gelangen Sie
tiber die Schaltfliche Pattern Analysis @ in der Gruppe DAQ (siehe Abbildung unten).
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B QmixElements - CA\Users\Public\Documents\GmixElements\Projects\SDL - working - [usb6000_sim] - O *

File Device Edit Window Help

«mm-EE FaR8H

_Pathem Analysis X NasReLe) X

& B | Channel 1Fluores (log ~ 4

Logging
®,

Not connected

Abbildung 22.40: Pattern Analysis Ubersicht

Die wichtigsten Bedienelemente sind in der Abbildung oben dargestellt:

Pattern-Analysis-Schaltfliche — Uber diese Schaltfliche gelangen Sie zur Ergebnisanalyse der

Mustererkennung.

B1 Diagramm - Im Diagramm werden die Messwerte eines jeden einzelnen Resultats der
Mustererkennung Ubereinander dargestellt. Hier kénnen Sie die einzelnen Resultate

miteinander vergleichen.

El Legende - Die Legende enthdlt die Bezeichnung aller Kurven die im Diagramm mit der
entsprechenden Farbe dargestellt werden. Die Kurvenbezeichnung enthdlt den relativen

Zeitpunkt an dem das Resultat in der urspriinglichen Messkurve aufgetreten ist.

BAwerkzeugleiste - Hier finden Sie Schaltflachen zur Navigation innerhalb der Darstellung, sowie
zur Auswahl der Plot-Kurve im Prozessdatendiagramm, deren Mustererkennungsresultate in der
Ergebnisanalyse dargestellt werden sollen. Die Bedienelemente der Navigation arbeiten
genauso wie die Bedienelemente im Prozessdatendiagramm (siehe Abschnitt 1.7.Diagramm

Navigation und Bedienung) und werden daher nicht noch einmal erlautert.
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22.10.4.2 DURCHFUHRUNG EINER ERGEBNISANALYSE

In Abschnitt 1.10.1.Konfigurieren und Ausfihren der Mustererkennung wird die Durchfihrung einer

Mustererkennung beschrieben. Angenommen nach der Durchftihrung einer Mustererkennung liegen

zwei Plot-Kurven mit Resultaten vor (siehe Abbildung unten).

B omixElements - C\Users\Public\Documents\QmixElements\Projects\SDL - working - [usb6000_sim] - O *

File Device Edit Window Help

Pattern Start Points
Pattern End Points

Pattern scan finished. Found 4 results.

Not connected

Abbildung 22.41: Mustererkennung mit zwei Plot-Kurven

In diesem Fall gelangen Sie in folgenden Schritten zur Ergebnisanalyse:

(1) Im ersten Schritt wihlen Sie aus der DAQ-Gruppe die Schaltfliche Pattern Analysis um zur

Ergebnisanalyse zu gelangen.
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-mx
E “ R B E.\ TBHE=E R

Logging — Channel 1 Fluorescence {log_channels_20200407_
Pattern End Points

® mn
Pattern Analysis

-

B

Saxipting
-

Abbildung 22.42: Schaltfiche Pattern Analysis

(2) Im zweiten Schritt wahlen Sie aus dem Drop-Down-Feld in der Werkzeugleiste die Plot-Kurve aus,
deren Ergebnisse Sie dargestellt haben mochten. Im dargestellten Beispiel wird ,Channel 2

Extinction“ gewdhlt

Abbildung 22.43: Auswahl der Plot-Kurve fur die Ergebnisanalyse

(3) Im Diagramm werden nun die einzelnen Ergebnisse der Mustererkennung fur ,Channel 2
Extinction“ dargestellt. Bei dieser Plot-Kurve wurden zwei Ubereinstimmungen mit dem
konfigurierten Muster festgestellt. Man erkennt, dass beide Resultate die gleiche Amplitude
aufweisen. Das Resultat, welches nach 30,7 Sekunden aufgetreten ist, dauert jedoch um ca. 1,6

Sekunden ldnger als das Resultat, welches nach 12,9 Sekunden aufgetreten ist.
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B omixElements - C\Users\Public\Documents\QmixElements\Projects\SDL - working - [usb6000_sim] - O *

File Device Edit Window Help

1,6 Sekunden

Abbildung 22.44: Ergebnisanalyse Mustererkennung
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23 Python Add-on

23.1 Installation

Das Python Add-on ist nicht im Standard Installationspaket enthalten, sondern muss als Add-on
zusatzlich installiert werden. Die Versionen des Python Add-ons und der installierten CETONI Elements
Software sollten tbereinstimmen. Wenn Sie z.B. das Python Add-on mit der Versionsnummer 20220126
installieren mochten, sollte die CETONI Elements Software mit der Versionsnummer 20220126

installiert sein.

WICHTIG. Die Versionsnummer der CETONI Elements Software und des Python Add-
ons sollten tbereinstimmen. Die Versionsnummer des Python Add-ons darf niemals
groler sein als die der CETONI Elements Software. Je weiter die Versionsnummern

auseinander liegen, um so groRer ist das Risiko von Fehlfunktionen.

Starten Sie zur Installation die Datei CETONI_Elements_Python_64bit_Setup.exe. Der Installationsassistent

fuhrt Sie anschlieBend durch die Installation der Software.

5 CETONI_Elements_Pythen Setup — »,
Welcome to
(o4 0] |l CETONI Elements Python Setup

Elements

Setup will guide you through the installation of
SELT « VWygys" CETONI_Elements_Python.

.
path - It is recommended that you dose all other applications
5{_&1 r. f iu before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your

sel f.f 1lt . computer,
self. finge Click Mext to continue.

-~ P #B L

& python

Zur Verwendung des Python Add-ons muss auf lhrem Rechner eine passende Python 64-bit Version

installiert sein. Im Installationsschritt Choose Components konnen Sie die bendtigte Version sehen (hier
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z.B. Python 3.8) und diese ggf. zur Installation auswahlen, falls diese noch nicht auf Ihrem Rechner

vorhanden ist.

5 CETOMI_Elements_Python Setup - X
Choose Components
Choose which features of CETONI_Elements_Python you want to
install.

Check the components you want to install and unchedk the compenents you don't want to
install, Click Instal to start the installation.

Select components to install: =--[¥] Python Add-on

Description

Space required: 41.8MB

CETOMI GrbH CETORI_Elements_Python installer

< Back " Install || Cancel

WICHTIG. Unter Windows mussen Sie mit Administratorrechten angemeldet sein, um

das Add-on installieren zu kénnen, da es fir alle Anwender installiert wird.

WICHTIG. Die installierte Python Version muss der Version entsprechen, die im
Installer angegeben ist. Das Plugin wird mit anderen Versionen nicht korrekt

funktionieren.
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23.2 Einfuhrung

Das Python Add-on ermoglicht Thnen Uber eine entsprechende Scriptfunktion die Ausfihrung von
Python Code in CETONI Elements Scripten. Es bietet damit eine einfache Moglichkeit, die Skriptsprache
Python in Ihre CETONI Elements Script einzubinden.

Der eingebettete Python Interpreter bietet dabei die gleiche Funktionalitat, wie eine Ausfihrung von
Python Scripten via python Kommando. D.h. wenn Sie via pip Bibliotheken fir die Python Version
installieren, die von dem Add-on verwendet wird, so stehen Ihnen die Funktionen dieser Python

Bibliotheken auch in CETONI Elements zur Verfigung.

Damit haben Sie viele zusatzliche Moglichkeiten wie z.B. der Zugriff und das Parsen von Dateien, der
Zugriff auf Datenbanken, TCP/IP Netzwerkkommunikation via Python Sockets oder die Nutzung von

komplexen Analyse Funktionen, die in Python implementiert sind.

23.3 Python Console

23.3.1 Ubersicht

Das Python Add-on verfiigt Uber eine Python Konsole, mit der Sie dhnlich wie mit der Standard Python
Konsole Python Code interaktiv eingeben und ausfihren kénnen. Sie kénnen die Python Konsole tiber

das Hauptmen einblenden (Window — Show View — Python Console):

In der Python Konsole kénnen Sie Kommandos ausprobieren, den Zugriff auf Objekte testen und und sie
hilft Ihnen bei der Fehlersuche. Wenn Funktionsaufrufe in der Konsole funktionieren, dann kdnnen Sie

diese auch in Ihrem Script verwenden.
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23.3.2 Kontextmeni

Das Kontextment der Python Konsole enthalt die tiblichen Befehle zur Textbearbeitung

2 TE'I - b4

Undo Ctri+Z

Select ATkrl+A

o @D

Um den Inhalt der Konsole zu 16schen, wahlen im Kontextment den Punkt Clear o oder klicken Sie in

der Titelzeile auf das Miilleimer Symbol @.

ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust !
Verwenden Sie die Python Console nicht in einem laufenden Versuch, Prozess oder
wahrend des normalen Betriebs oder produktiven Einsatzes. Fehleingaben oder der

Zugriff auf Ressourcen kann unter Umstanden zum Absturz der Software fihren.

23.3.3 Code-Vervollstandigung

Die Python Konsole unterstitzt Sie bei der Eingabe durch eine einfache Code-Vervollstandigung. D.h.,
wenn Sie Module importiert haben, dann unterstitzt Sie die Code-Vervollstandigung bei der Eingabe

durch passende Vorschlage, wie Sie es auch aus anderen Code-Editoren gewohnt sind.

py> from cetoni_elements impor
py> ScriptEnv.get

getDeviceNames
getObject
getObjectMames
getVar

Im Beispiel oben wurden alle Funktionen aus dem Modul cetoni elements importiert. Nach der
Eingabe von scriptEnv.get werden passende Funktionen fur das Objekt scriptEnv angezeigt, die

mit get beginnen.
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23.3.4 Fehlermeldungen

Fehler, die bei der Ausfuhrung von Code in der Python Konsole auftreten, aber auch Fehler die bei der
Ausfihrung von Python Code in der Python Scriptfunktion auftreten, werden lhnen in der Python

Konsole als roter Text angezeigt.

23.4 Python Module

23.4.1 Standard Module importieren

Das Plugin verwendet eine Standard Python Installation und hat somit Zugriff auf alle Standardmodule
von Python oder auf andere Module, die via pip installiert wurden. Sie konnen ein Modul wie gewohnt
mittels import Anweisung importieren. Im folgenden Beispiel wird das time Modul importiert und

verwendet:

23.4.2 Eigene Module importieren

Wenn Sie eigene Module verwenden, die Sie zusammen mit lhrem Projekt weitergeben oder ausliefern
wollen, dann kénnen Sie diese in den Unterordner Scripts/Python ihres aktuellen Projekts speichern.
Dieses Verzeichnis wird von der Software zum sys.path des Python Interpreters hinzugefiigt. Wenn

Sie z.B. im Projekt PythonDev arbeiten, dann ware der absolute Pfad zu diesem Verzeichnis:
C:\Users\Public\Documents\QmixElements\Projects\PythonDev\Scripts\Python

Wenn Sie in der Python Konsole das Modul sys importieren, dann kénnen Sie via sys.path sehen,

dass sich das o.g. Verzeichnis im Importpfad befindet.
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Zum Test der Importfunktionalitat erstellen Sie in dem o.g. Ordner die Datei hello.py mit folgendem

Inhalt:

def helloworld():
print("hello world")

Sie kdnnen dieses Modul nun importieren und die Funktion hel1lowor1d verwenden:

iport hello
helloworld()

23.5 Zugriff auf Applikationsobjekte

23.5.1 Das Modul cetoni_elements

Die Software fugt dem Python-Interpreter ein Modul cetoni elements hinzu, das fir den Zugriff auf
Applikationsobjekte verwendet werden kann. Nach dem import des Moduls Uber from

cetoni elements import * konnen Sie auf diese Objekte zugreifen.

Die folgenden Objekte sind in dem Modul im Moment verftigbar:

ScriptEnv

Das ScriptEnv Objekt ist das zentrale Objekt zum Zugriff auf verfigbare Gerate und Applikationsobjekte.
getDeviceNames()

Gibt ein Tupel mit allen Gerdtenamen zuriick, auf die von Python aus zugegriffen werden kann. Uber den

Geratenamen erhalten Sie mit der getDevice () Funktion das entsprechende Gerateobjekt.
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getDevice(devicename)

Gibt das Gerateobjekt fir den angegebenen Geratenamen zurlck. Das Gerateobjekt ermdglicht den Zugriff auf
geratespezifische Funktionen und Eigenschaften dieses Gerats. Die Gerdtenamen sind die Namen, die auch im
CETONI Elements Scriptsystem zum Zugriff auf Geréte oder Gerateeigenschaften verwendet werden. Beispiel:

pump = ScriptEnv.getDevice ("Nemesys S 1")
getObjectNames()

Gibt eine Liste mit allen registrierten Anwendungsobjekten zurtick, die keine Geréte sind und auf die von Python

aus zugegriffen werden kann, wie z.B. der grafische Logger.
getObject(objectname)

Gibt das Objekt mit dem angegebenen Objektnamen zurtick. Beispiel
plot = ScriptEnv.getObject ("ProcessDataGraph")

getVar(varname)

Gibt den Wert der Skriptvariable mit dem angegebenen Namen zurick. Beispiel:

flow = ScriptEnv.getVar ("$FlowRate")
setVar(varname, value)

Setzt den Wert der Scriptvariable auf den tbergebenen Wert Beispiel:
ScriptEnv.setVar ("$TargetPos", 25)

setVars(dict)

Setzt mehrere Scriptvariablen mit Hilfe eines Python Dictionary. Beispiel:
ScriptEnv.setVars ({"$Valuel™ : 0.5, "S$Value2" : 1.5})

help()

Zeigt eine Ubersicht aller Eigenschaften und Funktionen des Objekts an.

Das folgende Bild zeigt, wie das cetoni elements Modul importiert wird und dann die Hilfe Funktion

help () des scriptEnv Objekts aufgerufen wird:

ScriptEnv

23.5.2 Eigenschaften und Methoden von Objekten anzeigen.

Mit der Python Funktion dir (object) konnen Sie sich alle Methoden und Eigenschaften von

Applikationsobjekten anzeigen lassen. Damit konnen Sie sich z.B. alle Funktionen und Eigenschaften des
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ScriptEnv Objekts anzeigen lassen.

1 cetoni_elements import *
ScriptEnv)

Alternativ verfligen alle Applikationsobjekte auch tber eine help () Funktion, die eine tbersichtlichere
Anzeige der Eigenschaften und Methoden eines Objekts ermdglicht. In der Abbildung unten ist der
Aufruf von ScriptEnv.help () zu sehen. In der Konsole werden Ihnen die Eigenschaften (Properties
@) und Methoden (Slots @) des ScriptEnv Objekts angezeigt:

TIPP. Verwenden Sie die dir (object) und die Object.help () Funktionen, um sich
einen Uberblick tiber die Methoden und Eigenschaften eines bestimmten Objekts zu

verschaffen.

23.5.3 Gerate-Objekte verwenden

Uber die Funktion scriptEnv.getDevice () konnen Sie auf Gerdteobjekte zugreifen. Um eine
Ubersicht  der  verfiigbaren — Gerdtenamen zu  erhalten, kénnen Sie die  Funktion

ScriptEnv.getDeviceNames () aufrufen.

552 CETONI Elements Handbuch



> from cetoni_elements impor
criptEnv.getDeviceNam
5 1_DigIN2
1_PowerlLED
Forcesensor

VirtualChannel®a )

py> pump = ScriptEnv.getDevice( "fen

Die Code-Vervollstandigung unterstitzt Sie bei der Eingabe eines Gerdtenamens, indem sie Ihnen eine
Liste passender Namen anzeigt (siehe Abbildung oben). Wenn Sie die Funktion getbDevice ()
aufrufen, ohne eine Zuweisung an eine Variable, dann kénnen Sie in der Konsole sehen, ob der Aufruf

erfolgreich war:

py> ScriptEnv.getDevice("Nemesys_S_1")
CNemesys4Pump (QtLabb::CNemesys4Pump at: ©x000002402DDCBF20)

Um auf ein Geréat zugreifen zu kénnen, weisen Sie das Ergebnis des Aufrufs von getDevice () einer
Variable zu. Im folgenden Beispiel weisen wir der Variable pump das Gerateobjekt fur die erste Nemesys

S Pumpe zu:

py> pump = ScriptEnv.getDevice("Nemesys S 1")

Nun kénnen Sie sich mit Hilfe der dir (pump) und der pump.help () Funktionen einen Uberblick tiber

die verfiigbaren Methoden und Funktionen des Pumpen Objekts verschaffen.

TIPP. Verwenden Sie die dir (object) und die Object.help () Funktionen, um sich
einen Uberblick tiber die Methoden und Eigenschaften von Gerateobjekten zu

verschaffen.

WICHTIG. Der Zugriff auf Gerateeigenschaften und -methoden oder die Anzeige der
Hilfe via Object.help () ist beivielen Gerdten nur moglich, wenn die Anwendung zu

den Geraten verbunden ist.

CETONI Elements Handbuch 553



ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust !

Uber Geritefunktionen haben Sie ggf. Zugriff auf Funktionen die in der grafischen
Oberflache nicht zur Verfuigung stehen. Testen Sie Funktionen stets aulSerhalb laufender
Prozesse und nicht wéahrend eines produktiven Einsatzes. Fehleingaben oder der Zugriff
auf Ressourcen, Methoden oder Eigenschaften kann unter Umstanden zu Fehlfunktionen

oder zum Absturz der Software fuhren.

Wenn Sie mit dem Gerite verbunden sind, kdnnen Sie nun Uber die Geritefunktionen auf das Gerit

zugreifen. So konnen Sie z.B. bei der Pumpe einen Refill Vorgang auslésen:

py> pump.refillSyringe()

oder den Pumpvorgang stoppen:

py> pump.stopPumping()

Der folgende Code zeigt, wie Sie das cetoni_elements Modul importieren, sich tber das ScriptEnv Objekt
das Gerdteobjekt fur die Nemesys S Pumpe besorgen und dann einen Entleervorgang der Spritze

starten:

py> from cetoni_elements import *
py> pump = ScriptEnv.getDevice("Nemesys_S 1")
py> pump.emptySyringe()

23.5.4 Applikationsobjekte verwenden

Ahnlich wie bei Gerdteobjekten, kénnen Sie auch auf Applikationsobjekte, die keine Gerite sind
zugreifen. Verwenden Sie dafir die beiden Funktionen sScriptEnv.getObjekt () und

ScriptEnv.getObjectNames ().

Der folgende Code zeigt, wie Sie das cetoni_elements Modul importieren, sich tber das ScriptEnv Objekt

das Applikationsobjekt des grafischen Loggers besorgen und anschlieBend das Logging starten:
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py> from cetoni_elements import *

py> plot = ScriptEnv.getObject("ProcessDataGraph")
py> plot.startLogging()

TIPP. Verwenden Sie die dir (object) und die Object.help () Funktionen, um sich

einen Uberblick tiber die Methoden und Eigenschaften von Applikationsobjekten zu

verschaffen.

ACHTUNG. Gefahr von Fehlfunktion / Datenverlust !

Uber die Funktionen der Applikationsobjekte haben Sie ggf. Zugriff auf Funktionen die
in der grafischen Oberflache nicht zur Verfligung stehen. Testen Sie Funktionen stets
auBerhalb laufender Prozesse und nicht wahrend eines produktiven Einsatzes.
Fehleingaben oder der Zugriff auf Ressourcen, Methoden oder Eigenschaften kann unter

Umstdnden zu Fehlfunktionen oder zum Absturz der Software fihren.
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23.6 Python Scriptfunktionen - Execute Python
Code

23.6.1 Ubersicht

Das Python Plugin fugt dem Script-Pool die Scriptfuktion Execute Python Code hinzu, die

in der Kategorie Core Functions zur Verflgung steht:

i Interrupt Script

. Show Message

.#4. Create Variable

'-I- Create Property Variable

h Variable Declarations
.#= Set Variable
’ User Input

== L
= | Script Function Call

e Execute Python Code

Diese Funktion ermoglicht die Ausfihrung von Python Code im Scriptsystem der Anwendung. Wenn Sie
die Funktion in Ihr Script einfugen, sehen Sie im Konfigurationsbereich das initiale Python Script. Dieses

Script enthdlt die beiden Funktionen script exec () und script abort ():

def script_exec

def script_abort

Bei der Ausfuihrung des Scripts wird dieses vom Python Interpreter als eigenes Modul geladen und dann

die Funktion script exec () ausgefthrt. D.h. diese Funktion ist die Hauptfunktion des Scripts und
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die Logik sollte dort implementiert werden.

TIPP. Alle Moglichkeiten auf Gerdteobjekte und Applikationsobjekte zuzugreifen, die in
der Python Konsole der Anwendung zur Verfligung stehen, kénnen auch in der

Scriptfunktion verwendet werden.

Der Python Interpreter kann stets nur ein Python Script gleichzeitig ausfihren. Eine parallele
Ausfihrung ist nicht moglich. Wenn Sie Python Scripte in parallelen Sequenzen verwenden, dann
werden die Scripte hintereinander ausgefthrt, d.h. ein paralleler Ausfiihrungszweig blockiert solange, bis
die Ausfuhrung eines Scriptes in einem anderen Zweig abgeschlossen ist. Dies ist ein weiterer Grund
dafur, dass Sie die Ausfuihrungszeit der Scripte so kurz wie moglich halten sollten. Verwenden Sie nicht
blockierende Python Scripte mit kurzen Ausfuhrungszeiten, so ist auch eine ,quasi parallele” Ausfiihrung

in parallelen Sequenzen moglich.

WICHTIG. Eine parallele Ausfihrung mehrerer Python Funktionen ist nicht moglich.
Werden Python Scripte in parallelen Sequenzen verwendet, so werden diese

nacheinander ausgefiihrt.

23.6.2 Python Script Editor

Die Python Script Funktion verflgt Uber einen Python Code Editor, der Sie beim Schreiben von Python

Code unterstitzt.

import socket

def script_main
HOST ' @.8.1"
PORT 65432 1

ith socket.socket(socket.AF_IMET, socket.S0CK_STREAM) as
s.connect ( (HOST, PORT))

s.recv( 2048 Undo Ctrl+Z 4

3

def script_abort
return Paste Ctri=V

Select Al Ctrl+A

CETONI Elements Handbuch 557



Der Editor verfugt Uber
«  Syntax Highlighting fiir Python Code @
* eine einfache Code Vervollstandigung
+  Code Folding @&
«  Zeilennummern €
+  Undo / Redo Funktionalitat @

Einige Funktionen des Editors stehen tber das Kontextment zur Verfligung, andere Funktionen sind

Uber Tastenkurzel verfigbar. Hier einige der Funktionen:

SchriftgroRe vergroRern — Ctrl +

*  SchriftgroRe verkleinern — Ctrl -

*  SchriftgroRe auf Standard zurticksetzen - Ctrl+0
*  Ausgewahlten Codeblock einrticken: Tab

*  Ausgewadhlten Codeblock ausrticken: Shift+Tab

* Undo: Ctrl+Z oder Kontextmenu

e Redo: Ctrl+Y oder Kontextmend

WICHTIG. Das Editieren des Python Quelltextes ist nur moglich, wenn das Script nicht
lauft. Sobald das Script gestartet wurde ist das Editieren des Quelltextes gesperrt. Im
Falle eines Fehlers mussen Sie das Script Uber die Terminate Script Schaltflache beenden,

bevor Sie den Python Code editieren konnen.

23.6.3 Den Scriptabbruch handeln - script_abort()

Wenn das laufende Script tUber die Terminate Script Schaltfliche des Script Editors (siehe Abbildung
unten) abgebrochen wird, dann wird die Ausfihrung von script exec () unterbrochen und die

Funktion script abort () wird ausgefthrt:
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Terrinates the script immediately. All
devices rermnain in current state - they are
not shut down or stopped and de not go
into any safe state,

W - ¥

Wenn Sie auf den Abbruch des Scripts reagieren mochten, z.B. um Ressourcen freizugeben oder um den
Anwender zu informieren, dann kénnen Sie dies in der script abort () Funktion tun. Wenn Sie in
der script abort () Funktion auf Daten oder Objekte (z.B. File Handels, Sockets 0.d) zugreifen
mochten, die Sie in der script exec () Funktion verwendet haben, so kénnen Sie dies tber globale
Variablen tun. Das folgende Script zeigt ein entsprechendes Beispiel. In der script abort ()
Funktion wird die Anzahl der Schleifendurchlaufe ausgegeben, die bis zum Abbruch des Scripts

durchlaufen wurden. Beide Funktionen greifen dafur auf die globale Variable counter zu:

import time

counter = None

def script_exec():
global counter

for i in range(1000):
counter = i
print(i)
time.sleep(1)

return

def script_abort():

global counter

print("script_abort() after ", counter,
return

loops")
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23.6.4 Implementierung der Funktionslogik in script_exec()

Bei der Implementierung des Scriptes in script exec() sollten Sie darauf achten, keine
blockierenden Funktionen oder blockierendes Warten zu verwenden. Der Python Interpreter kann Uber
die Terminate Script Schaltfliche nur nach der Ausfihrung des aktuellen Python Statements
unterbrochen werden. Sollte das aktuelle Statement ein blockierender Funktionsaufruf sein, z.B.
time.wait (10), kann der Interpreter erst nach 10 Sekunden unterbrochen werden wenn der wait

Aufruf beendet wurde. Versehen Sie deshalb blockierende Funktionsaufrufe immer mit einem Timeout.

WICHTIG. Verwenden Sie keine blockierenden Funktionsaufrufe um einen Abbruch der
Skriptausfuhrung nicht zu blockieren. Versehen Sie blockierende Funktionsaufrufe stets

mit einem Timeout

Im folgenden Beispiel ist der Aufruf von socket.recv () in Zeile 8 blockierend. D.h. der Aufruf kehrt
erst zurck, wenn Daten empfangen wurden. Solange keine Daten empfangen werden, blockiert die

Funktion und das Script kann nicht sauber abgebrochen werden:

import socket

def script exec():
HOST = '127.0.0.1' # The server's hostname or IP address
PORT = 65432 # The port used by the server
with socket.socket(socket.AF _INET, socket.SOCK STREAM) as s:
s.connect((HOST, PORT))
data = s.recv(2048)
return

Um dieses Problem zu beheben sollte der Aufruf von socket.recv () mit einem Timeout versehen

werden. Dies wurde im folgenden Beispiel mit Hilfe der Funktion socket.settimeout () umgesetzt:

import socket

def script exec():
HOST = '127.0.0.1"' # The server's hostname or IP address
PORT = 65432 # The port used by the server
with socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM) as s:
s.connect((HOST, PORT))
s.settimeout(0.5)
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try:
data = s.recv(2048)

except socket.timeout as err:
print(err)

return

23.6.5 Fehler bei Scriptausfuhrung

Wenn wahrend der Ausfuhrung eines Scripts Fehler auftreten, werden Ihnen diese im Event-Log und in
der Python-Konsole angezeigt. Wenn Sie im Event Log die Maus Uber die Fehlermeldung bewegen,

sehen Sie ein Hinweisfenster mit den Details:

% i 0 * @ X
Time stamp Event source Event h

A 02.02. - 11:25:06:928  Script_ScriptEngine Secript execution interrupted because of an error signal

x ExecPythonFunction  Executing python script caused the fo ing error: Traceback (most recent...
h

ExecPythonFunction

02.02. - 11:25:06:928
Executing python script caused the following error: Traceback (most recent call last): File ", line &, in script_exec
AttributeErrer: module 'hello' has no attribute 'helloworlds'

In der Python Konsole wird Ihnen die Fehlermeldung als roter Fehlertext angezeigt:

In der Fehlermeldung erhalten Sie auch die Information, in welcher Zeile des Scripts ein Fehler

aufgetreten ist. Das hilft hnen, im Script-Editor den Fehler zu finden und zu beheben.

WICHTIG. Das Editieren des Python Quelltextes ist nur moglich, wenn das Script nicht
lauft. Sobald das Script gestartet wurde ist das Editieren des Quelltextes gesperrt. Im
Falle eines Fehlers mussen Sie das Script Uber die Terminate Script Schaltflache beenden,

bevor Sie den Python Code editieren kénnen.
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23.6.6 Eigene Module verwenden

Wenn lhr Script eine sehr komplexe und umfangreiche Logik enthalt, kénnen Sie den Code ggf. in ein
externes Modul auslagern und tber die Importfunktionalitat einbinden (siehe Abschnitt Eigene Module
importieren). Sie kdnnen dann aus script exec () heraus die Funktionen des importierten Moduls

aufrufen.

Im folgenden Beispiel importieren wir unser eigenes Modul hello und rufen daraus die Funktion

helloworld () auf.

import hello

def script _exec():
hello.helloworld()
return

Dies Ausgabe des Scripts erscheint sowohl im Event Log:

Time stamp Event source Event

i 02.02. - 11:14:06:756 ExecPythonFuncion hello world

als auch in der Python Konsole:

Wenn Sie das Modul bereits importiert haben und danach noch Anderungen am externen Modul
durchfithren, dann sind diese Anderungen in Ihrem Python Script in der Anwendung nicht verfiigbar.
Dies ist das normale Verhalten des Python Interpreters — wenn ein Modul einmal importiert wurde,
dann wird es nicht erneut importiert. Fligen Sie testweise lhrem eigenen hello Modul die Funktion

hellouniverse () hinzu:

def hellouniverse():

print("hello universe")

562 CETONI Elements Handbuch



Bei der Ausfuhrung erhalten Sie die Information, dass die Funktion hellouniverse nicht verfligbar ist.

Um zu verhindern, dass Sie nach der Anderung des externen Moduls die Anwendung neu starten
mussen, um das Modul erneut zu importieren, konnen Sie in Ihrem Script mit der reload () Funktion
aus dem Modul importlib explizit ein Reload anfordern. Andern Sie dafir Ihr Python Script in der

Anwendung wie folgt ab:

import hello

from importlib import reload

def script_exec():

reload(hello) # trigger explicit reload of hello module
hello.helloworld()

hello.hellouniverse()

return

Das Script wird nun korrekt ausgefthrt.

TIPP. Verwenden Sie die importlib.reloead () Funktion, wenn Sie Anderungen an
externen Modulen durchfiihren, nachdem Sie diese bereits via import in Ihr Python

Script in der Anwendung importiert haben.

23.6.7 Zugriff auf Scriptvariablen

Um die Ergebnisse von Berechnungen im Python Code an das laufende Script Ubergeben zu koénnen
oder auf Werte aus dem Script reagieren zu konnen, ist der Zugriff auf Scriptvariablen moglich. Dazu

importieren Sie das Modul cetoni elements (siehe Abschnitt Das Modul cetoni elements).

Wenn Sie das Modul importiert haben, kénnen Sie Uber die Funktionen ScriptEnv.getVar (name),
ScriptEnv.setVar (name, value) und ScriptEnv.setVars(dict) auf Scriptvariablen
zugreifen. Das folgende Beispiel zeigt, wie die Scriptvariable $Flow gelesen, um 2 inkrementiert und

dann der berechnete Wert wieder in der Scriptvariablen gespeichert wird:
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from cetoni_elements import *

def script_exec():

flow = ScriptEnv.getVar("$Flow")
print(flow)

flow = flow + 2;
ScriptEnv.setVar("$Flow", flow)
print(flow)

return

WICHTIG. Beachten Sie, das Scripvariablen auch im Python Script immer mit einem

Dollarzeichen beginnen - $VarName.

Mit Hilfe von Scriptvariablen kann auch auf Gerate zugegriffen werden. Scriptvariablen konnen
Geratereferenzen speichern. Durch das Lesen der Gerdtereferenz und der Zuweisung an eine Python
Variable kann auf das Gerateobjekt zugegriffen werden. Im folgenden Beispiel enthalt die Scriptvariable
$Pump1 eine Geratereferenz der Pumpe Nemesys_S_1, die der Variablen in der Create Variable Funktion
zugewiesen wurde. Die Gerdtereferenz wird aus der Variable gelesen und der Python Variable pump
zugewiesen. Nun kann Uber die pump Variable auf Geratefunktionen zugegriffen werden. In diesem

Beispiel wird die Spritze via pump . emptySyringe () entleert:

from cetoni_elements import *

def script exec():

pump = ScriptEnv.getVar("$Pumpl")
print(pump)

pump.emptySyringe()

return

Im Python Code ist es auch moglich Listen zu erzeugen, und diese in einer Variablen zu speichern. Das
folgende Beispiel erzeugt eine Liste aus 4 Werten und speichert diese in der Scriptvariable

SPositions:
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from cetoni_elements import *

def script_exec():
ScriptEnv.setVar("$Positions", [0, 3.5, 12, 7])
return

Statt einfacher Werte kénnen auch Listen von Geraten erzeugt und in Variablen gespeichert werden. Im
folgenden Beispiel wird eine Liste erzeugt, welche die beiden Digitalen Eingdange der ersten Nemesys S

Pumpe enthalt. Diese Liste wird in der Scriptvariable $DigitalInputs gespeichert.

from cetoni_elements import *

def script _exec():

dil = ScriptEnv.getDevice("Nemesys S 1 DigIN1")
di2 = ScriptEnv.getDevice("Nemesys S 1 DigIN2")
ScriptEnv.setVar("$DigitalInputs", [dil, di2])
return
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23.7 Beispielscripte

23.7.1 Barcode Scanner

Das folgende Beispielscript zeigt, wie die Kamera Unterstitzung von CETONI Elements verwendet

werden kann, um mit Hilfe des pyzbar Moduls einen Barcode Scanner zu implementieren:

from pyzbar import pyzbar

import time
import gimage2ndarray
from cetoni_elements import *

# Main script function
def script_exec():

barcode = None

camera = ScriptEnv.getObject( 'Qmix CAM_1")
gimage = camera.capturedPreviewImage()
frame = gimage2ndarray.rgb view(gimage)
barcodes = pyzbar.decode(frame)

for b in barcodes:

barcode = b.data.decode('utf-8")

break

# output

if barcode is not None:
ScriptEnv.setVar('$Barcode', barcode)
else:

ScriptEnv.setVar('$Barcode’, ©0)
return

Durch den Import des Moduls cetoni elements kann auf die Kamera zugegriffen und ein Bild

aufgenommen werden:

camera = ScriptEnv.getObject( 'Qmix_CAM_1")
gimage = camera.capturedPreviewImage()

Das Modul gimage2ndarrays hilft uns dabei, das aufgenommene Bild im Format QI/mage in ein

numpy.ndarray zu konvertieren, welches vom pyzbar Modul verwendet wird.
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frame = gimage2ndarray.rgb_view(qimage)
Nun kénnen wir das pyzbar Modul verwenden um den Barcode zu decodieren:

barcodes = pyzbar.decode(frame)
for b in barcodes:
barcode = b.data.decode('utf-8")

break

Im letzten Schritt wird der Barcode mit der Funktion ScriptEnv.setVvar () in der Scriptvariable

$Barcode gespeichert, damit er im Script zur Verflgung steht und ausgewertet werden kann.

if barcode is not None:
ScriptEnv.setVar('$Barcode', barcode)

else:
ScriptEnv.setVar('$Barcode', 0)

return
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24 SiLA2 Add-on
24.1 Installation

Das SiLA 2 Add-on ist nicht im Standard CETONI Elements Installationspaket enthalten, sondern muss
als Add-on zusédtzlich installiert werden. Die Versionen von SiLA 2 Plugin und installierter CETONI
Elements Software sollten Ubereinstimmen. Wenn Sie z.B. das SiLA 2 Plugin mit der Versionsnummer
20210707 installieren mochten, sollte die CETONI Elements Software mit der Versionsnummer

20210707 installiert sein.

WICHTIG. Die Versionsnummer der CETONI Elements Software und des SiLA 2 Add-
ons sollten tbereinstimmen. Die Version des SiLA 2 Add-ons darf nie groRer sein, als die
Version der CETONI Elements Software. Je groRer die Differenz zwischen der
Versionsnummern ist, umso groRer ist die Wahrscheinlichkeit dass Probleme oder Fehler

auftreten.

Bitte schlieRen Sie vor der Installation alle anderen Programme.

Starten Sie zur Installation die Datei CETONI_Elements_SiLA_64bit_Setup.exe. Der Installationsassistent

fuhrt Sie anschlieBend durch die Installation der Software- und Hardware-Treiber.

WICHTIG. Unter Windows missen Sie mit Administratorrechten angemeldet sein, um

die Installation der Hardware-Treiber durchfiihren zu kbnnen.
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24.2 Grundlagen von SiLA 2

SiLA 2 (Standardization in Lab Automation) ist ein Kommunikationsstandard fur Labor-Gerdte. Das
primare Ziel von SiLA st es, einen internationalen, offenen Konnektivitatsstandard in der
Laborautomatisierung zu schaffen tber den Gerate unterschiedlicher Hersteller miteinander in einer

Anwendung kommunizieren kénnen.

24.2.1 Client-Server Konzept

Die  Kommunikation basiert auf einem Client-Server-Prinzip und verwendet etablierte
Netzwerkstandards. Ein SiLA-Server wird Ublicherweise von einem Gerat bereitgestellt wahrend ein
SiLA-Client Ublicherweise eine Steuerungssoftware (z. B. ein LIMS oder CETONI Elements) ist. Da ein
SiLA-Server in den meisten Féllen ein Gerdt représentiert, werden die Begriffe SiLA-Server (oder nur

Server) und Gerdt im Folgenden synonym verwendet.

Der Client Ubernimmt immer einer Masterrolle, indem er die Verbindung zu einem Server initiiert. Die
Verbindung wird dabei tber ein TCP/IP-Netzwerk aufgebaut. Ein zentraler Bestandteil von SiLA 2 ist die
Erkennung von SiLA-Servern durch SiLA-Clients in einem lokalen Netzwerk. Ein Client kann mit Hilfe des

SiLA Server Discovery Mechanismus alle verflgbaren Server und ihre Funktionalitaten ermitteln.

In SiLA 2 heilen diese Funktionalititen eines Geridts Features. Features sind ein weiterer zentraler
Bestandteil von SiLA 2. Sie beschreiben welche Daten ein Server bereitstellt und welche Aktionen das

Gerat ausfuhren kann.

24.2.2 Commands und Properties

Die Daten heilsen bei SiLA 2 Properties und die Aktionen heiRen Commands. Properties und Commands

konnen sowohl Unobservable als auch Observable sein.

Unobservable Properties sind statische Daten eines Servers, die sich wahrend der Laufzeit eines Servers

nicht andern (z.B. die Anzahl moglicher Schaltstellungen eines Ventils).

Observable Properties sind dynamische Daten eines Servers, die sich wahrend der Laufzeit eines Servers
andern kénnen und tber deren Anderung Clients informiert werden sollen (z. B. die aktuelle Flussrate
einer Spritzenpumpe). Observable Properties konnen von einem Client abonniert werden, sodass dieser

tiber alle Anderungen der Property informiert wird.
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Unobservable Commands sind Aktionen, die auf einem Gerét ausgeftihrt werden kénnen und die nur
sehr wenig Zeit in Anspruch nehmen (z. B. zum Andern von Einstellungen wie den Spritzenparametern

einer Pumpe).

Observable Commands sind Aktionen, die potentiell langere Zeit fur die Ausfuhrung auf dem Gerat in
Anspruch nehmen kdnnen (z. B. eine Fluid-Dosierung). Hierbei kann ein Client die sogenannte Execution

Info abonnieren, um tber den Fortschritt der Command-Ausfuhrung benachrichtigt zu werden.

Commands koénnen (im Gegensatz zu Properties) Parameter und Riickgabewerte besitzen. Mit
Parametern lasst sich die Ausfihrung eines Command beeinflusst werden (z. B. um die gewlnschte
Flussrate und das zu dosierende Volumen fiir eine Dosierung anzugeben). Uber Riickgabewerte kann das
Ergebnis einer Command-Ausfuihrung an den Client ubermittelt werden (z. B. die Aufnahme-Daten einer

Spektrometrie).

Zum Lesen einer Property oder zur Ausfuhrung eines Commands kénnen zusétzlich Metadaten
erforderlich sein. Diese verhalten sich dhnlich zu Command Parametern in dem Sinne, dass abhiangig

von den Metadaten der Wert einer Property oder der Effekt einer Command-Ausfihrung variieren kann.
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24.3 Einfihrung

Durch Anklicken der Schaltfliche SiLA 2 und anschlieBend Server Overview @ in der Seitenleiste
wechseln Sie zum SiLA 2 Plugin (siehe Abbildung unten).

@ CETONI Elemer

o Q) project - [sila] - o X

File Device Edit w  Help

rmm-EE FE8B8
E EBE-RL FRRRB

sure 1 Pump

Time stamp Event source

® 200

Abbildung 24.1: Ubersicht SiLA 2 Workbench

Schaltflache SiLA 2 zur Anzeige von Server Overview und verbundene SiLA 2 Server
Karteireiter zur Auswahl des Server Overviews oder eines SiLA 2 Servers

Schaltflache zum Durchfiihren eines Netzwerk-Scans, um verfigbare SiLA 2 Server zu finden
Anzeige aller im Netzwerk gefundenen oder manuell hinzugefuigten SiLA 2 Server
Schaltflache zum Herstellen oder Auflsen einer Verbindung zu einem SiLA 2 Server

E Schaltflache zum Loschen des Servers aus der Liste

Schaltflache zum Herstellen einer Verbindung zu allen Servern in der Liste

B schaltflache zum manuellen Hinzufiigen eines SiLA 2 Servers
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E] Auswahlbox zum Zulassen von unverschliisselten Verbindungen

Mit der Schaltfliche @ bzw. den Karteireitern @ kénnen Sie zwischen den aktuell verbundenen SiLA 2

Servern und dem Server Overview wechseln. Fur jeden Server wird ein Reiter angelegt.

24.4 Verbinden zu einem SiLA 2 Server

24.4.1 Verbinden zu automatisch gefundenen Servern

Um sich mit einem SiLA 2 Server zu verbinden, der uber das SiLA Server Discovery im lokalen Netzwerk
gefunden wurde, klicken Sie einfach auf das Connect-lcon @ in der entsprechenden Zeile im Server
Overview. Nachdem die Verbindung erfolgreich hergestellt wurde, erscheint anstelle des Connect-Icons
das Disconnect-lcon @). Durch klicken auf dieses Icon konnen Sie die Verbindung zu diesem Gerat

wieder trennen.

Bl - | Server Ou

Pump

essure 1 Pump A control a nel

TIPP. Uber die Schaltfliche Connect-To-All € kénnen Sie sich gleichzeitig mit allen

Gerdten verbinden und missen sich nicht zu jedem Gerdt einzeln verbinden.

TIPP. Sollte die Software eines oder mehrere Ihrer SiLA-Gerate nicht gefunden haben,
kann es helfen, die Server neu zu starten und einen erneuten Netzwerk-Scan @

durchzufuhren.

TIPP. Wenn Sie die Software schlieRen, wahrend Sie noch zu einem oder mehreren
SiLA-Servern verbunden sind, wird versucht, diese Verbindungen beim nédchsten Start

der Software wiederherzustellen.
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WICHTIG. Wenn Sie einen Server mit einer aktiven Verbindung zur Software aus der

Server Overview Liste |6schen, dann wird die Verbindung automatisch getrennt.

Normalerweise ist die Kommunikation zwischen SiLA-Server und -Client verschlisselt. Sollte eines Ihrer
Gerédte jedoch keine Verschlusselung bereitstellen, schlagt der Verbindungsversuch mit einer
Fehlermeldung im Event Log fehl. Fir lokale Tests kénnen Sie trotzdem eine Verbindung mit diesem

Gerit herstellen, wenn Sie den Haken bei Allow insecure (unencrypted) connection € setzen.

ACHTUNG. Sie sollten niemals eine unverschlisselte Verbindung zu einem Gerét
herstellen, dass sich auerhalb Ihres lokalen Netzwerks befindet, da sonst die gesamte
Kommunikation zwischen dem Geréat und der Software von Dritten mitgelesen werden

kann.

24.4.2 Manuelles Hinzuftigen und Verbinden zu einem Server

Sollte ein Server in Threm lokalen Netzwerk nicht automatisch gefunden werden, oder wollen Sie sich zu
einem Server aullerhalb lhres lokalen Netzwerks verbinden, mussen Sie diesen Server manuell
hinzufiigen. Klicken Sie dafiir auf die Schaltfliche Add server @ (siehe Abbildung oben). Es erscheint

das folgende Dialogfenster.

(@ Add SiLA 2 Server ? ><

50051

Cancel

Geben Sie hier entweder den Hostnamen oder die IP-Adresse |hres Geradts sowie den Port ein, auf dem
der SiLA Server l3uft. Klicken Sie anschlieBend auf OK.

Die Software wird nun versuchen, sich zu diesem Server zu verbinden. Ist dies erfolgreich erscheint der
Server in der Server Overview Liste. Sollte die Verbindung nicht hergestellt werden kénnen, finden Sie im

Event Log eine Fehlermeldung mit Hinweisen, warum die Verbindung fehlgeschlagen ist.
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24.4.3 Nicht vertrauenswirdige Zertifikate akzeptieren

Zur Verschlusselung der Kommunikation zwischen Server und Client werden SSL-Zertifikate verwendet,
die auch zur Verschlusselung der Kommunikation im Internet verwendet werden. Normalerweise sind
diese Zertifikate von einer vertrauenswirdigen Zertifikationsstelle signiert. Sollten Sie versuchen, eine
Verbindung zu einem Server herzustellen, der ein selbstsigniertes Zertifikat verwendet, erscheint

folgendes Dialogfenster.

(@ Untrusted SiLA Server Certificate ? >

Subject Name

Commaon Name

Issuer Name

@ Untrusted SiLA Server Certificate

CETOMI
nal Unit

Common Name
ct to this Server anyway? Validity

Mot Before

Mot After

Public Key Info

ithm

ou want to connect to this

Hier konnen Sie entscheiden, ob Sie trotz des nicht vertrauenswirdigen Zertifikats die Verbindung
herstellen wollen oder nicht. Durch klicken auf View Certificate erhalten Sie weitere Informationen tber

das Zertifikat. Dort sehen Sie vor allem, welche Institution das Zertifikat erstellt und signiert hat.

Wenn Sie dem Zertifikat vertrauen, klicken Sie im Dialogfenster auf Yes, um die Verbindung fortzusetzen,

andernfalls auf No. In diesem Fall wird die Verbindung abgebrochen.
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24.5 Steuerung eines SiLA 2 Servers

Nachdem Sie sich erfolgreich mit einem SiLA Server verbunden haben, kénnen Sie diesen tber eine
generische Oberflache steuern. Diese Oberflache sieht fur jede Art von SiLA Server, also fur jedes Gerét
unabhangig vom Typ oder Hersteller des Gerdts, gleich aus. Mit dieser Oberflache kénnen Sie jeden
Aspekt eines SiLA-Servers steuern, es lassen sich damit keine komplexen Workflows erstellen. Dafur

konnen Sie die vom Plugin bereitgestellten Script-Funktionen verwenden.

Offnen Sie die generische Oberflache indem Sie mit der Sidebar Schaltfliche SiLA 2 den gewiinschten
Server auswahlen. Sie sehen nun alle SiLA 2 Features, die von dem Server bereitgestellt werden @.
Wenn Sie den Mauszeiger auf eines der i Symbole bewegen, erscheint ein Tooltip mit der Beschreibung
des Features @). Durch einen Klick auf den Namen des Features oder den Pfeil links neben dem Namen
kénnen Sie das Feature aufklappen. Jetzt sehen Sie alle verfigbaren Commands und Properties dieses

Features €). Commands finden Sie auf der linken, Properties auf der rechten Seite.

neMESYS Low Pressure 1Pump X IR ag ]

Pump Drive Control Service i
Pump Unit Controller i
Syringe Configuration Controller i
Pump Fluid Dosing Service i
SetFill Level 1 Maximum Syringe Fill Level 1
Parameters: Syringe Fill Level 1
Maximum Flow Rate i

FlowRate 1

Dose Volume 1 Execute

Generate Flow 1 Parameters:  FlowRate i -1,500 T Execute

Stop Dosage 1 Execute
Valve Position Controller i

Shutdown Controller i

Abbildung 24.2: Ubersicht generische Oberflache zum Steuern eines SiLA 2 Servers

Besitzt ein Command Parameter, Metadaten oder Rickgabewerte, kann auch ein Command noch einmal
aufgeklappt werden, um die Parameter bzw. Metadaten einzugeben und die Ruickgabewerte anzuzeigen
@. Besitzt ein Command keine oder nur einen Parameter, dann lisst sich der Command nicht
aufklappen und es wird maximal ein Eingabefeld direkt neben dem Command Namen angezeigt @. Zur

Ausfiihrung des Commands klicken Sie auf die Schaltflache Execute @.

Properties lassen sich normalerweise auch nicht aufklappen. Hier wird nur ein Feld mit dem aktuellen

576 CETONI Elements Handbuch



Wert der Property angezeigt. Rechts daneben befindet sich die Schaltfliche zum erneuten Abfragen der

Property @. Das Klicken der Schaltflache I6st eine folgenden beiden Aktionen aus:

* Ist die Property Unobservable (siehe Abschnitt 24.2.2), dann wird sie einfach noch einmal vom

Server abgefragt.

* Ist die Property Observable, so wird die im Hintergrund laufende Subscription abgebrochen und
eine neue Subscription begonnen. Dies kann beispielsweise nétig sein, wenn die Subscription

aufgrund eines Fehlers automatisch abgebrochen wurde.

AuRerdem kann es sein, dass eine Property Metadaten bendtigt. In diesem Fall ldsst sich die Property
wie ein Command aufklappen und es erscheinen die Eingabefelder fuir die Metadaten ©. Nachdem Sie
die Metadaten eingegeben haben, mussen Sie die Property erneut abfragen bzw. eine neue Subscription

starten, damit diese Daten zum Server gesendet werden.

neMESYS Low Pressure 1Pump X IS IEErTia)

SiLA Service i
Simulation Controller i
System Status Provider i
Analog In Channel Provider i
Number OF Channels 1
Value 1
Metadata:

Channel Index i

Digital In Channel Provider i
Digital Out Channel Controller i
Pump Drive Control Service 1
Pump Unit Controller i

Syringe Configuration Controller i

WICHTIG. Beim erstmaligen Offnen der generischen Oberfliche werden alle
Unobservable Properties einmal abgefragt und fir Observable Properties werden
automatisch im Hintergrund Subscriptions gestartet. Dies geht allerdings nur, wenn die
Property keine Metadaten benétigt. In diesem Fall missen Sie die Metadaten zuerst

eingeben und dann den Wert selbst abfragen bzw. selbst eine Subscription starten.

Wenn Sie die Verbindung zu einem Server beenden oder die Verbindung z. B. wegen eines
Netzwerkfehlers automatisch abbricht, dann bleibt die Oberflaiche zwar gedffnet, allerdings sind alle

Eingabefelder und Schaltflachen gesperrt. Wenn Sie dann den Karteireiter fir den betroffenen Server
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schlieRen wollen, erscheint folgendes Dialogfenster:

I@ Remowve View? -

2 Would you like to remove the view for this SiLA Server or just close it?

ing the vi i you to re-open it later. When you remove the vies
have to connect is er again to be able to open the view again.

Mit einem Klick auf ,Yes“ wird die Oberflache (View) fir diesen Server geschlossen und neu erstellt,

wenn der gleiche Server spater wieder verbunden wird.

Durch Klicken auf ,No*“ bleibt der View erhalten und wird nur ausgeblendet. Dadurch kénnen Sie den
View spdter wieder 6ffnen, um beispielsweise bestimmte Parameter oder Command Responses zu
sehen. Zusatzlich wird der View automatisch wiederverwendet, wenn die Verbindung zum Server

wiederhergestellt ist.
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24.6 SiLA 2 Script-Funktionen

24.6.1 Einfuhrung

Das SiLA 2-Plugin enthédlt verschiedene Script-Funktionen zur scriptgesteuerten Ausfiihrung von

Commands und Abfrage von Properties.

SilA SiLA 2 Functions
| .

Execute 5il4 Command
E\ Read SilLA Property

& Wait For SiLA Property Value

24.6.2 Command ausfuhren — Execute SiLA Command

Mit dieser Funktion konnen Sie einen Command ausfuhren und das Ergebnis der
' Ausfiihrung in eine Variable speichern.

ssure 1 Pump

Feature: SilA| Pump Fluid Do

Run to completion 3

i Variable names need to start with a § sign.

Feature Definition

$A

Den auszufihrenden Command @, sowie die benétigten Parameter und Metadaten @ konnen Sie im

Konfigurationsbereich einstellen.

CETONI Elements Handbuch 579



Zusitzlich konnen Sie fir Observable Commands die Option Run to completion €) ein- oder
ausschalten. Wenn Run to completion aktiviert ist, wird die Scriptausfihrung erst fortgesetzt, wenn der
Command vollstandig ausgefihrt wurde. Ist diese Option nicht aktiv, wird der Command nur gestartet

und dann sofort die néchste Script-Funktion bearbeitet.

Besitzt der Command Riickgabewerte, dann kénnen Sie auRerdem Variablen angeben @, in denen

diese Werte gespeichert werden sollen.

TIPP. Alle SiLA Script-Funktionen unterstitzen die Verwendung von Variablen. D.h. in
allen Eingabefeldern die im Konfigurationsbereich mit einem gelben V gekennzeichnet

sind konnen Sie Variablen eintragen.

24.6.3 Property lesen — Read SiLA Property

loo1h, Mit dieser Funktion kénnen Sie eine Property abfragen und den Wert in eine Variable

01 speichern.

SiLA Server:  SIA neME sure 1 Pump
Feature: SIlA Analog In Channel Provi

Property:

the analog input channel,

SA $AnalogInValue

i varisblen d to start with a § sign.

Die abzufragende Property @ sowie die moglichen benotigten Metadaten @ konnen Sie im

Konfigurationsbereich einstellen.

Den Namen der Variable, in die der Wert der gelesenen Property gespeichert werden soll, geben Sie im
Feld unten @) ein. Sollte die Property eine Structure von mehreren Werten zuriickgeben, dann
erscheinen fur jedes Element der Structure entsprechende Felder, in denen Sie die Zielvariable eingeben

konnen.
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24.6.4 Auf SiLA Property-Wert warten — Wait For SiLA Property
Value

5,33;?] Mit dieser Funktion kénnen Sie die Scriptausfuhrung darauf warten lassen, dass eine

mi bestimmte Property eine definierte Bedingung erfullt. Die Funktion wird erst dann

11017,
fortgesetzt, wenn die Bedingung erfullt ist.

Filter:
SiLA Server:  SIA neMESY essure 1 Pump
Feature: SIlA Analog In Channel Provid

Property:  SIlA

‘e analog input channel,

i Variable names need to start with 3 § sign.

Im Konfigurationsbereich wahlen Sie zuerst, wie bei der Funktion Read SiLA Property (Abschnitt 24.6.3)

beschrieben, die Property @, die Sie priifen mochten, sowie die méglichen benétigten Metadaten aus.

WICHTIG. Die SiLA Property muss Observable sein, damit sie in dieser Script-Funktion

verwendet werden kann.

Im Bereich Condition konfigurieren Sie die Prifbedingung Dafir wahlen Sie als erstes einen
Vergleichsoperator @ aus und geben dann den Wert ein €), mit dem verglichen werden soll. Im

Wertfeld € konnen Sie auch Variablen verwenden, um die Prifbedingung zu setzen.

TIPP. Um ein bestimmtes Feature oder einen Command bzw. eine Property schnell zu
finden konnen Sie im Filter Eingabefeld den Namen oder einen Teil des Namens
eingeben. Die Auswahlboxen fur das Feature bzw. den Command oder die Property

enthalten dann nur noch Eintrége, die dem eingegebenen Filter entsprechen.
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24.6.5 SilLA-Server austauschen

Ein SiLA-Server ist immer eindeutig tber seine UUID (Universally Unique Identifier) bestimmt. Wenn Sie
eine Script Funktion flr einen bestimmten Server erstellen, dann wird im Hintergrund diese UUID
gespeichert. Das fuhrt dazu, dass Scripte immer an die SiLA-Server gebunden sind, fur die sie
geschrieben wurden. Nun kann es aber vorkommen, dass sie z.B. ein Script, dass sie fur eine Nemesys
Niederdruck-Pumpe geschrieben haben, mit einer anderen Niederdruck-Pumpe verwenden wollen oder
dass ein bestimmter SiLA-Server ausgetauscht werden musste und sich damit seine UUID geédndert hat.
In diesen Fallen konnen Sie die konfigurierten SiLA-Server in lhren Scripten ebenfalls durch die neuen

Server austauschen.

Laden Sie dazu das Script, in dem Sie die Server austauschen wollen in den Script-Editor. Wahlen Sie
dann eine SiLA 2 Funktion aus, bei der Sie den Server austauschen wollen. Die Konfigurationsoberflache
der Funktion sollte ausgegraut sein, da der entsprechende SiLA-Server nicht verbunden ist. Dies sehen

Sie auch an der Warnung im Konfigurationsbereich @.

is currently not connected. Editting of this function is not allowed! 1

i Variable names need to start with a § sign.

Klicken Sie nun auf das Symbol zum Andern des SiLA-Servers @). Es ffnet sich folgendes Dialogfenster:

582 CETONI Elements Handbuch



(@ SiLA Server selection 7 X

A The following SiLA Server is currently not connected.

3e5707ba-2878-4ed2-899d-82c4ab597H8 (Hemesys S 1
Pump)

Fleas ver below that should be used instead.

Device:

SilA reMESYS Low Pressure 1 Pump

Assign selected Server Cancel operation

Hier konnen Sie nun aus den verbundenen SiLA-Servern einen auswahlen, der anstelle des

konfigurierten Servers verwendet werden soll.

WICHTIG. Der neue Server muss exakt die gleichen Features bereitstellen, wie der
bisherige Server. Der Auswahldialog weist Sie darauf hin, falls dies nicht der Fall sein

sollte.

Haben Sie einen passenden Server ausgewahlt, klicken Sie auf ,Assign selected Server”. Nun wird in jeder
Script-Funktion (nicht nur in der aktuellen) der bisherige durch den gerade ausgewdhlten Server ersetzt.
Nun ist der Konfigurationsbereich auch nicht mehr ausgegraut und Sie kénnen die Funktion wieder
bearbeiten. Wenn Sie jetzt das Script speichern, dann wird der gerade ausgewahlte Server tibernommen

und beim nédchsten Laden des Scripts verwendet.
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24.7 SiLA Properties Uber Prozessdaten
auslesen

Bestimme SiLA Properties werden automatisch als Prozessdaten bereitgestellt. Das ermoglicht es
beispielsweise Script-Variablen direkt Uber das jeweilige Prozessdatum zu initialisieren oder diese Daten

im grafischen Prozessdaten-Logger zu verwenden.

Die SiLA Properties mussen daftr folgende Eigenschaften erfillen:
*  Die Property muss Observable sein.
«  Die Property darf keine Metadata erfordern.

* Der Datentyp der Property muss sich auf einen numerischen (Integer oder Real) oder

booleschen (Boolean) Datentyp zurtickfihren lassen.

24.7.1 Verwendung in anderen Script-Funktionen

Auf SiLA Prozessdaten kann in gewohnter Weise zugegriffen werden:

on [Show Message]

58 |nsert device property... @ Device Process Data Selection

Filter:

Device:

SilA neMESYS Low Pressure 1 Pump
FTIEEE &/ PumpDriveControlService_FaultState
o J PurnpDiriv _FaultState
ormati

A Warning

x Error

i Interrupt script execution
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In das Eingabefeld wird nun der ausgewdhlte Prozessdatenbezeichner eingetragen. Diese haben

angelehnt an den blichen Prozessdatenbezeichner ebenfalls eine bestimmte Form:
$$ServerName_ServerUUID.Featureldentifier_Propertyldentifier

Jeder Bezeichner beginnt mit zwei Dollarzeichen und ein Punkt trennt den eindeutigen Geratenamen
von dem eindeutigen Bezeichner fur die Prozessdaten. Der Gerdatename ergibt sich aus dem Namen des
SiLA Servers sowie dessen eindeutiger ID (UUID, Universally Unique Identifier). Der Name fur das
Prozessdatum ergibt sich aus dem Namen des Features und der jeweiligen Property. Der gesamte

Prozessdatenbezeichner darf keine Leerzeichen oder andere Sonderzeichen enthalten.

24.7.2 Verwendung im grafischen Prozessdaten-Logger

SiLA Prozessdaten kénnen wie gewohnt im grafischen Prozessdaten-Logger verwendet werden:

Label

3
S eMESYS_Low_Pressure_1_...

3 PumpFiuiaDo:

3E vawerositionc...oller_Position

Zuerst 6ffnen Sie die Plotlogger Konfiguration @. Dort fugen Sie per Drag-and-Drop das gewiinschte
SiLA Gerat in die Liste der Diagrammkurven ein @). Dann wihlen Sie mit einem Doppelklick auf die

Tabellenzelle mit der Gerateeigenschaft die aufzuzeichnende SiLA Property aus €).
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